




Êîìïàíèÿ ÏÐÎÑÎÔÒ
ïðèãëàøàåò Информация

на сайте www.prosoft.ru/pta 
Те л.: (095) 2340636 доб. 204   

Email: pta@prosoft.ru    

Âûñòàâêà «ÏÒÀ-2002» ýòî:
✔ достижения отечественных предприятий в области АСУ ТП
✔ новейшие технологии создания встраиваемых систем

контроля и управления
✔ компоненты для жестких условий эксплуатации
✔ возможность общения со специалистами из различных

регионов России и СНГ
✔ ответы из «первых рук» от производителей техники

и программного обеспечения
✔ отсутствие случайных посетителей

Информация для участников на сайте www.prosoft.ru/pta

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß — ØÀÃ Â ÁÓÄÓÙÅÅ!

Компания ПРОСОФТ приглашает заинтересованные организации принять
участие в выставке «ПТА2002», которая пройдет 3-4 декабря 2002 г.
в выставочном центре Российской академии госслужбы при Президенте РФ 
по адресу: Москва, проспект Вернадского, д. 84. 
Во время работы выставки состоится XVI Международный семинар компании
ПРОСОФТ, ведущего поставщика оборудования и программных средств 
для решения задач промышленной автоматизации. 

ÂÛÑÒÀÂÊÀ
Âòîðàÿ åæåãîäíàÿ

îáîðóäîâàíèÿ è ðàçðàáîòîê
â îáëàñòè ÀÑÓ ÒÏ, ÊÈÏ, ïðèáîðîñòðîåíèÿ

è âñòðàèâàåìûõ ñèñòåì

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà

http://www.prosoft.ru/pta
mailto:pta@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/pta


Хотите стать профессионалом?

Çàêàçûâàéòå CD-ROM GENESIS32.
Çàïèñûâàéòåñü íà ó÷åáíûé êóðñ 
ïî ôàêñó (095) 234-0640 
èëè E-mail market@prosoft.ru.

#251

WEB HMI

МосКва: www.prosoft.ru 
● òåë. (095) 234-0636 äîá. 210 — îòäåë ïîñòàâîê, äîá. 203 — òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà
● ôàêñ (095) 234-0640 ● àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81 ● e-mail: info@prosoft.ru 
с.�пеТерБУрГ: òåë. (812) 325-3790, 325-3791   
еКаТеринБУрГ: www.prosoft.ural.ru ● òåë. (3432) 75-1871, 49-3459

БЕСПЛАТНО:
� ● Ñðåäà ðàçðàáîòêè 
� ● 30-äíåâíûé run-time
� ● Ðóñèôèêàòîð, ðóññêàÿ äîêóìåíòàöèÿ è ó÷åáíèê

НОВАЯ ПРОГРАММА
для системных интеграторов и партнеров:
Ëèöåíçèè íà âñå êîìïîíåíòû GENESIS32 äîñòóïíû ïî ïîäïèñêå.
Ïîäðîáíîñòè î íîâîé ïðîãðàììå è î íîâûõ âîçìîæíîñòÿõ 
äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ — íà ñàéòå www.prosoft.ru

ÂÅÐÑÈß 6.1

SCADA
длЯ профессионалов

mailto:market@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/
http://www.prosoft.ru/


Главный редактор Сергей Сорокин

Зам.  главного
редактора Леонора Турок

Редакционная
коллегия Михаил Бердичевский,

Виктор Гарсия,
Виктор Жданкин,
Андрей Кузнецов,
Александр Липницкий,
Александр Локотков

Дизайн и вёрстка Константин Седов,
Станислав Богданов
Дмитрий Юсим

Webмастер Дмитрий Романчук

Cлужба рекламы Николай Кушниренко
Email: knv@cta.ru

Cлужба 
распространения Елена Гордеева

Email: gordeeva@cta.ru

Почтовый адрес: 117313 Москва, а/я 26
Телефон: (095) 2340635

Факс: (095) 2321653
Webсайт: www.cta.ru

Email: root@cta.ru
Прием рекламы: knv@cta.ru

Выходит 4 раза в год
Журнал издается с 1996 года

� 2’2002 (23)
Тираж 15 000 экземпляров

Издание зарегистрировано в Комитете РФ по печати
Свидетельство о регистрации � 015020

Индекс по каталогу «Роспечати» – 72419
Индекс по объединенному каталогу

«Почта России» — 27861 
ISSN 0206975X
Цена договорная

Отпечатано в типографии «АлмазПресс»

Пе ре пе чат ка ма те ри а лов до пус ка ет ся толь ко
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От вет ствен ность за со дер жа ние рек ла мы
не сут ком па ниирек ла мо да те ли.
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Мнение редакции не обязательно 
совпадает с мнением авторов.
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собственностью соответствующих владельцев.
© СТАПРЕСС, 2002

Ува жа е мые дру зья!

Ко неч но же, жур на лу труд но кон ку ри ро вать с те ле ви де ни ем, тем
бо лее, ес ли оно транс ли ру ет мат чи дол го ждан но го чем пи о на та ми -
ра по фут бо лу, ко то рый к мо мен ту вы хо да это го но ме ра дол жен
вой ти в свою фи наль ную ста дию. Бу дем на де ять ся, что рос сий ская
сбор ная вы иг ра ет в фи на ле со счё том 5 : 0, по сле че го чи та те ли со
спо кой ной ду шой смо гут оз на ко мить ся с этим но ме ром «СТА».
Ког да про хо дил пре ды ду щий фут боль ный чем пи о нат, тра ди ция
еже год но по свя щать неф те га зо вой те ма ти ке вто рой но мер жур на -
ла толь ко за рож да лась, а ны не она ок реп ла на столь ко, что со от вет -
ст ву ю щим ма те ри а лам от ве ден поч ти весь но мер. Да же ста тья в
«За пис ной книж ке» по взры во за щи щён но му обо ру до ва нию и об -
зор по дат чи кам уров ня во мно гом ори ен ти ро ва ны на до бы чу и пе -
ре ра бот ку уг ле во до род но го сы рья.

Сре ди всей этой мо гу чей по сту пи неф те га зо вой ин ду с т рии как роб -
кий рос ток цвет ка в тре щи не ас фаль то вой до ро ги вы гля дит ста тья
по эко ло ги че с ко му мо ни то рин гу во до ёмов, на прав лен ная как раз
на борь бу с не при ят ны ми по след ст ви я ми функ ци о ни ро ва ния этой
са мой ин ду с т рии.

К со жа ле нию, та кой дис ба ланс до воль но точ но ха рак те ри зу ет от -
но ше ние в на шем об ще ст ве к про бле мам ох ра ны ок ру жа ю щей
сре ды, что ес те ст вен ным об ра зом ска зы ва ет ся на объ ё мах фи нан -
си ро ва ния эко ло ги че с ких про грамм..

Все го Вам до б ро го!

Глав ный ре дак тор

С. Со ро кин
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хи ми че с кая аг рес сив ность и т.д. Кро-
ме то го, сле ду ет при ни мать во вни ма -
ние ра бо чие ус ло вия в ре зер ву а ре или
око ло не го: дав ле ние, ва ку ум, на гре ва -
ние, ох лаж де ние, спо соб за пол не ния
или опо рож не ния (пнев ма ти че с кий
или ме ха ни че с кий), на ли чие ме шал ки,
ог не опас ность, взры во опас ность и
дру гие [1].

В ка че ст ве при ме ров в ста тьях бу дут
ис поль зо вать ся из де лия фир мы Pep -
perl+Fuchs, ко то рая пред ла га ет ши ро -
кую гам му средств кон тро ля и из ме ре -
ния уров ня: от про стых по плав ко вых
кон це вых вы клю ча те лей (сиг на ли за-
то ров пре дель ных зна че ний) до бес -
кон такт ных при бо ров не пре рыв но го
оп ре де ле ния уров ня на ос но ве раз лич -
ных фи зи че с ких прин ци пов. Фир ма
про из во дит це лый ряд так на зы ва е мых
ин тел лек ту аль ных дат чи ков, яв ля ю -
щих ся мно го функ ци о наль ны ми про г-
рам ми ру е мы ми из ме ри тель ны ми сред-
ст ва ми, име ю щи ми свя зи со стан дарт -
ны ми про мы ш лен ны ми ком му ни ка ци -
он ны ми се тя ми. 

ОС НОВ НыЕ ТИ Пы
СИГ НА лИ ЗА ТО РОВ УРОВ Ня

Кон це вые вы клю ча те ли пре дель но го
уров ня фор ми ру ют эле к т ри че с кий сиг -
нал в тех слу ча ях, ког да уро вень кон -
тро ли ру е мо го ма те ри а ла до сти га ет,
под ни ма ет ся вы ше или опу с ка ет ся ни -
же определенного уров ня, заданного6
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ВВЕ дЕ НИЕ
В на сто я щее вре мя опе ра ция из ме -

ре ния уров ня яв ля ет ся клю че вой для
ор га ни за ции кон тро ля и уп рав ле ния
тех но ло ги че с ки ми про цес са ми в хи ми-
че с ком, неф те хи ми че с ком и неф те пе -
ре ра ба ты ва ю щем про из вод ст вах, в 
пи ще вой про мы ш лен но с ти, про мы ш -
лен но с ти стро и тель ных ма те ри а лов, в
си с те мах эко ло ги че с ко го мо ни то рин га
и во мно гих дру гих от рас лях. К при бо -
рам для из ме ре ния уров ня за пол не ния
ём ко с тей и со су дов, или уров не ме рам,
предъ яв ля ют ся раз лич ные тре бо ва ния:
в од них слу ча ях тре бу ет ся толь ко сиг -
на ли зи ро вать о до сти же нии оп ре де -
лён но го пре дель но го зна че ния, в дру -
гих не об хо ди мо про во дить не пре рыв -
ное из ме ре ние уров ня за пол не ния. 

Су ще ст ву ет ши ро кая но мен к ла ту ра
средств кон тро ля и из ме ре ния уров ня,
ис поль зу ю щих раз лич ные фи зи че с кие
ме то ды: ём ко ст ный, эле к т ро кон такт ный,
ги д ро ста ти че с ко го дав ле ния, по плав -
ко вый, уль т ра зву ко вой, ра дио вол но -
вый. Эти ме то ды и сред ст ва поз во ля ют
кон тро ли ро вать уро вень раз лич ных
сред: жид ких (чи с тых, за гряз нён ных),
пульп, неф те про дук тов, сы пу чих твёр -
дых раз лич ной дис перс но с ти. При вы -
бо ре уров не ме ра не об хо ди мо учи ты -
вать та кие фи зи че с кие и хи ми че с кие
свой ст ва кон тро ли ру е мой сре ды, как
тем пе ра ту ра, аб ра зив ные свой ст ва,
вяз кость, эле к т ри че с кая про во ди мость,

относительно вы со ты ус та нов ки дат чи -
ка. При ме ра ми мо гут слу жить: за щи та
от пе ре пол не ния, за щи та обо ру до ва -
ния от режима «су хо го хода», про вер ка
ми ни маль но го и мак си маль но го уров -
ней за пол не ния ре зер ву а ров. Для оп ре -
де ле ния пре дель но го уров ня пред ла га -
ют ся сле ду ю щие сред ст ва кон тро ля:
по плав ко вые вы клю ча те ли, кон це вые
вы клю ча те ли с ви б ри ру ю щим чув ст ви -
тель ным эле мен том, кон дук то ме т ри че -
с кие вы клю ча те ли, ём ко ст ные зон ды,
по груж ные маг нит ные зон ды, вы клю -
ча те ли на ос но ве ги д ро ста ти че с ко го
дав ле ния жид ко с ти. В таб ли це 1 пред -
став ле ны основные ти пы средств оп ре -
де ле ния пре дель но го уров ня и об ла с ти
их при ме не ния [2].

По плав ко вые выключатели
По плав ко вые вы клю ча те ли ис поль -

зу ют ся для сиг на ли зирования о пре -
дель ных зна че ниях уров ня жид ко с тей.
Они об ла да ют не об хо ди мой пла вуче -
с тью, поз во ля ю щей им в не за креп лён -
ном со сто я нии на хо дить ся на по верх но -
с ти жид ко с ти в стро го го ри зон таль ном
по ло же нии. В кон крет ных при ме не ни -
ях по плав ко вый дат чик за креп ля ет ся
по сред ст вом соб ст вен но го ка бель но го
за жи ма на вы со те, со от вет ст ву ю щей
пре дель но му уров ню жид ко с ти. Про -
цесс пе ре клю че ния за пу с ка ет ся ка ча -
ни ем дат чи ка, ког да он от кло ня ет ся от
го ри зон таль но го по ло же ния в лю бом

Âèê­òîð­Æäàíêèí

Дан ная пуб ли ка ция от кры ва ет цикл об зор ных ста тей, по свя щён ных сред ст вам кон тро ля
уров ня, и зна ко мит чи та те лей с сиг на ли за то ра ми изменения уров ня кон тро ли ру е мой сре ды
на при ме ре из де лий фир мы Pepperl+Fuchs GmbH. В ста тьях рас смат риваются основ ные свой -
ст ва из ме ри тель ных средств и не ко то рые осо бен но с ти их при ме не ния, что долж но по мочь
спе ци а ли с там сде лать пра виль ный вы бор датчиков уровня для различных сред.

Сигнализаторы
изменения уровня
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на прав ле нии, как это пред став ле но на
рис. 1. В ка че ст ве ком му та ци он ных ус -
т ройств ча с то при ме ня ют ся жид ко ме -
тал ли че с кие ми к ро вы клю ча те ли, в ко -
то рых в на сто я щее вре мя вме с то рту ти
ис поль зу ет ся га лин стан (Galinstan —
жид кий ме тал ли че с кий сплав, вклю ча -
ю щий гал лий, ин дий и оло во и со хра -
ня ю щий жид кое со сто я ние при тем пе -
ра ту рах вы ше –19°С). 

По плав ко вый вы клю ча тель со сто ит
из кор пу са по плав ка со встро ен ным
ми к ро вы клю ча те лем и при со е ди ни -
тель но го ка бе ля.

Со вре мен ные по плав ко вые дат чи ки
ис поль зу ют три раз но вид но с ти не со -

дер жа щих рту ти ком му та ци он ных ус т -
ройств.
1. Ша ро вой ми к ро вы клю ча тель с оп ре -

де ле ни ем по ло же ния на ос но ве ин -
дук тив но го ме то да (рис. 2 а): 
● при го ден для при ме не ния во взры -

во опас ных зо нах клас са 1;
● но ми наль ное на пря же ние 8 В

(NAMUR, в со от вет ст вии с EN
6094756);

● под клю ча ет ся че рез ба рь ер бе з -
опас но с ти с галь ва ни че с кой изо -
ля ци ей (на при мер KFD2SR…);

● угол сра ба ты ва ния ±12° от но си -
тель но го ри зон таль ной пло с ко сти.

2. Ша ро вой кон це вой ми к ро вы клю ча -
тель (рис. 2 б):
● тип вы хо да — ком му ти ру мые ка на -

лы;
● не по сред ст вен но под клю ча ет ся ко

вхо ду из ме ри тель но го пре об ра зо -
ва те ля, не тре бу ет до пол ни тель ных
средств со пря же ния;

● ком му ти ру е мое на пря же ние 250 В
пе ре мен но го/по сто ян но го то ка,
ком му ти ру е мый ток до 3 А (1 А);

● угол сра ба ты ва ния +18±6°(верх няя
точ ка), +5±3°(ниж няя точ ка) от -

но си тель но го ри зон таль ной пло с -
ко сти.

3. Ми к ро вы клю ча тель, ис поль зу ю щий
жид кий ме тал ли че с кий сплав Galin s -
tan (рис. 2 в):
● ком му ти ру е мое на пря же ние 250 В

пе ре мен но го то ка (150 В по сто ян -
но го то ка), ком му ти ру е мый ток до
4 А;

● тип вы хо да — ком му ти ру е мые кон -
так ты;

● под клю ча ет ся не по сред ст вен но ко
вхо ду из ме ри тель но го пре об ра зо -
ва те ля, не тре бу ет до пол ни тель ных
средств со пря же ния;

● угол сра ба ты ва ния: ±5° от но си -
тель но го ри зон таль ной пло с ко с ти.

В ка че ст ве по плав ков при ме ня ют
пре иму ще ст вен но по лые ша ро вид ные
или сфе роци лин д ри че с кие те ла, вы -
пол нен ные из по ли про пи ле на, ус той -
чи во го к воз дей ст вию не кон цен т ри ро -
ван ных кис лот и ще ло чей, боль шин ст ва
рас тво ри те лей, cпир та, бен зи на, во ды,
кон си с тент ных сма зок и ма сел. Дат чи -
ки име ют вы ход ти па NAMUR или вы -
ход ные кон так ты с ком му ти ру е мым на -
пря же ни ем 20…264 В пе ре мен но го то ка
или 6…60 В по сто ян но го то ка.

При со е ди ни тель ные ка бе ли из го тав -
ли ва ют ся из по ли ви нилх ло ри да (PVC)
для при ме не ний в вод ной сре де, вклю -
чая сточ ную во ду, и в cла бо а г рес сив -
ных жид ко с тях; из по ли уре та на (PUR),
ус той чи во го к го рю чесма зоч ным ма -
те ри а лам, на гре тым мас лам и жид ко с -
тям, со дер жа щим мас ла; из хло ро суль -
фи ро ван но го по ли эти ле на (CSM,
Hypalon), ус той чи во го к воз дей ст вию
кис лот, ще ло чей и мно гих рас тво ри те -
лей. Дли на ка бе ля со став ля ет 3, 5 или
10 ме т ров. По пла вок за креп ля ет ся
или за бо ко вые вы сту пы ре зер ву а ра
че рез ка бель ный уп лот ни тель с резь -
бой, боль ше или рав ной G1A, или
по сред ст вом до пол ни тель ной мас сы
или стерж ней, за фик си ро ван ных в
верх ней ча с ти ре зер ву а ра. Из гиб ка -
бе ля до пу с ка ет ся толь ко в го ри зон -
таль ной пло с ко сти. Ми ни маль ная
дли на ка бе ля меж ду точ кой за креп -
ле ния и по плав ком за ви сит от ма те -
ри а ла ка бе ля.
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Средства контроля уровня
Определение предельного уровня

Жидкости Cыпучие материалы

Поплавковые выключатели Да Нет

Вибрационные концевые выключатели Да Да

Кондуктометрические выключатели Да Нет

Ёмкостные выключатели Да Да

Магнитные погружные зонды Да Нет

Гидростатические концевые выключатели Да Нет

Òàá ëè öà 1. Îñ íîâ íûå òè ïû ñðåäñòâ îï ðå äå ëå íèÿ ïðå äåëü íî ãî óðîâ íÿ è ñî îò âåò ñò âó þ ùèå èì

âè äû êîí òðî ëè ðó å ìûõ ñðåä

Контакт микровыключателя
разомкнут

Контакт микровыключателя
в произвольном положении

Контакт микровыключателя
замкнут

Ðèñ. 1. Ïðèí öèï äåé ñò âèÿ ïî ïëàâ êî âî ãî 

âû êëþ чà òå ëÿ 

Ðèñ. 2. Íå ñî äåð æà ùèå ðòó òè êîì ìó òà öè îí íûå

óñ ò ðîé ñò âà ïî ïëàâ êî âûõ âû êëþ чà òå ëåé

à)

á)

â)

Ïîïëàâêîâûé
âûêëþчàòåëü
øàðîâèäíîé ôîðìû
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По за ка зу по став ля ет ся ре гу ли ру е мое
ком би ни ро ван ное ус т рой ст во из по п-
лав ко вых вы клю ча те лей (до 5 дат чи ков),
поз во ля ю щее из ме нять уров ни сра баты -
ва ния вы клю ча те лей, ес ли это го по тре -
бу ют но вые экс плу а та ци он ные ус ло -
вия. При по став ке дан но го ус т рой ст ва
по плав ки на ст ра и ва ют ся по кон цу не -
су щей штан ги. Под ст рой ка по уров ням
сра ба ты ва ния про из во дит ся поль зо ва -
те лем на ме с те при ме не ния по сред ст -
вом пе ре ме ще ния ус та но воч ных фик -
си ру ю щих ко лец (рис. 3).

По плав ко вые вы клю ча те ли с ин тер -
фей сом NAMUR име ют согласно ди ре -
ктиве ATEX 95 мар ки ров ку взры во за -
щи ты II 2G EExia IIB T5 (Tmax=70°C)
и мо гут ус та нав ли вать ся во взры во -
опас ных зо нах клас са 1. Ог ра ни чи ва -
ю щим фак то ром для их ус та нов ки в
зо нах клас са 0 яв ля ет ся пло щадь по -
верх но с ти по плав ка (бо лее 20 см2),
спо соб ной на кап ли ва ть из бы точ ный
эле к т ро ста ти че с кий за ряд.

На рис. 4 по ка за ны не ко то рые спо -
со бы при ме не ния по плав ко вых вы -
клю ча те лей.

Об щие тех ни че с кие дан ные
поплавковых вы клю ча те лей
Точ ность: за ви сит от уг ла сра ба ты ва -

ния (5…25°) и дли ны ка бе ля.
Тем пе ра ту ра кон тро ли ру е мой сре ды:

до 120°C.
Ра бо чее дав ле ние: до 16 бар.
Плот ность из ме ря е мо го ве ще ст ва: не

ме нее 0,6 г/cм3 (для обес пе че ния не об -
хо ди мой пла ву че с ти фор ма по плав ка
вы клю ча те ля оп ре де ля ет ся по ми ни -
маль но му зна че нию плот но с ти из ме -
ря е мо го ве ще ст ва).
Ос нов ные до сто ин ст ва:

+ про сто та;
+ проч ность;
+ не вы со кая сто и мость.

Не до стат ки:
– не при год ны для клей ких жид ко с -

тей;
– про бле мы с пле щу щи ми ся жид ко -

с тями;
– пла ву честь за ви сит от раз ме ров по -

плав ка;
– точ ка сра ба ты ва ния за ви сит от из -

ме не ний (ко ле ба ний) плот но с ти
ве ще ст ва.

Кон це вые вы клю ча те ли
с ви б ри ру ю щим
чув ст ви тель ным эле мен том

В ка че ст ве ви б ра ци он ных кон це вых
вы клю ча те лей при ме ня ют ус т рой ст ва с
ре зо на то ром ка мер тон но го ти па (изза
фор мы его ча с то на зы ва ют ко ле ба -
тель ной вил кой), в ко то рых пье зо эле -
к т ри че с ким спо со бом воз буж да ют ся
силь ные ме ха ни че с кие ко ле ба ния в
ди а па зо не ре зо нанс ных ча с тот. Бла го -
да ря вы со ким ме ха ни че с ким ка че ст вам
ви б ри ру ю щей си с те мы впол не до ста -
точ на весь ма ма лая мощ ность воз буж -
де ния. Раз ме ще ние чувствительного
элемента вну т ри кон тро ли ру е мой
сре ды вы зы ва ет рез кое умень ше ние
амп ли ту ды ко ле ба ний вплоть до их
пол но го га ше ния. Сме на со сто я ния
ко ле ба ния со сто я ни ем по коя или на -
обо рот в ви де эле к т ри че с ко го сиг на ла
пре дель но го уров ня по сту па ет на ин -
ди ка тор [1]. При этом функ ци о ни ро ва -
ние дан ных ус т ройств не за ви сит от
флук ту а ций фи зи че с ких свойств кон -
тро ли ру мо го ве ще ст ва.

Ви б ра ци он ные кон це вые вы клю ча -
те ли мож но ис поль зо вать для оп ре де ле -
ния пре дель но го уров ня прак ти че с ки
всех жид ко с тей и сы пу чих ма те ри а лов.

В но мен к ла ту ре фир мы Pep perl+
Fuchs пред став ле на ши ро кая гам ма ви -
б ра ци он ных кон це вых вы клю ча те лей
под тор го вой мар кой Vibracon в раз ных

кон ст рук тив ных ис пол не ни ях, с раз -
лич ны ми тех ни че с ки ми ха рак те ри с ти -
ка ми.

Об щие тех ни че с кие дан ные
вибрацион ных кон це вых
выключателей
Точ ность: до 10 мм.
Тем пе ра ту ра кон тро ли ру е мой сре ды:

до 150°C.

www.cta.ru
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Ðèñ. 3. Ðå ãó ëè ðó å ìîå êîì áè íè ðî âàí íîå 

óñ ò ðîé ñò âî ñ ïî ïëàâ êî âû ìè âû êëþчà òå ëÿ ìè

ïðå äåëü íî ãî óðîâ íÿ

Насос

Ðèñ. 4. Íå êî òî ðûå ñïî ñî áû ïðè ìå íå íèÿ 

ïî ïëàâ êî âûõ âû êëþ чà òå ëåé:

à) óï ðàâ ëå íèå óðîâ íåì æèä êî ñ òè;

á) óï ðàâ ëå íèå óðîâ íåì æèä êî ñ òè â äèàïàçîíå

óñ òà íîâ ëåí íûõ ïðå äåëü íûõ çíà чå íèé;

â) àâà ðèé íàÿ ñèã íà ëè çà öèÿ;

ã) êîí òðîëü óðîâ íÿ æèä êî ñ òè ñ ïî ìî ùüþ äâóõ

ïî ïëàâ êî âûõ âû êëþ чà òå ëåé

Насос

Регулирующий клапан

Сирена

à)
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ã)
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Ра бо чее дав ле ние: до 64 бар.
Плот ность из ме ря е мо го ве ще ст ва: не

ме нее 0,6 г/cм3.

Ос нов ные до сто ин ст ва:
+ про сто та;
+ не тре бу ет ся ре гу ли ров ка в ме с те

ус та нов ки;
+ от сут ст ву ют дви жу щи е ся ча с ти;
+ не чув ст ви тель ны к тур бу лент но с -

ти, об ра зо ва нию пе ны и внеш ней
ви б ра ции;

+ до пу с ка ют лю бую про ст ран ст вен -
ную ори ен та цию;

+ не чув ст ви тель ны к боль шин ст ву
фи зи че с ких свойств из ме ря е мо го
ве ще ст ва (ис клю че ние — плот -
ность ρ);

+ про вер ка функ ци о ни ро ва ния мо -
жет про во дить ся на ме с те мон та жа.

Не до стат ки:
– клей кие ве ще ст ва и твёр дые ча с ти -

цы в жид ко с тях мо гут слу жить
при чи ной от ка зов;

– твёр дые ча с ти цы мо гут за кли ни -
вать ко ле ба тель ную вил ку.

Ви б ра ци он ные кон це вые
вы клю ча те ли Vibracon Mini LVLA1
Ви б ра ци он ные кон це вые вы клю ча -

те ли Vibracon Mini LVLA1 при ме ня ют -
ся для оп ре де ле ния уров ня жид ко с тей
там, где ра нее ис поль зо ва лись по плав -
ко вые вы клю ча те ли, кон дук то ме т ри че -
с кие, ём ко ст ные и оп ти че с кие дат чи ки,
но ока за лись ма ло при год ны ми изза
электропро во ди мо с ти или на ли па ния
из ме ря е мо го ве ще ст ва, про яв ле ния
тур бу лент но с ти в жид ко с ти, об ра зо ва -
ния вспле с ков или воз душ ных пу зырь -
ков. Ви б ра ци он ные вы клю ча те ли при -
ме ня ют ся в очи ст ных и филь т ру ю щих
си с те мах, ре зер ву а рах со сма зоч ны ми
ма те ри а ла ми и теп ло но си те ля ми с низ -
кой тем пе ра ту рой, тру бо про во дах, а
так же мо гут быть ис поль зо ва ны для за -
щи ты на со сов. Но глав ной об ла с тью их
при ме не ния ос та ют ся ре зер ву а ры, со -
дер жа щие жид ко с ти.

Vibracon Mini LVLA1
мо жет быть ус та нов лен в
лю бом по ло же нии в ре -
зер ву а ре или тру бо про -
во де ди а ме т ром до 40 мм,
так как дли на са мо го дат -
чи ка со став ля ет все го
148,5 мм (рис. 5). Об ра зо -
ва ние пе ны не ухуд ша ет
его функ ци о ни ро ва ние.

Эти дат чи ки при ме ни -
мы для лю бых жид ко с -
тей, ко то рые по сле из -
вле че ния ко ле ба тель ной
вил ки из кон тро ли ру е -
мой сре ды сте ка ют с неё
и не пре пят ст ву ют сво -
бод ной ви б ра ции. В жид -
ко с ти до пу с ка ет ся со дер -
жа ние ча с тиц с раз ме ра ми
мень ше 5 мм.

При ус та нов ке в за мк -
ну тых объ ё мах или при
кон так те с вяз ки ми жид -
ко с тя ми ко ле ба тель ная
вил ка мо жет пол но стью
не ос во бож дать ся от кон -
тро ли ру е мо го ве ще ст ва,
что при во дит к лож но му
сра ба ты ва нию дат чи ка
(рис. 6).
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Защита от перелива
или определение
максимального уровня

Определение нижнего уровня
или защита от «сухого хода»

Защита насосов от работы
в режиме «сухого хода»

Ðèñ. 5. Ïðè ìå íå íèÿ âè á ðà öè îí íî ãî êîí öå âî ãî âû êëþ чà òå ëÿ

Vibracon Mini LVL-A1

Ðèñ. 6. Ìîí òàæ äàò чè êîâ Vibracon Mini LVL-A1 ñ óч¸ òîì ñâîéñòâ

êîí òðî ëè ðó å ìîé ñðå äû

Ïðàâèëüíî Íåïðàâèëüíî

Îáùèé âèä äàòчèêà
ñåðèè Vibracon Mini
LVL-A1

● Барьеры искробезопасности на стабилитронах  
● Барьеры безопасности с гальванической развязкой
● Системы сопряжения с промышленными сетями 
● Устройства подавления высоковольтных импульсов

напряжения в измерительных цепях 
● Датчики во взрывобезопасном исполнении 
● Средства контроля уровня
● Взрывозащищённая выносная система сбора

данных (IS�RPI) для установки в зоне класса 1 
#123

CРЕдСТвА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ИСкРОБЕЗОПАСНОСТИ

www.prosoft.ru 
Òåë.: (095) 234-0636, ôàêñ: (095) 234-0640   
Àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81  
E-mail: info@prosoft.ru 

БЕЗОПАСНОСТЬ И ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
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LVL1A1 мо жет быть вклю чен в двух
ра бо чих ре жи мах. Вне за ви си мо с ти от
вы бран но го ре жи ма ра бо ты дат чик бе -
зо пас но вы клю чит ся да же в слу чае ава -
рии (на при мер при об ры ве ли нии се ти
эле к т ро пи та ния).

Ре жим MAX — бе за ва рий ный
ре жим при оп ре де ле нии мак си маль но -
го уров ня: LVLA1 со хра ня ет эле к трон -
ный ключ в замкнутом со сто я нии, по -
ка уро вень жид ко с ти на хо дит ся ни же
уров ня ко ле ба тель ной вил ки (све тит ся
толь ко зе лё ный све то ди од ный ин ди ка -
тор); при ме не ние — за щи та от пе ре -
пол не ния.

Ре жим MIN — бе за ва рий ный
ре жим при оп ре де ле нии ми ни маль но -
го уров ня: LVLA1 со хра ня ет эле к трон -
ный ключ в замкнутом со сто я нии, по -
ка ко ле ба тель ная вил ка по гру же на в
жид кость (све тит ся толь ко зе лё ный
све то ди од ный ин ди ка тор); при ме не -
ние — за щи та на со сов от «су хо го» ре -
жи ма ра бо ты. 

Эле к трон ный ключ ра зо мк нёт ся, ес -
ли уро вень жид ко с ти до стиг нет пре де -
ла, или ес ли слу чит ся ава рия, или ес ли
воз ник нет пе ре бой в эле к т ро пи та нии.
Ос нов ные ха рак те ри с ти ки и па ра ме т -
ры дат чи ков се рии Vibracon Mini при -
ве де ны в табл. 2.

Для про вер ки ра бо то спо соб но с ти
ви б ра ци он но го кон це во го вы клю ча те -
ля Vibracon Mini LVLA1 при ме ня ет ся
те с то вый маг нит. При при бли же нии
маг ни та к кон троль ной точ ке дат чи ка
те ку щее со сто я ние его вы ход но го ка с -
ка да из ме ня ет ся на про ти во по лож ное.
У мо де лей для ASин тер фей са из ме ня -
ет ся со сто я ние би та D0.

Ви б ра ци он ные кон це вые
вы клю ча тели Vibracon LVL1A2
Ви б ра ци он ные вы клю ча те ли се рии

LVLA2 (табл. 3) так же пред наз на че ны
для оп ре де ле ния уров ня жид ко с тей.
Вы пу с ка ют ся мо де ли в ком пакт ном и
уд ли нён ном ис пол не ни ях (рис. 7 а, б).
Ком пакт ная мо дель име ет дли ну кор -
пу са 110 мм и дли ну ко ле ба тель ной
вил ки 127 мм; удлинённые мо де ли мо -
гут иметь уд ли ни тель ную труб ку дли -
ной 220…3000 мм.

Для жё ст ких ус ло вий экс плу а та ции
пред ла га ет ся мо дель с кор пу сом из не -
ржа ве ю щей ста ли (рис. 7 в). Для при -
ме не ний в пи ще вой про мы ш лен но с ти
име ет ся мо дель с по ли ро ван ной ко ле -
ба тель ной вил кой. Для оп ре де ле ния
уров ня аг рес сив ных жид ко с тей вы пу с -

ка ют ся дат чи ки (рис. 7 г), ко ле ба тель -
ные вил ки ко то рых по кры ты тер мо -
пла с тич ным фто ро пла с том (Halar).
Не об хо ди мо от ме тить сле ду ю щее об -
сто я тель ст во: мо де ли c вил ка ми, по -
кры ты ми тер мо пла с тич ным фто ро -
пла с том, име ют ис пол не ние толь ко с
кре пёж ны ми флан ца ми (не резь бо вое

со еди не ние), так как в про цес се резь -
бо во го со еди не ния со стен ка ми ре -
зер ву а ра по кры тие мо жет на ру шить ся
и за щит ные свой ст ва ут ра тят ся.

Ви б ра ци он ные вы клю ча те ли се рии
LVLN име ют вы ход NAMUR, мар ки -
ров ку взры во за щи ты
EEx ia IIC Т6/T5/T4/T3 и мо гут ус та -

www.cta.ru

Модель для коммутации цепей напряжения переменного тока

Напряжение питания переменного тока, В 19…253 (50/60 Гц )

Максимальный ток нагрузки, мА 250 (автоматическая проверка нагрузки при подключении)

Потребляемый ток, мА 3,8 (макс.)

Cоединитель Вентильный штекер

Модель для коммутации цепей напряжения постоянного тока

Напряжение питания постоянного тока, В 10…35

Максимальный ток нагрузки, мА 250 (защита от перегрузки)

Потребляемый ток, мА 15 (макс.)

Cоединитель Вентильный штекер или M12×1

Модель для AS-интерфейса

Напряжение питания постоянного тока тока, В 26,5…31,9

Максимальный ток нагрузки, мА В соответствии с EN 5029 или IEC 62026-2

Потребляемый ток, мА 25 (макс.)

Cоединитель M12×1

Допустимые условия эксплуатации

Температура окружающей среды –40…+70°C

Температура жидкости
–40…+80°C;
–40…+100°C при температуре окружающего воздуха до +50°С

Рабочее давление (p) –1…+40 бар  

Плотность жидкости (ρ) Мин. 0,7 г/cм3

Вязкость жидкости (ν) Макс. 10000 мм2/c (10000 cСт)

Степень защиты 
IP68;
IP65 с вентильным штекером;
IP65/67 с cоединителем M12×1

Общие параметры выхода

Время включения
Около 0,5 c при погруженной в жидкость колебательной вилке
Около 1 с при оголённой колебательной вилке

Гистерезис Около 2 мм при вертикальном монтаже 

Òàá ëè öà 2. Òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè äàò чè êîâ ñå ðèè Vibracon Mini

Напряжение питания постоянного тока, В 18…30

Ток нагрузки, мА До 40

Схема подключения 4-проводная

Тип выходного каскада PNP, защита от перегрузки по току и короткого замыкания 

Время срабатывания 
Около 0,5 с при погруженной в жидкость колебательной вилке
Около 0,5 с при оголённой вилке

Температура окружающей среды –20…+70°C

Температура измеряемой жидкости –40…+150°C 

Рабочее давление До 40 бар 

Плотность жидкости Мин. 0,6 г/cм3 

Вязкость жидкости Макс. 10000 мм2/c 

Cтепень защиты IP67 

Индикаторы
Зелёный светодиод для цепей питания
Жёлтый светодиод для определения состояния выхода 

Òàá ëè öà 3. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè Vibracon LVL-A2

http://www.cta.ru/


нав ли вать ся во взры во опас ных зо нах.
Их ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки по доб ны ха рак те ри с ти кам ус т -
ройств се рии LVLA2.

Вы клю ча те ли се рии LVLExd име ют
мар ки ров ку взры во за щи ты
EEx d IIC Т5/Т6 и мо гут быть ис поль -
зо ва ны для оп ре де ле ния уров ня как
жид ко с тей, так и сы пу чих ма те ри а лов.
Эти вы клю ча те ли ос на ще ны ус т рой ст -
вом ин ди ка ции из ме не ния ре аль ной
кон си с тен ции ве ще ст ва по сравнению
с ожи да е мой, ус та нав ли ва е мой пе ре -
клю ча те лем (жид кость/сы пу чий ма те -
ри ал). Из ме не ния кон си с тен ции ве ще -
ст ва оп ре де ля ют ся не за ви си мо от из -
ме ре ния уров ня. По доб ная ин ди ка ция
мо жет сиг на ли зи ро вать об из ме не нии
ве ще ст ва, о кор ро зии или о на ли па нии
про дук та на вил ку дат чи ка.

Ви б ра ци он ные кон це вые
вы клю ча те ли  Vibracon LVLE5
Ви б ра ци он ные вы клю ча те ли LVLE5

ис поль зу ют ся для оп ре де ле ния уров ня
как жид ко с тей, так и сы пу чих ма те ри а -
лов; пред ла га ют ся из де лия в ком пакт -
ном и уд ли нён ном ис пол не ни ях (дли -
на труб ки 220…3000 мм). Встро ен ные
сред ст ва са мо ди аг но с ти ки обес пе чи -
ва ют про вер ку дат чи ка от ко ле ба тель -
ной вил ки до схе мы об ра бот ки; ком -
му та ци он ный вы ход на ст ра и ва ет ся
как нор маль но от кры тый или нор -
маль но за кры тый; име ет ся воз мож -
ность вы бо ра вре ме ни за держ ки
вклю че ния (в за ви си мо с ти от ре жи ма
ра бо ты — 0,2/1/5 c). Функ ция ото б ра -
же ния из ме не ния кон си с тен ции ма -
те ри а ла (жид кость/сы пу чий ма те ри -
ал) у дат чи ков этой се рии ана ло гич на
по доб ной функ ции у из де лий се рии

LVLN и так же мо жет быть ис поль зо -
ва на для сиг на ли зирования об из ме -
не нии кон тро ли ру е мой сре ды, о кор -
ро зии или о на ли па нии про дук та на
ко ле ба тель ную вил ку.

Со сто я ние дат чи ка ото б ра жа ют че -
ты ре све то ди од ные ин ди ка то ра.

Ви б ра ци он ные кон це вые
вы клю ча те ли Vibracon T/S
Ви б ра ци он ные кон це вые вы клю ча -

те ли се рий LVLT1 и LVLS1 пред на -
зна че ны для оп ре де ле ния пре дель ных
уров ней жид ко с тей в не боль ших ре -
зер ву а рах и ба ках со сме си те ля ми.
Кор пу са из де лий вы пол не ны из не -
ржа ве ю щей ста ли, а кор пу са вы клю -
ча те лей се рии LVLS1, кро ме то го, от -

по ли ро ва ны, что поз во ля ет при ме -
нять их в тех но ло ги че с ких про цес сах
про из вод ст ва пи ще вых про дук тов и
фар ма ко ло ги че с кой про мы ш лен но с -
ти. Дат чи ки LVLT1 име ют двух про -
вод ной вы ход, спо соб ный ком му ти -
ро вать це пи с на пря же ни я ми 19…253
В пе ре мен но го то ка, и 3про вод ной
вы ход (PNP), спо соб ный ком му ти ро -
вать це пи с на пря же ни я ми 10…55 В
по сто ян но го то ка. 

При ме ры ус та нов ки вы клю ча те лей
дан ных се рий по ка за ны на рис. 8, а их
внеш ний вид — на рис. 9.

До пу с ти мые ус ло вия экс плу а та ции
дат чи ков Vibracon T/S при ве де ны в
табл. 4.

Ви б ра ци он ные кон це вые
вы клю ча те ли Vibracon M
Ви б ра ци он ные кон це вые вы клю ча -

те ли се рии Vibracon M (рис. 10) пред -
наз на че ны для при ме не ния на пред -
при я ти ях хи ми че с кой, фар ма ко ло ги -
че с кой, пи ще вой про мы ш лен но с ти.
Эти дат чи ки во взры во за щи щён ном
ис пол не нии c видами взры во за щи ты
«ис кро бе зо пас ная эле к т ри че с кая цепь»
и «взры во не про ни ца е мая обо лоч ка»
мож но ус та нав ли вать во взры во опас -
ных зо нах. 

Осо бен но с ти кон ст рук тив но го ис -
пол не ния и за щи та от по па да ния
внутрь обо лоч ки твёр дых по сто рон -
них тел и во ды поз во ля ют экс плу а ти -
ро вать дат чи ки се рии Vibracon M в ус -
ло ви ях по вы шен но го и по ни жен но го
дав ле ния, в ши ро ком тем пе ра тур ном

о б з о р / А п п А р А Т н ы е С р е д С Т в А
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Ðèñ. 7. Âè á ðà öè îí íûå êîí öå âûå âû êëþ чà òå ëè

ñ êî ëå áà òåëü íîé âèë êîé ñå ðèè LVL1-A2:

à) ìî äåëü â êîì ïàêò íîì èñ ïîë íå íèè;

á) â óä ëè í¸í íîì èñ ïîë íå íèè;

â) ìî äåëü ñ êîð ïó ñîì èç íå ðæà âå þ ùåé ñòà ëè;

ã) ìî äåëü ñ ìîí òàæ íû ìè ôëàí öà ìè

à)

á)

â)    ã)

Èñïîëüçîâàíèå äàòчèêà ñåðèè Vibracon

â êàчåñòâå ñèãíàëèçàòîðà ïðåäåëüíîãî

óðîâíÿ æèäêîñòè

http://www.cta.ru/
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ди а па зо не, под вер гать их
воз дей ст вию дез ин фи ци -
ру ю щих рас тво ров и сте -
ри ли за ции. Дан ные дат -
чи ки мож но при ме нять
для сиг на ли зирования о
пре дель ных зна че ниях аб -
ра зив ных ве ществ, жид -
ко с тей с вклю че ни я ми
твёр дых ма те ри а лов, для
ра бо ты в ус ло ви ях тур бу -
лент но с ти и на ли па ния
про дук та. 

Ос нов ны ми до сто ин -
ст ва ми ви б ра ци он ных
кон це вых вы клю ча те лей
се рии Vib ra con M яв ля -
ют ся:
● про стой ввод в про мы -

ш лен ную экс плу а та -
цию;

● мил ли ме т ро вая точ -
ность и по сто ян ный
уро вень сра ба ты ва ния;

● отсутствие не об хо ди мо с ти тех ни че с -
ко го об слу жи ва ния и по вы шен ный
ре сур с;

● воз мож ность раз лич но го ис пол не -
ния кор пу сов (проч ный алю ми ни е -
вый кор пус, пла с ти ко вый кор пус,
кор пус из не ржа ве ю щей ста ли);

● раз лич ные ти пы вы ход ных ка с ка дов
(PNP для ком му та ции це пей по сто -
ян но го то ка, двух про вод ные для
ком му та ции це пей пе ре мен но го то -
ка, ре ле пе ре мен но го и по сто ян но го
то ка, NAMUR);

● раз мер уд ли ни тель ной труб ки, к ко -
то рой кре пит ся ко ле ба тель ная вил -
ка, от 40 мм до 3 м;

● до пу с ка ют ся раз но об раз ные ви ды
мон та жа.
Ос нов ные тех ни че с кие осо бен но с ти

дат чи ков се рии Vibracon M от ра жа ет

табл. 5, а до пу с ти мые ус ло вия их экс -
плу а та ции при ве де ны в табл. 6. 

Ме тод оп ре де ле ния
пре дель но го уров ня на ос но ве
из ме ре ния про во ди мо с ти
(кон дук то ме т ри че с кий ме тод)

Этот ме тод ос но ван на из ме не нии
си лы то ка. При пу с том ре зер ву а ре со -
про тив ле ние меж ду дву мя эле к т ро да ми
бес ко неч но ве ли ко; при по гру же нии
кон цов эле к т ро дов в про во дя щую сре -
ду со про тив ле ние умень ша ет ся со от -
вет ст вен но ве ли чи не её про во ди мо с ти.
Об ласть при ме не ния ме то да рас про ст -
ра ня ет ся ис клю чи тель но на кон троль
уров ня про во дя щих жид ко с тей. Сле до -
ва тель но, уро вень сы пу чих или вяз ких
ма те ри а лов из ме рять ука зан ным ме то -
дом нель зя. Не об хо ди мо на ли чие у

кон тро ли ру е мо го ве ще ст ва
оп ре де лён ной ми ни маль -
ной про во ди мо с ти (бо лее
1 мкC/см), что бы при из -
ме ре нии уров ня кон дук то -
ме т ри че с ким ме то дом
мож но бы ло по лу чить раз -
ли чи мый сиг нал из ме не -
ния то ка.

На сто я щий ме тод при -
ме ня ют глав ным об ра зом
для из ме ре ния пре дель но го
уров ня в ци с тер нах, ба ках и
па ро вых кот лах. Вос пла ме -
ня ю щи е ся жид ко с ти, та кие
как раз лич ные ви ды топ ли -
ва, мас ла и рас тво ри те ли,
яв ля ют ся ди э ле к т ри ка ми,
по это му для них этот ме тод
не при ме ним в от ли чие от
кис лот, ще ло чей и рас тво -
ров, со дер жа щих во ду и яв -
ля ю щих ся про вод ни ка ми.
Уро вень аг рес сив ных жид -
ко с тей оп ре де ля ет ся без
про блем, путём ис поль зо -
ва ни я эле к т ро дов, вы пол -
нен ных из вы со ко проч ных
ма те ри а лов. 

www.cta.ru

Температура окружающей среды –40…+70°С

Температура контролируемого вещества –40…+150°С 

Рабочее давление (р) –1…+40 бар 

Температура хранения –40…+85°С

Степень защиты
IP65/IP67 c разъёмным cоединителем,
IP68 со встроенным кабелем (24 часа, глубина 1,5 м) 

Плотность  вещества (ρ) Мин. 0,7 г/см3

Вязкость вещества (ν) Макс. 10000 мм2/c

Электромагнитная совместимость Невосприимчивы к электрическим полям с напряжённостью 10 В/м

Òàá ëè öà 4. Äî ïó ñ òè ìûå óñ ëî âèÿ ýêñ ïëó à òà öèè âè á ðà öè îí íûõ âû êëþ чà òå ëåé ñå ðèè Vibracon T/S

Ðèñ. 9. Âíåø íèé âèä 

âè á ðà öè îí íûõ âûêëþчà òå ëåé

Vibracon LVL-T1  è LVL-S1

Ðèñ. 8. Ïðè ìå ðû óñ òà íîâ êè âè á ðà öè îí íûõ

âû êëþ чà òå ëåé ñå ðèé Vibracon T/S

#228
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При ре а ли за ции кон дук то -
ме т ри че с ко го ме то да два эле -
к т ро да ус та нав ли ва ют ся вы ше
по верх но с ти про во дя щей жид-
ко с ти, уро вень ко то рой кон -
тро ли ру ет ся. Ког да жид кость
до сти га ет той точ ки, где оба
эле к т ро да кон так ти ру ют с
жид ко с тью, эле к т ри че с кий ток
вы зы ва ет сра ба ты ва ние ре ле.
Ес ли тре бу ет ся вы явить не -
сколь ко зна че ний уров ня, ис -
поль зу ет ся со от вет ст ву ю щее
крат ное чис ло эле к т ро дов. Для
то го что бы ис клю чить та кие 
эф фек ты, как эле к т ро лиз жид -
ко с ти или взрыв, при ме ня ют ся
по сто ян ный ток до ста точ но ма -
лой ве ли чи ны и пе ре мен ный ток.

На ос но ве дан но го ме то да мо жет
быть лег ко и эко но мич но ре а ли зо ва но
оп ре де ле ние не толь ко пре дель но го,
но и меж фаз но го уров ня; на при мер,
до ста точ но про сто вы яв ля ет ся гра ни ца
меж ду во дой и не про во дя щи ми жид ко -
с тя ми в раз де ли те лях (cепа ра то рах)
мас ла или бен зи на. 

Кон дук то ме т ри че с кие кон це вые
вы клю ча те ли с од но стерж не вы ми
эле к т ро да ми HR6001
Эта се рия вклю ча ет мо де ли с эле к т -

ро дом ди а ме т ром 4 или 6 мм. Длина
эле к т ро дов ди а ме т ром 6 мм до сти гает
1,5 м. Для из го тов ле ния эле к т ро дов
при ме ня ют ся раз лич ные ма те ри а лы:
не ржа ве ю щая сталь, Hastelloy B
(NiMo28), Hastelloy C (NiMo16Cr16Ti),
ти тан, тан тал, а так же по кры тие из по -
ли те т ра ф то рэ ти ле на; ма те ри ал резь бо -
вых со еди ни те лей: не ржа ве ю щая
сталь, по ли те т ра ф то рэ ти лен (ус той чив
к воз дей ст вию мно гих хи ми ка тов), по -
ли про пи лен (ус той чи в к воз дей ст ви ям
кис лот, ще ло чей, cма зок, ма сел и рас -
тво ри те лей).

Прин цип дей ст вия вы клю ча те ля с
од но стерж не вы ми эле к т ро да ми до ста -
точ но прост: ре ле эле к т ро да вы ра ба ты -
ва ет из ме ри тель ное на пря же ние пе ре -
мен но го то ка; ког да про во дя щая сре да
ус та навливает кон такт с эле к т ро дом,
из ме ри тель ная цепь за мы ка ет ся и ре ле
эле к т ро да фор ми ру ет пе ре клю ча тель -
ный сиг нал в со от вет ст вии с вы бран -
ным по ро гом чув ст ви тель но с ти. 

Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки дат чи ков се рии HR6001 при ве де -
ны в табл. 7.

Кон дук то ме т ри че с кие кон це вые
вы клю ча те ли с мно го стерж не вы ми
эле к т ро да ми HR6051
Се рия HR6051 вклю ча ет мо де ли с

чис лом эле к т ро дов от 1 до 4. Ос нов ные
тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки этих дат -
чи ков ана ло гич ны ха рак те ри с ти кам
из де лий се рии HR6001. 

Об щие тех ни че с кие дан ные 
кон дук то ме т ри че с ких вы клю ча те лей
Точ ность: 4 мм.
Тем пе ра ту ра кон тро ли ру е мо го ве ще -

ст ва: до 150°C.
Ра бо чее дав ле ние: до 30 бар.

Ос нов ные до сто ин ст ва:
+ про сто та и проч ность;
+ от сут ст вие дви жу щих ся ме ха ни че -

с ких ча с тей;

LVL-M1
Компактный корпус

LVL-M2
Удлинённая вилка до

3 м

LVL-M2C
Удлинённая вилка с

покрытием из фторо-
пластового термопла-

стика (ECTFE)

LVL-M1H/M2H
Компактная/удли-
нённая форма для

применений в пище-
вой промышленности 

Сертификация

Сертифицированы для применения в системах предупреждения пере-
ливов (WHG, закон ФРГ об охране водных ресурсов)
ATEX (EEx ia, EEx d)
FM IS, XP
CSA общее применение, IS, XP

EHEDG, 3A — экспер-
тиза соответствия
санитарно-гигиени-
ческим нормам и
требованиям

Типы входов
2-проводная линия для коммутации цепей переменного тока; 3-проводная линия для комму-
тации цепей постоянного тока (PNP); токовый выход 8/16 мА; NAMUR 

Способ
крепежа

Резьба G 3/4” BSP, G1” BSP (DIN ISO 228/I), R3/4” BSPT (DIN 2999), 3/4” NPT
(ANSI B 1,20.1), 1” NPT
Фланцы по DIN, ANSI, JIS с DN 25/1”

Фланцы по DIN, ANSI,
JIS c DN 25/1”

Òàá ëè öà 5. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå îñî áåí íî ñ òè Vibracon M

Ðèñ. 10. Âíåø íèé âèä êîí öå âûõ 

âû êëþ чà òå ëåé ñ êî ëå áà òåëü íîé âèë êîé

ñå ðèè Vibracon M

Температура окружающей среды –50…+70°С  

Температура контролируемого вещества –40…+150°С 

Рабочее давление (р)) –1…+64 бар

Плотность  вещества (ρ)) Мин. 0,5 г/см3

Вязкость  вещества (ν)) Макс. 10000 мм2/c 

Размер твёрдых частиц в жидкости 5 мм (макс.) 

Степень защиты
IP66/IP67 (алюминиевый корпус)
IP66/IP68 (алюминиевый корпус с маркировкой EЕx d)

Скорость изменения температуры вещества 120°С/с

Электромагнитная совместимость
Невосприимчивы к электрическим полям с напряжённостью
до 10 В/м

Òàá ëè öà 6. Äî ïó ñ òè ìûå óñ ëî âèÿ ýêñ ïëó à òà öèè Vibracon M

Âíåø íèé âèä 
êîí äóê òî ìå ò ðè чå ñ êî ãî
êîí öå âî ãî âû êëþчà òå ëÿ

LVL-M1                                 LVL-M2

http://www.cta.ru/
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+ не чув ст ви тель ны к тур бу лент но с -
ти;

+ тех но ло ги че с ким про цес сом до пу -
с ка ют ся вы со кая тем пе ра ту ра и
дав ле ние;

+ про стая ре гу ли ров ка и об слу жи ва -
ние.

Не до стат ки:
– непри го дны для клей ких ве ществ и

ди э ле к т ри ков;
– мас ля ные ве ще ст ва мо гут вы зы -

вать на ли па ние на эле к т ро ды тон -
ко го слоя не про во дя ще го по кры -
тия, что мо жет быть при чи ной 
от ка за.

Кон це вые вы клю ча те ли
на ос но ве ме то да из ме ре ния
эле к т ри че с ко го по ля

Вза и мо дей ст вие двух эле к т род ных
стерж ней (или эле к т ро да и ме тал ли че -
с кой стен ки ре зер ву а ра) со схе мой ге -
не ра то ра ко ле ба ний пре об ра зо ва те ля
приводит к со зда нию пе ре мен но го эле -
к т ри че с ко го по ля. По ме ре то го как
уро вень ве ще ст ва уве ли чи ва ет ся и кон -
тро ли ру е мое ве ще ст во вхо дит в кон -
такт с эле к т ро да ми, ко ле ба тель ный
кон тур дем пфи ру ет ся. Де тек тор с ре гу -
ли ру е мым по ро гом фик си ру ет из ме не -

ние эле к т ри че с ко го по ля и фор ми ру ет
со от вет ст ву ю щий сиг нал.

Этот ме тод оп ре де ле ния пре дель но го
уров ня мо жет быть ре а ли зо ван с ис -
поль зо ва ни ем стан дарт ных эле к т ро дов,
при ме ня е мых для кон дук то ме т ри че с ко -
го или ём ко ст но го ме то дов, и ис поль зу -
ет ся прак ти че с ки для лю бо го ве ще ст ва:

● жид ко с тей или зер ни с тых ма те ри -
а лов;

● ве ществ с раз лич ным ха рак те ром
эле к т ри че с кой про во ди мо с ти
(и ди э ле к т ри ки, и про вод ни ки);

● ма те ри а лов, спо соб ных на ли па ть
на стерж ни эле к т ро дов.

Ме тод на хо дит на и бо лее ши ро кое
при ме не ние при оп ре де ле нии гра ниц
раз де ла в мас ля ных или бен зи но вых
се па ра то рах и от стой ни ках.

В ка че ст ве при ме ра рас смо т рим
кон це вой вы клю ча тель с од но стерж -
не вым эле к т ро дом се рии HR6011.
Этот дат чик име ет эле к т ро ды ди а -
ме т ром 4 мм или 6 мм, точ ка сра ба ты -
ва ния для раз ных ве ществ мо жет ре -
гу ли ро вать ся в со от вет ст вии с дли ной
эле к т ро да. Эле к трон ная схе ма пре об -
ра зо ва те ля об на ру жи ва ет ис ка же ния
эле к т ри че с ко го по ля, вы зван ные из -
ме не ни ем уров ня кон тро ли ру е мо го
ве ще ст ва, и пре об ра зу ет их в со от вет -
ст ву ю щее из ме не ние то ка. Ес ли сиг -
нал со от вет ст ву ет пре вы ше нию зна-
че ния ус та нов лен но го пре дель но го
уров ня, вы ход ной ток дис крет но уве -
ли чи ва ет ся до бо лее чем 2,2 мА и ба -
рь ер с транс фор ма тор ной изо ля ци ей
ком му ти ру ет вы ход ные кон так ты.
Этот ба рь ер так же об на ру жи ва ет не -
ис прав но с ти пре об ра зо ва те ля и под -
во дя щих про во дов по сред ст вом про -
вер ки зна че ния по треб ля е мо го то ка. 

Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки кон це вых вы клю ча те лей на ос -
но ве из ме ре ния эле к т ри че с ко го по ля
се рии HR6011 при ве де ны в табл. 8.

Кро ме опи сан но го, по став ля ют ся
ус т рой ст ва с дву мя эле к т ро да ми, вы -
пол нен ны ми из раз лич ных ма те ри а -
лов: не ржа ве ю щая сталь, Hastelloy B
(NiMo28), Hastelloy C (NiMo16Cr16Ti),
тан тал — и по кры ты ми по ли те т ра -
фтор э ти ле ном, а так же дат чи ки с 
вы хо дом NAMUR и во взры во за щи -
щён ном ис пол не нии (мо гут быть ус-
та нов ле ны в зо не клас са 0). Ос нов ные
тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки этих из -

www.cta.ru

Допустимая температура контролируемого
вещества при материале резьбовых
соединителей:
l нержавеющая сталь
l полипропилен
l политетрафторэтилен

До 150°С
До 90°С
До 150°С

Допустимое рабочее давление при материале
резьбовых соединителей:
l нержавеющая сталь
l полипропилен
l политетрафторэтилен

До 30 бар
До 16 бар
До 10 бар

Материал корпуса Полибутентерефталат (PBT) 

Электрические соединители

В соединительной коробке или зажим в
штепсельной розетке электрода
Соединительный штекер (макс. 1 мм2)
Соединительный штекер (макс. 2,5 мм2)

Способ крепежа Резьба G1/2A (нержавеющая сталь, PP, PTFE)

Òàá ëè öà 7. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè HR-6001

www.prosoft.ru

n Íèçêàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü n Ðàñøèðåííûé
äèàïàçîí òåìïåðàòóð n Ïðîöåññîð êëàññà Pentium 
äî 300 ÌÃö è ïàìÿòü SDRAM n Ïîääåðæêà XVGA 
è ïëîñêèõ ïàíåëåé, èíòåðôåéñà PanelLink n Ñòàí äàðò -
íûå ñîåäèíèòåëè Fast Ethernet, 2×USB, Sound I/O, 
TV Out, Video In n Ïîääåðæêà äèñêîâ 
CompactFlash

Cool Fox II
AT 96/ISA96

Cool Roadrunner II
PC/104-Plus

#195
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де лий по доб ны ха рак те ри с ти кам кон -
дук то ме т ри че с ких ус т ройств.

Ём ко ст ный ме тод оп ре де ле ния
пре дель но го уров ня

На зва ние ме то да пред по ла га ет, что 
в его ос но ве ле жит оп ре де ле ние из ме -
не ний эле к т ри че с кой ём ко с ти в за ви -
си мо с ти от уров ня на пол не ния ре зер -
ву а ра. Кон ден са тор об ра зо ван стен кой
ре зер ву а ра и щу пом, по гру жен ным в
его со дер жи мое. Из ме ре ние ём ко с ти
осу ще ств ля ют, как пра ви ло, при по -
мо щи ре зо нанс ных схем или мос тов
пе ре мен но го то ка с са мо урав но ве ши -
ва ни ем. В точ ном оп ре де ле нии уров ня
ре ша ю щую роль иг ра ют кон ст рук ция,

изо ля ция и пра виль ное раз ме ще ние
ём ко ст но го зон да. По это му не об хо ди -
мо учи ты вать сле ду ю щие фак то ры:
изо ля цию зон да, фор му ре зер ву а ра,
дав ле ние в ре зер ву а ре, тем пе ра ту ру
кон тро ли ру е мо го ма те ри а ла, его зер -
ни с тость, аб ра зив ность, хи ми че с кую
аг рес сив ность, вяз кость, воз мож ность
об ра зо ва ния кон ден са та или пе ны [1].

Из ме ри тель ный зонд в за ви си мо с-
ти от тре бу е мой дли ны вы пол нен из
про во лоч но го тро си ка, ме тал ли че с ко -
го стерж ня или труб ки. 

Ем ко ст ные сред ст ва кон тро ля пре -
дель но го уров ня пред став ле ны в но -
мен к ла ту ре фир мы Pepperl+Fuchs кон -
це вы ми вы клю ча те ля ми се рии LCL.

Ём ко ст ные сиг на ли за то ры
пре дель но го уров ня LCL
Но вая се рия ём ко ст ных кон це вых

вы клю ча те лей LCL пред наз на че на 
для оп ре де ле ния уров ня как жид ко с -
тей, так и сы пу чих ма те ри а лов в бун -
ке рах и хра ни ли щах. Ти пич ны ми сы -
пу чи ми ма те ри а ла ми яв ля ют ся гипс,
це мент, пе сок, из весть, уголь ная
пыль, сти раль ный по ро шок, кру пы,
cме шан ный фу раж, му ка или су хое
мо ло ко. По став ля ют ся дат чи ки в ком -
пакт ном ис пол не нии с дли ной зон да
все го 140 мм и мо де ли с дли ной ка бе -
ля зон да 6000 мм. Ём ко ст ные вы клю -
ча те ли лег ко вво дят ся в экс плу а та цию
(тех но ло гия plugandplay), ак тив ная
ком пен са ция вли я ния рас ка чи ва ния
зон да и кон ст рук тив ная проч ность 
яв ля ют ся их до пол ни тель ны ми до с-
то ин ст ва ми. 

Ём ко ст ные вы клю ча те ли LCL по -
став ля ют ся в сле ду ю щих ва ри ан тах 
ис пол не ния:
● ре лей ный вы ход, пи та ние от се тей

пе ре мен но го и по сто ян но го то ка;
● PNPвы ход, трёх про вод ная схе ма 

пи та ния на пря же ни ем по сто ян но го 
то ка.

о б з о р / А п п А р А Т н ы е С р е д С Т в А

15

СТА 2/2002 www.cta.ru

Допустимая температура окружающей среды –20…+70°C 

Допустимая температура контролируемого
вещества

–20…+70°C

Допустимое рабочее давление До 30 бар

Материал корпуса Полибутентерефталат (PBT) 

Материал стержня электрода
Нержавеющая сталь c покрытием из политетрафторэтилена
(PTFE)

Способ крепежа Резьба G1/2A (нержавеющая сталь)

Cтепень защиты IP65 

Òàá ëè öà 8. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè HR-6011

• Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ïàðàçèòíîå 
ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå

• Óñòîé÷èâîñòü ê óäàðàì è âèáðàöèÿì
• Øèðîêèé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí îò -40° äî +85°Ñ 
• Âûñîêàÿ ÿðêîñòü è êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ
• Ðàçíîîáðàçèå ðàçìåðîâ – îò 160×80 äî 640×480 òî÷åê

Íîâîå ñåìåéñòâî ÆÊ-äèñïëååâ  
• Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå 800×600 ïèêñåë
• Ìàêñèìàëüíàÿ ÿðêîñòü 1000 êä/ì2

• Øèðîêèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò –40 äî +70°Ñ
(ìîäåëü LC 640.480.21-065HTR)

Ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå äèñïëåè Planar®

Èäåàëüíîå ðåøåíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ
â ìåäèöèíå, ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè, 
íà òðàíñïîðòå, â âîåííûõ ñèñòåìàõ

www.prosoft.ru
Òåëåôîí: (095) 234-0636
Ôàêñ: (095) 234-0640
Àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81
E-mail: info@prosoft.ru

Öåíû
ñíèæåíû!
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До пу с ти мые ус ло вия экс плу а та ции и
свя зан ные с ни ми ха рак те ри с ти ки ём -
ко ст ных вы клю ча те лей при ве де ны в
табл. 9, а внеш ний вид их кон ст рук ции
по ка зан на рис. 11.

Рис. 12 и 13 по ка зы ва ют тре бо ва ния
к ус та нов ке ём ко ст ных дат чи ков LCL1
и LCL2 c ка бель ным зон дом.

Ес ли стен ка ре зер ву а ра вы пол не на из
эле к т ро про во дя ще го ма те ри а ла, то её
не об хо ди мо со еди нить с зем лёй; ес ли
ре зер ву ар из го тов лен из не ме тал ли че с -
ко го ма те ри а ла, то сле ду ет снаб дить

эле к т ро ды до пол ни тель ным про ти во -
по лож ным эле к т ро дом (или ме тал ли че -
с кой лен той) и со еди нить его с зем лёй.
Ос нов ные до сто ин ст ва: 

+ про сто та ус та нов ки и экс плу а та -
ции;

+ мно го функ ци о наль ность при ме -
не ния;

+ воз мож ность ис поль зо ва ния с
клей ки ми ве ще ст ва ми;

+ ак тив ная ком пен са ция вли я ния
рас ка чи ва ния зон да.

Маг нит ные 
по груж ные зон ды
пре дель но го 
уров ня 

Маг нит ные по груж -
ные зон ды пре дель но го
уров ня се рии LML раз -
ра бо та ны для ис поль зо -
ва ния в очи щен ных
жид ко с тях, та ких как во -
да, рас тво ри те ли, мас ла,
раз лич ные ви ды топ ли ва. В за ви си мо с -
ти от ви да кон тро ли ру е мой жид ко с ти
воз мож ны раз лич ные ис пол не ния зон -
дов:
● пла с ти ко вые для аг рес сив ных кис лот

и ще ло чей;
● из не ржа ве ю щей ста ли для во ды, ма -

сел и т.п.;
● из не ржа ве ю щей ста ли во взры во за -

щи щён ном ис пол не нии (мар ки ров -
ка взры во за щи ты EEx ia IIC T3T6)
для го рю чих жид ко с тей, та ких как
топ ли во, рас тво ри те ли, спир ты.
Эти дат чи ки ра бо та ют сле ду ю щим

об ра зом: по пла вок, на прав ля е мый
труб кой зон да, пла ва ет на по верх но с ти
жид ко с ти; то ро и даль ный маг нит,
смон ти ро ван ный на по плав ке, в со от -
вет ст ву ю щем по ло же нии за мы ка ет
языч ко вые гер ме ти зи ро ван ные кон -
так ты, ус та нов лен ные на на прав ля ю -
щей труб ке, по сред ст вом маг нит но го
по ля. 

По став ля ют ся мо де ли с чис лом
кон так тов от 1 до 3. Пе ре клю ча те ли
вы пол ня ют ся раз мы ка ю щие, за мы ка -

www.cta.ru

Температура контролируемой среды –40…+120°С

Рабочее давление –1…+25 бар

Степень защиты IP66

Размер гранул 30 мм (макс.)

Максимальная боковая нагрузка 1400 Н

Прочность на разрыв 3000 Н

Способ крепежа Резьба R1”, 1” NPT; R11/2”, 11/2” NPT

Cертификация
Установка во взрывоопасной зоне класса 20; ATEXII1/3D; FM;
CSA

Òàá ëè öà 9. Äî ïó ñ òè ìûå óñ ëî âèÿ ýêñ ïëó à òà öèè LCL1 è LCL2
Ðèñ. 11. Âíåø íèé âèä 

êîí ñò ðóê öèè ¸ì êî ñò íûõ 

âû êëþ чà òå ëåé

LCL1 LCL2

ÈÍôÎÐÌÀÖÈß — 
ÕÐÀÍÈÒÜ ÂÅ×ÍÎ!

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ôËÝø-ÏÀÌßÒÈ
■ Íàäåæíàÿ çàïèñü è ýíåðãîíåçàâèñèìîå õðàíåíèå

äàííûõ â ñàìûõ æåñòêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè

■ Ôëýø-äèñêè åìêîñòüþ îò 8 Ìáàéò äî 10,24 Ãáàéò
ïîëíîñòüþ çàìåíÿþò òðàäèöèîííûå ÍÆÌÄ, 
íî íàìíîãî áîëåå íàäåæíû:
■ íå èìåþò äâèæóùèõñÿ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé,
■ ìîãóò ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðàõ 

îò –40 äî +85°Ñ,
■ âûäåðæèâàþò óäàðû äî 1000g

■ Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñèñòåìàõ
ñ èíòåðôåéñàìè SCSI, IDE,
DiskOnChip, CompactFlash, PCMCIA

www.prosoft.ru #31
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200 мм (мин.)

100 мм
(мин.)

Максимальная
боковая нагрузка
1400 Н

25 мм

20
0 

м
м

 (м
ин

.)
200 мм

200 мм

50 мм (макс.)

20
0

м
м

Ðèñ. 12. Òðå áî âà íèÿ ê óñ òà íîâ êå äàò чè êîâ LCL1

LCL2 LCL2

Максимальный
уровень

300 мм
(мин.) 300 мм

(мин.)

Прочность на разрыв
до 3000 Н

Минимальный
уровень200 мм

(мин.)

LCL1

Ðèñ. 13. Òðå áî âà íèÿ ê óñ òà íîâ êå äàò чè êîâ LCL2 

■ Диапазон мощностей от
200 Вт до 2,2 кВт

■ Широкий ряд номиналов
входных и выходных
напряжений

■ Частота сети переменного
тока от 10 Гц до 1 кГц

■ Защита от короткого
замыкания,
перенапряжений, перегрева

■ Коррекция коэффициента
мощности

■ Резервирование, «горячая»
замена, параллельное
включение

■ Среднее время наработки
на отказ 
не менее 150 тысяч часов

■ Температурный диапазон
от –20 до +70°C

МОЩНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЭНЕРГИИ

оБласТи приМенениЯ:
● æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò,

● ýëåêòðîïðèâîäû,

● íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü,

● àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
è ñáîðî÷íûõ ïðîöåññîâ,

● ñòàíêîñòðîåíèå,

● àâèàöèîííàÿ è îáîðîííàÿ 
ýëåêòðîíèêà,

● ïîäâèæíàÿ àïïàðàòóðà ñâÿçè,

● âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà,

● ìîðñêîé ôëîò,

● ðàäèîâåùàíèå,

● ìåäèöèíà,

● ìåòðîëîãèÿ,

● óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ òóðáèí,

● ïðîìûøëåííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè,

● ñèñòåìû êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì 
îêðóæàþùåé ñðåäû,

● ïðîìûøëåííûå è àâàðèéíûå 
ñèñòåìû îñâåùåíèÿ,

● ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà,

● òîðãîâûå àâòîìàòû,

● ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

#223
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ю щие и пе ре клю ча ю щие. Точ ность
из ме ре ния не за ви сит от дав ле ния,
плот но с ти и эле к т ри че с ких свойств
жид ко с ти. Внеш ний вид кон ст рук ции
маг нит но го по груж но го зон да се рии
LML по ка зан на рис. 14, а рис. 15 ил -
лю с т ри ру ет его при ме не ние в ре аль ном
тех но ло ги че с ком про цес се.

Об щие тех ни че с кие дан ные
маг нит ных по груж ных зон дов
Тем пе ра ту ра кон тро ли ру е мой жид -
ко с ти: –20…+70°C.
Ра бо чая плот ность кон тро ли ру е мо го

ве ще ст ва: не менее 0,7 г/cм3.

Ра бо чее дав ле ние: до 3 бар
(исполнение из пла сти ка);

до 25 бар (ис пол не ние из не -
ржа ве ю щей ста ли).
Ос нов ные до сто ин ст ва:

+ про стой прин цип дей ст -
вия;

+ не слож ный мон таж;
+ не сложное тех ни че с кое

об слу жи ва ние;
+ не тре бу ет ся ре гу ли ров ка в

ме с те ус та нов ки.
Не до стат ки:

– пла ву честь за ви сит от раз -
ме ра по плав ка;

– точ ки пе ре клю че ния за ви -
сят от плот но с ти сре ды;

– мак си маль ная дли на труб -
ки зон да око ло 6 м;

– ми ни маль но до пу с ти мая плот -
ность кон тро ли ру е мо го ве ще ст ва
рав на 0,7 г/cм3.

– мож но ис поль зо вать толь ко в очи -
щен ных жид ко с тях.

Ги д ро ста ти че с кий ме тод 
оп ре де ле ния пре дель но го
уров ня

Ги д ро ста ти че с кий ме тод подходит
для оп ре де ле ния уров ня лю бых жид ко -

с тей. Здесь не по сред ст вен но ис поль зу -
ет ся дав ле ние, ока зы ва е мое жид ко с тью
на дно ре зер ву а ра: дав ле ние, со зда ва е -
мое в труб ке зон да, в слу чае ког да уро -
вень жид ко с ти по вы ша ет ся, воз дей ст -
ву ет на мем б ран ное ус т рой ст во; как
толь ко дав ле ние до сти га ет зна че ния,
со от вет ст ву ю ще го ус та нов лен но му
зна че нию уров ня, сра ба ты ва ет пе ре -
клю чающее ком му та ци он ное ус т рой -
ст во (кон так тор, ре ле, фор ми ро ва тель

www.cta.ru

Ðèñ. 14. Âíåøíèé âèä ìàãíèòíîãî

ïîãðóæíîãî çîíäà ñåðèè LML

äëÿ ñèãíàëèçèðîâàíèÿ î ïðåäåëüíûõ

çíàчåíèÿõ óðîâíÿ

Ðèñ. 15. Ïðè ìåð èñ ïîëü çî âà íèÿ ìàã íèò íî ãî ïî ãðóæ íî ãî

çîí äà

Промышленные клавиатуры 
и указательные устройства

подробности на www.prosoft.ru

Удобный и надежный интерфейс длЯ любых Условий

■ Cтепень защиты до IP66
■ корпус или передняя панель из нержавеющей стали
■ до 10 миллионов нажатий
■ диапазоны рабочих температур 0...+55°С и –40…+90°C 
■ Модели с подсветкой клавиатуры
■ Модели для монтажа в панель

#28
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сиг на лов или кла пан); мем б ран ное ус -
т рой ст во воз вра ща ет ся в пер во на чаль -
ное со сто я ние, ког да уро вень жид ко с ти
и, со от вет ст вен но, дав ле ние сно ва по -
ни зит ся.

В ги д ро ста ти че с ких сиг на ли за то рах
(рис. 16) ис поль зу ют ся раз лич ные спо -
со бы под клю че ния к из ме ри тель ной
си с те ме; су ще ст ву ют мо ди фи ка ции
дат чи ков из не ржа ве ю щей ста ли и пла -
с ти ка. Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те -
ри с ти ки ги д ро ста ти че с ких сиг на ли за -
то ров на при ме ре из де лий се рии
HR0211 при ве де ны в табл. 10.

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
Пред став лен ные в об зо ре сред ст ва

кон тро ля пре дель но го уров ня жид ко -
с тей и сы пу чих ма те ри а лов яв ля ют ся

не отъ ем ле мой ча с тью мно гих си с те м
ав то ма ти за ции про из вод ст ва, по это -
му от их ме т ро ло ги че с ких па ра ме т -
ров, функ ци о наль ных воз мож но с тей
и экс плу а та ци он ной на дёж но с ти в
зна чи тель ной сте пе ни за ви сят ка че ст -
во и эф фек тив ность этих си с тем.

В про мы ш лен но с ти ли де ра ми сре ди
ус т ройств кон тро ля уров ня яв ля ют ся
по плав ко вые дат чи ки изза сво ей
низ кой сто и мо с ти, про сто ты и до ста -
точ ной на дёж но с ти, а так же ви б ра ци -
он ные кон це вые вы клю ча те ли, от ли -
ча ю щи е ся бо лее ши ро ки ми функ ци о -
наль ны ми воз мож но с тя ми. Од на ко
об зор не ог ра ни чен эти ми груп па ми
из де лий. При ве дён ные опи са ния дру -
гих ме то дов с ак цен том на их до сто -
ин ст ва и не до стат ки, ха рак те ри с ти ка
кон ст рук тив но го ис пол не ния дат чи -
ков и ис поль зу е мых ви дов взры во за -
щи ты, ин фор ма ция о сер ти фи ка ции
долж ны по мочь спе ци а ли с там сде лать
пра виль ный вы бор ус т ройств кон тро -

ля пре дель но го уров ня для различных
при ме не ний. 

В сле ду ю щей ста тье цик ла пла ни ру -
ет ся рас ска зать об ус т рой ст вах не пре -
рыв но го из ме ре ния уров ня жид ких и
сы пу чих ма те ри а лов. ●

лИ ТЕ РА ТУ РА
1. Из ме ре ния в про мы ш лен но с ти: Cправ.

изд. в 3х кн. / Кн. 2. Спо со бы из ме ре ния

и ап па ра ту ра: Пер. c нем./Под ред. Про -

фо са П. — 2е изд., пе ре раб. и доп. — М.:

Ме тал лур гия, 1990.

2. Stegmueller W. Level Technology. Intro duc ti -

on to the productlines and their physical

prin ciples. — Mannheim: Pepperl+Fuchs

Kol leg GmbH, 1998.

В.К. Ждан кин — со труд ник 
фир мы ПРО СОФТ
117313 Моск ва, а/я 81
Те ле фон: (095) 2340636
Факс: (095) 2340640
Email: victor@prosoft.ru
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Напряжение питания 250 В (макс.) переменного тока (50 Гц)

Максимальный ток нагрузки 6 A

Тип коммутационного устройства Переключающий 

Точка включения 12±4 бар 

Точка выключения 5±3 бар 

Максимальное значение гидростатического давления 500 мбар

Допустимая температура окружающей среды –20…+70°С  

Допустимая температура конролируемой жидкости –20…+70°С 

Cтепень защиты IP54

Òàá ëè öà 10. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè ãè ä ðî ñòà òè чå ñ êî ãî ñèã íà ëè çà òî ðà ïðåäåëü -

íûõ çíà чå íèé HR-0211 

Ðèñ. 16. Âíåøíèé âèä êîíñòðóêöèè

ãèäðîñòàòèчåñêîãî êîíöåâîãî âûêëþчàòåëÿ

HR-0211

#361
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системнаЯ интеграциЯ
нефтегазоваЯ промышленность

www.cta.ru

ВВЕ дЕ НИЕ
До сих пор Та тар стан яв ля ет ся бо-

га тей шим неф тя ным рай о ном Вол го
Ураль ско го неф те га зо нос но го ре ги о на.
Неф те до бы ча — од на из ос нов ных от -
рас лей про мы ш лен но с ти Ре с пуб ли ки.
За год в Та тар ста не до бы ва ет ся бо лее
20 млн. тонн неф ти, что со став ля ет в
рас че те на ду шу на се ле ния око ло 7
тонн. Од на ко вре ме на, ког да Ре с пуб -
ли ка бы ла ос нов ным неф те до бы ва ю -
щим ре ги о ном стра ны и по став ля ла
100 млн. тонн неф ти в год, без воз врат -
но про шли. Боль шин ст во ме с то рож-
де ний на хо дят ся в по след ней ста дии
раз ра бот ки и ха рак те ри зу ют ся па де ни -
ем де би тов до бы ва ю щих сква жин и 
вы со кой об вод нен но с тью про дук ции.
По оцен кам спе ци а ли с тов, неф ти в не -
драх Та тар ста на мо жет хва тить нам и
на шим по том кам на 2030 лет, и то
лишь при ус ло вии со вер шен ст во ва ния
су ще ст ву ю щей тех но ло гии до бы чи
неф ти и ак тив но го
вне д ре ния новых
ме то дов уве ли че -
ния неф те от да чи.
Ре а ли за ция тех но -
ло ги че с ких схем,
поз во ля ю щих сни -
зить ка пи та ло вло -
же ния и экс плу а та -
ци он ные рас хо ды, а
так же ре ше ние тра -
ди ци он ных для от -
рас ли за да ч сни же -
ния энер го за т рат,

уве ли че ния меж ре монт но го пе ри о да
ра бо ты обо ру до ва ния, обес пе че ния 
бе зо пас но с ти, ох ра ны ок ру жа ю щей
сре ды и улуч ше ния ус ло вий ра бо ты
неф тя ни ков не воз мож ны без вне д ре -
ния со вре мен ных си с тем ав то ма ти за -
ции и те ле ме ха ни за ции объ ек тов неф -
те га зо до бы чи. 

ТЕХ НО лО ГИ ЧЕ С КИй Объ ЕК Т
И УС лО ВИя эКС ПлУ А ТА цИИ

Осо бен но с ти экс плу а та ции про мыс -
ло во го обо ру до ва ния со сто ят в том, что
тех но ло ги че с кие объ ек ты неф те до бы -
чи, как пра ви ло, рас пре де ле ны по
боль шой пло ща ди и рас по ло же ны в
труд но до с туп ных ме с тах. Обо ру до ва -
ние на хо дит ся на от кры тых пло щад ках
или в не о тап ли ва е мых по ме ще ни ях,
до ступ ных для по сто рон них лиц; сре -
да, в ко то рой рас по ла га ет ся тех но ло ги -
че с кое обо ру до ва ние, яв ля ет ся взры во -
опас ной. Та кие ус ло вия предъ яв ля ют

се рь ез ные тре бо ва ния к си с те мам те ле -
ме ха ни ки и ап па рат нопро грамм ным
сред ст вам. 

Для неф те до бы ва ю щих тех но ло ги че -
с ких ком плек сов ха рак тер но боль шое
ко ли че ст во раз но об раз ных про из вод -
ст вен ных объ ек тов: 
● неф тя ные сква жи ны, экс плу а ти ру е -

мые ме ха ни зи ро ван ным или фон -
тан ным спо со бом;

● ку с ты сква жин (при обу с т рой ст ве 
ку с то вым ме то дом);

● ин ди ви ду аль ные и груп по вые за-
мер ные ус та нов ки (ГЗУ) для из ме-
ре ния де би та сква жин; 

● бло ки до зи ро ва ния ре а ген та;
● до жим ные на сос ные стан ции;
● ус та нов ки пред ва ри тель но го сбро са

во ды;
● объ ек ты си с те мы под дер жа ния пла с -

то во го дав ле ния (на гне та тель ные
сква жи ны, ку с то вые на сос ные стан -
ции — КНС и т.д.);

● объ ек ты си с те мы эле к т ро снаб же ния.
Од на ко с по зи ции за да ч ав то ма ти за -

ции все пе ре чис лен ные объ ек ты име ют
мно го об ще го: ко ли че ст во и со став 
сиг на лов, под ле жа щих кон тро лю и 
управ ле нию, бы с т ро дей ст вие ре гу ли -
ру е мых про цес сов, объ е мы на кап ли ва -
е мой и пе ре да ва е мой ин фор ма ции, ус -
ло вия экс плу а та ции и об слу жи ва ния
и т.д. Это поз во ля ет ста вить во прос о
при ме не нии для их ав то ма ти за ции 
не ко е го ти по во го, по ст ро ен но го на
еди ном на бо ре мо ду лей и уз лов кон т-
рол ле ра. 

В ста тье из ла га ет ся опыт со зда ния ти по во го мно го функ ци о наль но го кон трол ле ра и его 
ис поль зо ва ния для ав то ма ти за ции объ ек тов неф те до бы чи на примере Ашаль чин ско го 
неф тя но го ме с то рож де ния (Ре с пуб ли ка Та тар стан).

Многофункциональные
контроллеры – основа
массовой автоматизации
типовых объектов
нефтедобычи
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ОС НОВ НыЕ ТРЕ бО ВА НИя
К ТИ ПО ВО МУ КОН ТРО ллЕ РУ

Идея ис поль зо ва ния ти по вых ре ше -
ний с при ме не ни ем уни вер саль ных
про грамм ноап па рат ных средств вы -
гля дит весь ма при вле ка тель но. С на -
шей точ ки зре ния, ти по вой кон трол лер
для объ ек тов неф те до бы чи дол жен
пред став лять со бой лег ко кон фи гу ри -
ру е мый для кон крет но го объ ек та, про -
ект ноком по ну е мый на бор мо ду лей с
ти по вым про грамм ным обес пе че ни ем
(ПО). Та кой кон трол лер дол жен быть
на деж ным, не до ро гим, про стым в об -
слу жи ва нии, до пу с кать мо дер ни за цию
и функ ци о наль ное на ра щи ва ние. Та -
ким об ра зом, ос нов ная цель, ко то рая
ста ви лась при раз ра бот ке ти по во го
кон трол ле ра, — со зда ние уни вер саль -
но го ин ст ру мен та, на ос но ве ко то ро го
в сжа тые сро ки и с ми ни маль ны ми за -
тра та ми мож но ре шать ти по вые за да -
чи, воз ни ка ю щие при ав то ма ти за ции
объ ек тов неф те до бы чи. 

В про цес се раз ра бот ки мы опи ра лись
в пер вую оче редь на тре бо ва ния, сфор -
му ли ро ван ные в «Кон цеп ции раз ви тия
ав то ма ти зи ро ван ной си с те мы уп рав ле -
ния ОАО "Тат нефть" на 19982002 го -
ды», ру ко во дя щем до ку мен те «Ос нов -
ные по ло же ния по ав то ма ти за ции и те -
ле ме ха ни за ции неф те га зо до бы ва ю ще го
про из вод ст ва ОАО "Тат нефть"», а так же
на опыт, на коп лен ный фир мой «Шатл»
при раз ра бот ке и вне д ре нии про ек тов
ав то ма ти за ции объ ек тов неф те до бы чи
на про мыс лах ОАО «Тат нефть».

Ос нов ные функ ции, вы пол ня е мые
ти по вым кон трол ле ром: 
● кон троль со сто я ния тех но ло ги че с -

кой ус та нов ки (сква жи на, ГЗУ, КНС
и т.д.) по сред ст вом вво да сиг на лов от
дис крет ных и ана ло го вых дат чи ков;

● уп рав ле ние тех но ло ги че с кой ус та -
нов кой (сква жи на, ГЗУ, КНС и т.д.)
по сред ст вом вы во да дис крет ных
сиг на лов на ис пол ни тель ные ме ха -
низ мы;

● за мер мас сы жид ко с ти по 14 ка на лам
ГЗУ «Спут ник» c ис поль зо ва ни  ем в
ка че ст ве вход ных сиг на лов им пуль -
сов, по сту па ю щих от счет чи ка ко ли -
че ст ва жид ко с ти (СКЖ);

● за мер мас сы жид ко с ти по 14 ка на лам
ГЗУ «Дель та» с ис поль зо ва ни ем в ка -
че ст ве вход ных сиг на лов им пуль сов,
по сту па ю щих от СКЖ;

● за мер мас сы жид ко с ти по 14 ка на лам
ГЗУ «Спут ник» с ис поль зо ва ни ем в
ка че ст ве вход ных сиг на лов им пуль -
сов, по сту па ю щих от дат чи ка ко ли -
че ст ва жид ко с ти ТОР;

● уп рав ле ние пе ре клю ча те лем сква -
жин мно го вхо до вым (ПСМ) ГЗУ
«Спут ник»;

● кон троль ра бо ты штан го во го глу бин -
но го на со са (ШГН);

● об мен дан ны ми че рез си с те му теле-
ком му ни ка ций по по сле до вательно-
му про вод но му ка на лу с анало гич ны -
ми кон трол ле ра ми тех но логи че с ких
объ ек тов, а так же по ра дио ка на лу с
цен т раль ным дис пет черским пунк -
том;

● ди а лог с опе ра то ром с ис поль зо ва ни -
ем встро ен но го опе ра тор ско го тер -
ми на ла;

● ди а лог с опе ра то ром с ис поль зо ва -
ни ем в ка че ст ве опе ра тор ско го тер -
ми на ла пе ре нос но го пер со наль но го
ком пью те ра (ПК);

● ве де ние ар хи ва дан ных;
● ве де ние жур на ла со бы тий.

КОН цЕП цИя ПО СТ РО Е НИя
ТИ ПО ВО ГО КОН ТРОл лЕ РА

Из ме не ния, про ис шед шие в сфе ре
ин фор ма ци он ных тех но ло гий, свя-
зан ные со стре ми тель ным раз ви ти ем 
пер со наль ных ком пью те ров, не из беж -
но за тро ну ли и сфе ру про мы ш лен ной
ав то ма ти за ции. В на сто я щее вре мя
обыч ным ста ло ис поль зо ва ние ПК не
толь ко в си с те мах уп рав ле ния про из -
вод ст вом (АСУП), но и на верх нем
уров не си с тем уп рав ле ния тех но ло ги -
че с ки ми про цес са ми. Раз ви ва ясь и со -
вер шен ст ву ясь, тех но ло гии ПК по с-
те пен но на чи на ют тес нить тра ди ци -
он ные про грам ми ру е мые ло ги че с кие 
кон трол ле ры (ПЛК) в сфе ре про мы ш -
лен ной ав то ма ти за ции. Это обус лов ле -
но ря дом при чин.

Вопер вых, ПК в со че та нии с про г-
рамм ным обес пе че ни ем клас са
SoftLogic функ ци о наль но эк ви ва -
лент ны клас си че с ким ПЛК. При этом
на деж ность та ко го кон трол ле ра удов -
ле тво ря ет тре бо ва ни ям мно гих про мы -
ш лен ных при ме не ний.

Вовто рых, ПК от но сят ся к ка те го рии
от кры тых си с тем, ус пеш но ре шая про -
бле мы мо биль но с ти и сов ме с ти мос  ти.

Втре ть их, бла го да ря мас со во с ти и
по пу ляр но с ти ПК их ар хи тек ту ра хо -
ро шо зна ко ма ши ро ко му кру гу спе ци а -
ли с тов и поль зо ва те лей.

Вчет вер тых, бла го да ря ог ром ным ти -
ра жам в про из вод ст ве ком плек ту ю щих
уда ет ся су ще ст вен но сни зить сто и мость
си с тем на ба зе про мы ш лен ных ПК.

Впя тых, при ме не ние еди ных тех но -
ло гий ПК на раз ных уров нях уп ро ща ет
за да чу со зда ния слож ных мно го уров -

не вых си с тем ком плекс ной ав то ма ти -
за ции про из вод ст ва.

С уче том из ло жен но го в ка че ст ве
ос но вы ком плек са тех ни че с ких сред-
ств ти по во го кон трол ле ра для ав то ма -
ти за ции объ ек тов неф те до бы чи бы ло
вы бра но ре ше ние на ос но ве IBM PC
сов ме с ти мых ми к ро кон т рол ле ров и
пер со наль ных ком пью те ров в про мы -
ш лен ном ис пол не нии. Та кое ре ше ние
опи ра ет ся на кон цеп цию ар хи тек ту ры
от кры тых си с тем и со вре мен ные до -
сти же ния в про из вод ст ве про мы ш -
лен ных встра и ва е мых си с тем кон тро -
ля и уп рав ле ния.

От кры тые спе ци фи ка ции на ин тер -
фей сы, про то ко лы и фор ма ты дан ных
обес пе чи ва ют мо биль ность пред ла га -
е мо го ре ше ния и его ин те ро пе ра бель -
ность, а так же мо биль ность поль зо -
ва те лей. Ре ше ние на ос но ве IBM PC
сов ме с ти мых ми к ро кон т рол ле ров
обес пе чи ва ет не толь ко тех ни че с кую,
но и ком мер че с кую от кры тость, от -
кры вая сво бод ный до ступ к из де ли ям
раз лич ных про из во ди те лей, об лег чая
тех ни че с кое об слу жи ва ние, ре монт,
про грамм ное со про вож де ние и даль -
ней шее раз ви тие си с те мы.

В ре зуль та те про ве ден ных ра бот спе -
ци а ли с та ми фир мы «Шатл» раз ра бо та -
на кон цеп ция и под го тов ле на до ку -
мен та ция на ти по вой кон трол лер для
ав то ма ти за ции объ ек тов неф те до бы чи.
Од но вре мен но раз ра бо та на до ку мен -
та ция на раз лич ные ис пол не ния кон -
трол ле ров, ре ша ю щих ши ро кий спектр
за дач ав то ма ти за ции про мыс ла (кон -
трол лер сква жи ны, кон трол лер ку с та
сква жин, кон трол лер ГЗУ «Спут ник»,
ап па ра тур ный блок ГЗУ «Дель та»). 

Кон трол ле ры вы пол не ны в уни фи -
ци ро ван ном кон ст рук ти ве, объ е ди ня -
ю щем в еди ное ус т рой ст во ми к ро кон -
т рол лер сбо ра, хра не ния и пе ре да чи
ин фор ма ции, блок эле к т ро пи та ния,
си с те му под дер жа ния тем пе ра ту ры,
ра дио мо дем и ус т рой ст ва со пря же ния
с дат чи ка ми и ис пол ни тель ны ми ме -
ха низ ма ми. Все ком плек ту ю щие из -
де лия кон трол ле ров рас счи та ны на
экс плу а та цию в рас ши рен ном ди а па -
зо не тем пе ра тур от –40 до +85°С, ус -
той чи вы к ви б ра ци ям, аку с ти че с ким
шу мам и эле к т ро маг нит ным по ме хам.

Ос но ву тех ни че с ко го ре ше ния со -
став ля ют IBM PC сов ме с ти мые ми к -
ро кон т рол ле ры се рии RTU188 про из -
вод ст ва фир мы Fastwel. В ми к ро кон т -
рол ле рах RTU188 объ е ди не на хо ро шо
зна ко мая оте че ст вен ным спе ци а ли -
с там IBM PC сов ме с ти мая ар хи тек -
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ту ра с эф фек тив ны ми функ ци я ми
вво давы во да. Тем са мым ус т ра не на
не об хо ди мость при об ре те ния ин ст ру -
мен таль ных и кросссредств про грам -
ми ро ва ния од но кри с таль ных ми к ро -
кон т рол ле ров раз лич ных ти пов, обес -
пе че на ком мер че с кая и тех ни че с кая
от кры тость из де лия. Ми к ро кон т рол ле -
ры дан ной се рии по став ля ют ся с пол -
ным ком плек том ба зо во го ПО, не об хо -
ди мым для раз ра бот ки встра и ва е мых
при ло же ний. 

RTU188: ХА РАК ТЕ РИ С ТИ КИ,
ВОЗ МОЖ НО С ТИ,
ОСО бЕН НО С ТИ

Пла ты се рии RTU188 бы ли пред ло -
же ны фир мой Fastwel в 2000 г. Из де-
лия пред став ле ны ли ней кой спе ци а -
ли зи ро ван ных IBM PC сов ме с ти мых
ми к рон т рол ле ров с рас ши рен ны ми
функ ци я ми вво давы во да. Все пла ты 
этой се рии со дер жат про цес сор
AMD188/40 МГц, ста ти че с кое ОЗУ 
объ е мом 512 кбайт и флэшпа мять 
объ е мом 512 кбайт, из ко то рых
256 кбайт до ступ ны для дан ных и про г-
рамм поль зо ва те ля. Рас пре де ле ние 
про ст ран ст ва ад ре сов па мя ти и ад ре -
сов про ст ран ст ва вво давы во да, си с те -
ма ап па рат ных пре ры ва ний и пря мо го
до сту па к па мя ти пла ты RTU188 в зна -
чи тель ной ме ре со от вет ст ву ют стан -
дарт ной ар хи тек ту ре РС. Пла ты сов ме с -
ти мы с IBM PC на уров не ROM BIOS и
ра бо та ют под уп рав ле ни ем опе ра ци он -
ной си с те мы, сов ме с ти мой с MSDOS
6.22. 

Кро ме стан дарт ных воз мож но с тей,
пла ты се рии RTU188 под дер жи ва ют
це лый ряд вос тре бо ван ных в про мы ш -
лен ных при ме не ни ях рас ши ре ний:
● на ли чие энер го не за ви си мой флэш

па мя ти с под держ кой фай ло вой си с -
те мы DOS и воз мож но с тя ми раз -
ме ще ния дан ных, за груз ки опе ра ци -
он ной си с те мы и поль зо ва тель ских
про грамм;

● на ли чие галь ва ни че с ки изо ли ро ван -
но го пор та RS485 и пор та, со дер -
жа ще го пол ный на бор сиг на лов ин -
тер фей са RS232;

● на ли чие сто ро же во го тай -
ме ра и ча сов ре аль но го
вре ме ни;

● воз мож ность ис -
п о л ь  з о  в а  н и я
СОМпор та в ка че ст ве
ус т рой ст ва свя зи с опе ра -
тор ским тер ми на лом или
ус т рой ст ва за груз ки;

● пла ты со дер жат 16ка наль ный порт
оп то изо ли ро ван но го дис крет но го
вво да и 16ка наль ный уни вер саль -
ный порт вво давы во да.
В за ви си мо с ти от ис пол не ния пла та

кон трол ле ра мо жет со дер жать изо ли -
ро ван ный порт ана ло го во го вво да, а
так же порт рас ши ре ния вво давы во да
UNIO48, ко то рый сов ме с тим по вы -
ход ным кон так там и уп рав ле нию с
мо ду лем UNIО485. В этом мо ду ле ис -
поль зу ют ся про грам ми ру е мые ло ги че -
с кие ми к ро схе мы FPGA и тех но ло гия
In System Programmable (ISP), что поз -
во ля ет из ме нять ал го ритм ра бо ты мо -
ду ля не по сред ст вен но в си с те ме без
вы клю че ния пи та ния; су ще ст ву ет воз -
мож ность ис поль зо вать боль шой на бор
ба зо вых «про ши вок» или за ка зать раз -
ра бот ку «про ши вок», оп ти ми зи ро ван -
ных для кон крет ных при ме не ний.

Ори ен та ция на про мы ш лен ные и
встра и ва е мые при ло же ния оп ре де ли -
ла осо бен но с ти кон ст рук ции ми к ро -
кон т рол ле ров се рии RTU188. Все пла -
ты се рии ком пакт ны и име ют оди на -
ко вые га ба рит ные раз ме ры 213×96 мм.
Мон ти ру ют ся мо ду ли RTU188 на
DINрельс или на па нель.

В стан дарт ном ис пол не нии ми к ро -
кон т рол лер име ет встро ен ную опе ра ци -
он ную си с те му DOS 6.22. При клад ное
ПО для ми к ро кон т рол ле ра мо жет быть
раз ра бо та но и от ла же но с по мо щью
тра ди ци он ных язы ков про грам ми ро ва -
ния: Ас сем б лер, C, C++, Па с каль,
QBasic. Для по вы ше ния эф фек тив но с ти
тру да про грам ми с тов и ус ко ре ния про -
цес сов раз ра бот ки, до ку мен ти ро ва ния,
те с ти ро ва ния и от лад ки воз мож но при -
ме не ние си с те мы ви зу аль но го про грам -
ми ро ва ния кон трол ле ров UltraLogik,
ко то рая ис поль зу ет в ка че ст ве ос нов но -
го язы ка про грам ми ро ва ния язык
функ ци о наль ных бло ко вых ди -
а грамм (FBD), пол но стью

со от вет ст ву ю щий стан дар ту МЭК
61131.

ТИ ПО ВыЕ КОН ТРОл лЕ Ры
для АСУ ТП НЕФ ТЕ дО бы ЧИ
НА бА ЗЕ RTU188

Ус т рой ст во и кон ст рук ция
Ти по вой кон трол лер раз ме ща ет ся в

пы ле вла го за щи щен ном шка фу се рии
CONCEPTLINE фир мы Schroff и со -
сто ит из сле ду ю щих функ ци о наль ных
уз лов (рис. 1):
● ми к ро кон т рол лер сбо ра, пред ва ри -

тель ной об ра бот ки, хра не ния и пе ре -
да чи ин фор ма ции (МК);

● ра дио мо дем с ан тен нофи дер ным
трак том (РМ);

● ис точ ни ки вто рич но го эле к т ро пи та -
ния (ИВЭП);

● кор пус с си с те мой тер мо ста ти ро ва -
ния (кор пус);

● па нель ли це вая с пуль том опе ра то ра;
● па нель мон таж ная;
● па нель для ка бель ных вво дов.

Мон таж ная па нель кре пит ся на зад -
ней стен ке кор пу са.

На мон таж ной па не ли раз ме ща ют ся
ми к ро кон т рол лер RTU188, ра дио мо -
дем, бло ки пи та ния, тер мо стат с на гре -
ва тель ным эле мен том, пла ты галь ва -
ни че с кой изо ля ции вхо дов и мо ду ли
за щи ты ли ний RS485.

Ли це вая па нель (на ри сун ке не по ка -
за на) кре пит ся к кор пу су с по мо щью
опор ных крон штей нов для вну т рен не -
го мон та жа, ко то рые обес пе чи ва ют
воз мож ность ре гу ли ров ки глу би ны ус -
та нов ки ли це вой па не ли и при не об хо -
ди мо с ти — до ступ к мон таж ной па не ли
ком плек са. На ли це вой па не ли ус та -
нов лен пульт опе ра то ра, вклю ча ю щий
жид ко кри с тал ли че с кий дис плей и кла -
ви а ту ру.

Па нель для ка бель ных вво дов на -
хо дит ся в ниж ней ча с ти кор пу са.

На па не ли рас по ло же ны разъ-
е мы для ком му та ции ка на -

лов по сле до ва тель ной 
пе ре да чи дан ных, а так -
же гер ме тич ные ка бель -
ные вво ды фир мы RST
для под клю че ния кон -

трол ле ра к про мы ш лен ной
се ти эле к т ро пи та ния, сиг на лов

от дат чи ков, се ти RS485 и ан тен -
нофи дер но го трак та.

В за ви си мо с ти от ва ри ан та ис поль зо -
ва ния кон трол лер ра бо та ет в од ном из 3
ре жи мов: ав то ном ный ре жим, ре жим
те ле ме т рии (RS485 или ра дио мо дем),
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ре жим свя зи с опе ра то ром с ис поль зо ва -
ни ем пе ре нос но го ПК.

В ав то ном ном ре жи ме кон трол лер
про из во дит пер вич ную об ра бот ку
сигна лов, по сту па ю щих от дат чи ков,
вы ра ба ты ва ет сиг на лы уп рав ле ния
ис пол ни тель ны ми ме ха низ ма ми и на -
кап ли ва ет по лу чен ные дан ные в ча со -
вом и су точ ном ар хи вах. Ар хи вы ор -
га ни зо ва ны по коль це во му прин ци пу
и пол но стью об нов ля ют ся: су точ ный
ар хив — каж дые 4 ме ся ца, ча со вой ар -
хив — каж дые 10 су ток.

В ре жи ме  те ле ме т рии кон трол лер в
до пол не ние к функ ци ям ре жи ма ав то -
ном ной ра бо ты от ве ча ет на за про сы
АР М дис пет че ра це ха до бы чи неф ти и
га за (ЦДНГ) и пе ре да ет в его ад рес опе -
ра тив ные дан ные в ре жи ме ре аль но го
вре ме ни. Про грамм ное обес пе че ние
АР М дис пет че ра поз во ля ет ви зу а ли зи -
ро вать опе ра тив ные дан ные и со хра -
нять их в ар хи ве.

В ре жи ме свя зи с опе ра то ром с ис -
поль зо ва ни ем пе ре нос но го ПК кон -
трол лер в до пол не ние к функ ци ям ре -

жи ма ав то ном ной ра бо ты от ве ча ет на
за про сы АР М опе ра то ра, ус та нов лен -
но го на пе ре нос ном ПК, и пе ре да ет
ему опе ра тив ные дан ные че рез ин тер -
фейс RS232 в ре жи ме ре аль но го вре -
ме ни. Про грамм ное обес пе че ние АР М
опе ра то ра, раз ме щен но го на пе ре нос -
ном ПК, ре а ли зу ет пе ре нос фай ла ар -
хи ва из энер го не за ви си мой па мя ти
кон трол ле ра в па мять пе ре нос но го ПК.

Опи са ние со став ных ча с тей
кон трол ле ра

Ми к ро кон т рол лер RTU188 пред-
наз на чен для об ра бот ки дис крет ных 
и ана ло го вых сиг на лов, по сту па ю щих
от раз ме щен ных на тех но ло ги че с ких
объ ек тах дат чи ков, фор ми ро ва ния
сиг на лов уп рав ле ния, ото б ра же ния
по ка за ний на ци ф ро вом ин ди ка то ре
встро ен но го пуль та опе ра то ра, а так же
для хра не ния и пе ре да чи ин фор ма ции
в по сле до ва тель ном ко де по за про су
си с те мы те ле ме ха ни ки.

Ра дио мо дем, вхо дя щий в со став 
кон трол ле ра, пред наз на чен для осу ще -
ств ле ния дву на прав лен но го об ме на
дан ны ми и уп рав ля ю щей ин фор ма ци -

ей с под си с те мой верх не го уров ня
(дис пет чер ская ЦДНГ) по ра дио ка на -
лу. При под клю че нии гар ни ту ры ра -
дио мо дем мо жет обес пе чи вать го ло со -
вую связь с ана ло гич ным мо де мом или
прак ти че с ки с лю бой ра дио стан ци ей
на и бо лее рас про ст ра нен ных ти пов. 
Ус та нов ка ра бо чих ча с тот при ема и пе -
ре да чи дан ных про из во дит ся пу тем
про грам ми ро ва ния ча с тот но го син те -
за то ра в ди а па зо не 136174 МГц. Под -
клю че ние ра дио мо де ма к кон трол ле ру
осу ще ств ля ет ся че рез ин тер фейс
RS232. Ре жим об ме на ра дио мо де ма с
кон трол ле ром асин хрон ный, ско рость
об ме на 4800 бит/с. Эле к т ро пи та ние 
ра дио мо де ма осу ще ств ля ет ся ис точ -
ни ком +12 В по сто ян но го то ка, раз ме -
щен ным на мон таж ной па не ли кон -
трол ле ра.

Ис точ ни ки вто рич но го эле к т ро пи-
та ния про из вод ст ва фир мы Artesyn 
ра бо та ют от се ти пе ре мен но го то ка с
на пря же ни ем 90264 В и ча с то той
47440 Гц и осу ще ств ля ют эле к т ро пи -
та ние кон трол ле ра и ра дио мо де ма. Ис -
точ ни ки обес пе чи ва ют вы ход ные на -
пря же ния +5 В ±3% при то ке на груз ки
3 А и +12 В ±5% при то ке на груз ки 2 А.
Каж дый ис точ ник пи та ния име ет це пи 
за щи ты вы хо дов от пе ре груз ки. Ис точ -
ни ки пи та ния со от вет ст ву ют тре бо -
ва ни ям бе зо пас но с ти, за клю че ны в
проч ный сталь ной кор пус и раз ме ще -
ны на мон таж ной па не ли.

Си с те ма тер мо ста ти ро ва ния кон т-
ро лле ра со сто ит из тер мо ста та, на гре -
ва тель но го эле мен та про из вод ст ва
фир  мы Schroff и ре ле бло ки ров ки 
эле к т ро пи та ния и пред наз на че на для
под дер жа ния в кор пу се не об хо ди мой
тем пе ра ту ры экс плу а та ции. При вклю -
че нии кон трол ле ра эле к т ро пи та ние
пер во на чаль но по да ет ся на си с те му
тер мо ста ти ро ва ния, и толь ко по сле со -
зда ния не об хо ди мо го теп ло во го ре жи -
ма про ис хо дит под клю че ние эле к трон -
ных мо ду лей. Кор рек ти ров ка теп ло во го 
ре жи ма при не об хо ди мо с ти про из во -
дит ся ре гу ли ров кой тер мо ста та.

При клад ное про грамм ное
обес пе че ние

При клад ное про грамм ное обес пе -
че ние ти по во го кон трол ле ра спро ек ти -
ро ва но с при ме не ни ем объ ект ноори -
ен ти ро ван но го под хо да. Раз ра бот ка
ос нов ных про грамм ных мо ду лей осу -
ще ств ля лась с ис поль зо ва ни ем по пу -
ляр но го ин ст ру мен таль но го сред ст ва
Borland C++ v. 3.1. Ис поль зо ва ние
объ ект ноори ен ти ро ван но го под хо да
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поз во ли ло со кра тить сро ки эта пов 
ана ли за пред мет ной об ла с ти и про ек -
ти ро ва ния при клад но го ПО, улуч шить
ка че ст во до ку мен ти ро ва ния про грамм.
При клад ное ПО ори ен ти ро ва но на 
ти по вые ап па рат нопро грамм ные ре -
ше ния, при его про ек ти ро ва нии боль -
шое зна че ние уде ля лось воз мож но с ти
по втор но го ис поль зо ва ния раз ра бо -
тан но го ко да для раз лич ных ис пол не -
ний кон трол ле ров. В на сто я щий мо -
мент раз ра бо та но при клад ное ПО ря да
кон трол ле ров: кон трол лер сква жи ны,
кон трол лер ГЗУ «Спут ник», кон трол -
лер ГЗУ «Дель та» и т.д. Кро ме то го,
раз ра бо тан на бор ути лит, пред наз на -
чен ных для те с ти ро ва ния, ад ми ни с т -
ри ро ва ния и опе ра тив но го кон тро ля
ра бо то спо соб но с ти кон трол ле ров.

При ме ры ре а ли за ции
кон трол ле ров ос нов ных
тех но ло ги че с ких объ ек тов

Кон трол лер сква жи ны (КС) обес-
пе чи ва ет вы пол не ние сле ду ю щих
функ ций:
● кон троль со сто я ния тех но ло ги че с -

кой ус та нов ки по сред ст вом вво да
сиг на лов от дис крет ных дат чи ков
(сква жи на вклю че на/от клю че на,

сква жи на от клю че на по
эле к т ри че с кой за щи те,
сква жи на ос та нов ле на в
руч ном/ава рий ном ре жи -
мах, дав ле ние на ус тье ни -
же ми нималь но го, дав ле -
ние на ус тье вы ше мак си -
маль но го, по ло же ние што -
ка на со са, сиг нал не санк -
ци о ни ро ван но го до сту па);

● уп рав ле ние тех но ло ги че с -
кой ус та нов кой по сред ст -
вом вы во да дис крет ных
сиг на лов ис пол ни тель ным
ме ха низ мам (ос та нов на -
со са);

● за мер па ра ме т ров для по -
ст ро е ния ди на мо грам мы
штан го во го глу бин но го
на со са сква жи ны;

● пе ре да ча дан ных о со с-
то я нии тех но ло ги че с кой
ус та нов ки, сиг на лов уп -
рав ле ния и ус та но воч ных
па ра ме т ров че рез си с те му
те ле ком му ни ка ций по по -
сле до ва тель но му ка на лу
(ра дио ка нал);

● об мен дан ны ми че рез си с те му те ле -
ком му ни ка ций по по сле до ва тель но -

му про вод но му ка на лу с ана ло гич ны -
ми кон трол ле ра ми тех но ло ги че с ких
объ ек тов.
Внеш ний вид кон ст рук ции КС по -

ка зан на рис. 2, а ос нов ные тех ни че с -
кие ха рак те ри с ти ки при ве де ны в
табл. 1.

Кон трол лер ГЗУ «Спут ник» обес пе чи -
ва ет вы пол не ние сле ду ю щих функ ций:
● за мер мас сы жид ко с ти по 14 вхо дам

ГЗУ «Спут ник» на ос но ве им пуль сов,
по сту па ю щих от счёт чи ка ко ли че ст -
ва жид ко с ти;

● за мер объ ё ма жид ко с ти по 14 вхо дам
ГЗУ «Спут ник» на ос но ве им пуль сов,
по сту па ю щих от дат чи ка ко ли че ст ва
жид ко с ти ТОР;

● уп рав ле ние ПСМ по сред ст вом вы во -
да дис крет ных сиг на лов;

● кон троль со сто я ния тех но ло ги че с кой
ус та нов ки по сред ст вом вво да сиг на -
лов от дис крет ных и ана ло го вых дат -
чи ков (по ло же ние ПСМ, ре жим за -
ме ра руч ной/те ле ме ха ни че с кий, дав -
ле ние в вы кид ном кол лек то ре ни же
min, дав ле ние в вы кид ном кол лек то -
ре вы ше max, не санк ци о ни ро ван ный
до ступ в кон тей нер кон трол ле ра, не -
санк ци о ни ро ван ный до ступ в тех но -
ло ги че с кую ГЗУ, не санк ци о ни ро ван -
ный до ступ в щи то вую ГЗУ, за га зо -
ван ность в тех но ло ги че с ком бло ке);

● пе ре да ча дан ных о со сто я нии тех -
но ло ги че с кой ус та нов ки, сиг на лов24
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уп рав ле ния и ус та но воч ных па ра ме т -
ров че рез си с те му те ле ком му ни ка ций
по по сле до ва тель но му ка на лу.
Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -

ти ки кон трол ле ра ГЗУ «Спут ник»
пред став ле ны в табл. 2.

Ап па ра тур ный блок ГЗУ «Дель та»
обес пе чи ва ет вы пол не ние сле ду ю щих
функ ций:
● при ни ма ет в фор ме им пульс ной по -

сле до ва тель но с ти сиг на лы от пер -
вич ных ка мер ных пре об ра зо ва те лей
СКЖ по 14 из ме ри тель ным ка на лам;

● при ни ма ет в фор ме уни фи ци ро -
ван но го то ко во го сиг на ла сиг нал 
от дат чи ка дав ле ния по од но му из -
ме ри тель но му ка на лу;

● вы чис ля ет мас су про дук ции по каж -
до му из ме ри тель но му ка на лу СКЖ
или сум мар ную мас су по груп пе из
двух ка на лов и ото б ра жа ет вы чис -
лен ные зна че ния на ин ди ка то ре;

● под дер жи ва ет ди а лог вы чис ли те ля с
опе ра то ром при вво де ко эф фи ци ен -
тов ре г рес сии и ото б ра же нии зна че -
ний на коп лен ной мас сы про дук ции
по каж до му из ме ри тель но му ка на лу
СКЖ или сум мар ной мас сы по груп -
пе из двух ка на лов;

● ре а ли зу ет ди а лог кон трол ле ра с опе -
ра то ром, ис поль зуя в ка че ст ве опе ра -
тор ско го тер ми на ла пе ре нос ной ПК;

● по по сле до ва тель но му ка на лу осу -
ще ств ля ет дву на прав лен ный об мен
дан ны ми и уп рав ля ю щей ин фор ма -
ци ей с под си с те мой верх не го уров ня
(дис пет чер ская ЦДНГ), ис поль зуя
ра дио ка нал или вы де лен ную фи зи -
че с кую ли нию свя зи.
Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -

ти ки ап па ра тур но го бло ка ГЗУ «Дель -
та» при ве де ны в табл. 3.

Кон трол лер блоч ной ку с то вой на сос ной
стан ции (БКНС) и во до ра с пре де ли тель -
но го бло ка ав то ма ти че с ко го (ВРБА)

обес пе чи ва ет вы пол не ние сле ду ю щих
функ ций:
● кон троль со сто я ния тех но ло ги че с кой

ус та нов ки по сред ст вом вво да сиг на -
лов от дис крет ных и ана ло го вых дат -
чи ков (на сос 1 вкл./откл., на сос 1

откл. по дав ле нию min на вы хо де, на -
сос 1 откл. по дав ле нию max на вы хо -
де, на сос 1 откл. по дав ле нию min в
си с те ме смаз ки, на сос 1 откл. по эле -
к т ри че с кой за щи те, на сос 1 откл. по
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Òàá ëè öà 1. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå 
õà ðàê òå ðè ñ òè êè êîíòðîëëåðà ñêâàæèíû

Потребляемая мощность без
поддержания микроклимата

Не более 65 Вт

Потребляемая мощность в режиме
поддержания микроклимата

Не более 215 Вт

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного ввода типа «сухой»
контакт 

16

Число гальванически
изолированных каналов
аналогового ввода 0…20 мА
(чувствительность по входу –
не хуже 5 мкА) 

8

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного вывода — 
релейный выход 240 В@10 А 

1

Òàá ëè öà 2. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå 
õà ðàê òå ðè ñ òè êè êîí òðîë ëå ðà ãðóïïîâîé
çàìåðíîé óñòàíîâêè «Ñïóò íèê» 

Потребляемая мощность без
поддержания микроклимата

Не более 40 Вт

Потребляемая мощность в режиме
поддержания микроклимата 

Не более 190 Вт

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного ввода типа «сухой»
контакт 

20

Число гальванически
изолированных каналов
аналогового ввода 4…20 мА 

8

Число гальванически
изолированных каналов
измерения интервалов между
импульсами (минимальный
интервал между импульсами — 
1 мс, минимальная длительность
импульса — 100 нс)

1

Число гальванически
изолированных каналов счёта
импульсов (частота следования
импульсов не более 1000 Гц,
минимальная длительность
импульсов — 1 мс) 

1

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного вывода — релейный
выход 240 В@10 А 

2

Òàá ëè öà 3. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå 
õà ðàê òå ðè ñ òè êè àï ïà ðà òóð íî ãî áëî êà ÃÇÓ
«Äåëü òà»

Число измерительных каналов 14

Диапазон измерения расхода по
двум  измерительным каналам,
т/сутки

От 0,001 до 120

Диапазон измерения расхода по
каждому измерительному каналу,
т/сутки 

От 0,001 до 60

Тип входного сигнала СКЖ «Сухой» контакт

Частота входной
последовательности сигнала СКЖ

Не  более  1 Гц

Длительность импульса входной
последовательности

Не менее 10 мс

Основная относительная
погрешность преобразования
выходного сигнала первичного
камерного преобразователя СКЖ
в единицу массы, % 

Не более 0,1

Число каналов измерения
давления

1

Основная относительная
погрешность преобразования
выходного сигнала датчика
давления в единицы давления, % 

Не более 0,5

Диапазон измерения давления,
МПа

От 0 до 4,0

Êàáåëüíûå 
ââîäû è ñàëüíèêè
îò âåäóùåãî ïðîèçâîäèòåëÿ
ýòîé ïðîäóêöèè

Ïëàñòèêîâûå 
êàáåëüíûå
ââîäû

Ãåðìåòè÷íûå
ëàòóííûå
êàáåëüíûå ââîäû

Ïëàñòèêîâûå 
êàáåëüíûå
ââîäû

Ãåðìåòè÷íûå
ëàòóííûå
êàáåëüíûå ââîäû
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тем пе ра ту ре мас ла дви га те ля, на сос 
2 вкл./откл., на сос 2 откл. по дав ле-
нию min на вы хо де, на сос 2 откл. по
дав ле нию max на вы хо де, на сос 
2 откл. по дав ле нию min в си с те ме
смаз ки, на сос 2 откл. по эле к т ри че с -
кой за щи те, на сос 2 откл. по тем пе ра -
ту ре мас ла дви га те ля, на сос 1 ос та нов
руч ной/ава рий ный, на сос 2 ос та нов
руч ной/ава рий ный, не санк ци о ни ро -
ван ный до ступ в БКНС, не санк ци о -
ни ро ван ный до ступ в тех но ло ги че с -
кую ВРБА, не санк ци о ни ро ван ный
до ступ в ап па рат ную ВРБА, ток 
фаз A, B, C, на пря же ние фаз, дав ле -
ние на вы хо де, дав ле ние на вхо де, 
на сос 1 тем пе ра ту ра мас ла дви га те ля,
на сос 2 тем пе ра ту ра мас ла дви га те -
ля, счетчик воды ультразвуковой 1, 2,
3, 4);

● уп рав ле ние тех но ло ги че с кой ус та -
нов кой по сред ст вом вы во да дис к-
рет ных сиг на лов для ис пол ни тель -
ных ме ха низ мов (на сос 1 ос та нов,
на сос 2 ос та нов);

● про смотр че рез встро ен ную па нель
ин ди ка ции/уп рав ле ния со дер жи мо -
го жур на ла со бы тий, за да ние па ра -
ме т ров вво давы во да, про смотр или
кор рек ция па ра ме т ров пре ду с та но -
вок, уп рав ле ние на со са ми КНС;

● пе ре да ча дан ных о со сто я нии тех но -
ло ги че с кой ус та нов ки, сиг на лов уп -
рав ле ния и па ра ме т ров пре ду с та но -
вок че рез си с те му те ле ком му ни ка ций
по по сле до ва тель но му ка на лу.
Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -

ти ки кон трол ле ра БКНС и ВРБА пред -
став ле ны в табл. 4.

Все ти пы кон трол ле ров пи та ют ся от
се ти пе ре мен но го то ка 220 В –50%

+40%. Ди -
а па зон тем пе ра тур экс плу а та ции:
–40…+70°С. До пу с тимая влаж ность
ок ру жа ю ще го воз ду ха: 5…95% (без
кон ден са ции вла ги). Ско рость об ме на
по ка на лу по сле до ва тель ной пе ре да чи
дан ных стан дар та RS485: 1200, 2400,
9600, 19200 бит/с (ус та нав ли ва ет ся
про грамм но). Ско рость об ме на по ра -
дио ка на лу пе ре да чи дан ных —
2400 бит/с.

ОПыТ ПРИ МЕ НЕ НИя ТИ ПО ВыХ
КОН ТРОл лЕ РОВ

При со зда нии си с те мы ав то ма ти за -
ции Ашаль чин ско го неф тя но го ме с то -
рож де ния (Ре с пуб ли ка Та тар стан) бы ли
ис поль зо ва ны со бран ные на ба зе ти по -
во го кон трол ле ра кон фи гу ра ции для
кон крет ных тех но ло ги че с ких объ ек тов.

Это ме с то рож де ние раз ра ба ты ва ет ся
ку с то вым ме то дом, при ко то ром на 

од ной пло щад ке раз ме ром при мер но
150×50 ме т ров рас по ло же ны от 5 до 12
до бы ва ю щих сква жин. Кро ме то го,
здесь име ет ся груп по вая за мер ная ус та -
нов ка, ку с то вая транс фор ма тор ная
под стан ция (КТП), а на не ко то рых ку -
с тах так же блоч ная ку с то вая на сос ная
стан ция си с те мы под дер жа ния пла с -
то во го дав ле ния (ППД) и от 1 до 4 на -
гне та тель ных сква жин. Все го ме с то -
рож де ние ох ва ты ва ет 23 ку с та с об щим
фон дом бо лее 200 сква жин.

Си с те ма ав то ма ти за ции Ашаль чин -
ско го ме с то рож де ния име ет в це лом
тре ху ров не вую струк ту ру (рис. 3). 
На ниж нем уров не — кон трол ле ры
тех но ло ги че с ких объ ек тов, объ е ди -
нен ные в рам ках ку с та сква жин в сеть с
ин тер фей сом RS485. На сред нем —
кон трол ле рыкон цен т ра то ры дан ных,
вхо дя щие так же в сеть ку с та сква жин. 
Че рез них ин фор ма ция со всех тех но -
ло ги че с ких объ ек тов ку с та пе ре да ет ся
по ра дио ка на лу в дис пет чер скую про -
мыс ла. На ко нец, на верх нем уров не —
объ е ди нен ные в сеть Ethernet сер -
вер теле ком му ни ка ций (ра дио об ме -
на), обес пе чи ва ю щий связь с ку с та ми
сква жин, АРМ дис пет че ра про мыс ла,
на ко то ром ви зу а ли зи ру ет ся вся опе -
ра тив ная ин фор ма ция, и АРМ спе ци а -
ли с та для фор ми ро ва ния и вы да чи
ана ли ти че с ких от че тов и сво док.

Для со зда ния дан ной си с те мы бы ло
ис поль зо ва но 8 раз лич ных кон фи гу ра -
ций ти по во го кон трол ле ра:
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Òàá ëè öà 4. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå 

õà ðàê òå ðè ñ òè êè êîí òðîë ëå ðà ÁÊÍÑ è ÂÐÁÀ

Потребляемая мощность без
режима поддержания
микроклимата

Не более 40 Вт

Потребляемая мощность в режиме
поддержания микроклимата

Не более 190 Вт

Число гальванически
изолированных каналов счёта
импульсов (частота следования
импульсов не более 1000 Гц,
минимальная длительность
импульсов — 1мс) 

1

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного ввода типа «сухой»
контакт 

20

Число гальванически
изолированных каналов
аналогового ввода 4…20 мА 

8

Число гальванически
изолированных каналов
аналогового ввода от термометра
сопротивления ТСП-100 

2

Число гальванически
изолированных каналов
дискретного вывода — релейный
выход 240 В@10 А 

2
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1)кон трол лер до бы ва ю щей сква жи ны
(уни вер саль ный для сква жин с ШГН
и вин то вым на со сом),

2)кон трол лер до бы ва ю щей сква жи ны 
с ре гу ли ру е мым эле к т ро при во дом,

3)кон трол лер ГЗУ «Спут ник»,
4)кон трол лер мно го ка наль ной ГЗУ

«Дель та»,
5)кон трол лер БКНС,

6)кон трол лер КТП,
7)кон трол леркон цен т ра тор дан ных,
8)кон трол лер «цен т раль ной» сква жи -

ны в ку с те.
Кон трол лер «цен т раль ной» сква жи -

ны ис поль зо вал ся на ку с тах с ми ни -
маль ным ко ли че ст вом сква жин (до
трех), где ус та нов ка кон трол ле ракон -
цен т ра то ра, так же как и ГЗУ и БКНС,

про сто не це ле со об раз на. В этих слу ча -
ях в ти по вой кон трол лер до бы ва ю щей
сква жи ны до пол ни тель но ус та нав ли -
вал ся ра дио мо дем, что поз во ля ло ему
вы пол нять для дан но го ку с та еще и
функ ции кон трол ле ракон цен т ра то ра.

С це лью за щи ты от не санк ци о ни-
ро ван но го до сту па все кон трол ле ры
ус та нав ли ва лись в спе ци аль ный ме -
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АРМ диспетчера пpомысла АРМ специалиста
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ческой
установки
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Контроллер
технологи-

ческой
установки

Контроллер
технологи-

ческой
установки
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RS-485 RS-485
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данных

Контроллер-
концентратор

данных

Контроллер техно-
логической уста-
новки с функцией
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данных

Куст скважин 2 Куст скважин N
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(Pentium III, 450 МГц, 128 Мбайт)
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тал ли че с кий кон тей нер с со от вет ст ву -
ю щим дат чи ком (рис. 4). В кон тей не ре
так же раз ме ща лись ав то ма ты эле к т -
ро за щи ты и клемм ные ко лод ки для
под клю че ния сиг наль ных ка бе лей от
объ ек тов ав то ма ти за ции.

На сер вер ра дио об ме на, кро ме функ -
ции цик ли че с ко го оп ро са ку с тов сква -
жин по ра дио ка на лу, бы ли воз ло же ны
так же функ ции OPCсер ве ра в рам ках
верх не го уров ня си с те мы ав то ма ти за -
ции. АРМ дис пет че ра про мыс ла бы ло
ор га ни зо ва но по прин ци пу «один куст
сква жин — один ви део кадр». При этом
не за ви си мо от вы ве ден но го на эк ран
ка д ра со хра ня лась воз мож ность кон -
тро ля за по яв ле ни ем ава рий ных со об -
ще ний с лю бо го ку с та. При мер ви де о -
ка д ра для од но го из ку с тов сква жин
при ве ден на рис. 5. 

АРМ спе ци а ли с та про мыс ла со зда -
вал ось как ра бо чее ме с то для глав но го
ге о ло га, глав но го тех но ло га, глав но го
энер ге ти ка и т.д. и по это му поз во ля ет
по лу чать от че ты и свод ки за за дан ный
ин тер вал вре ме ни (от су ток до го да)
как по ме с то рож де нию в це лом, так и
по его тех но ло ги че с ким под си с те мам
(объ ек там до бы чи, объ ек там ППД,
объ ек там энер ге ти ки или всем объ ек -
там от дель но го ку с та).

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
Опыт раз ра бот ки, из го тов ле ния и

вво да в экс плу а та цию си с те мы ав то -
ма ти за ции Ашаль чин ско го ме с то рож -
де ния под твер дил пра виль ность из -
бран но го под хо да, ос но ван но го на со -
зда нии ти по во го кон трол ле ра аб ст -
ракт но го тех но ло ги че с ко го объ ек та,
лег ко адап ти ру е мо го для кон крет ных
объ ек тов неф те до бы чи. Функ ци о наль -
ные воз мож но с ти раз ра бо тан но го 
фир мой Fastwel уни вер саль но го ми к-

ро кон трол ле ра RTU188 в пол ной ме ре
удов ле тво ря ют на сущ ным по треб но с -
тям си с тем ав то ма ти за ции по дав ля ю -
ще го боль шин ст ва объ ек тов неф те -
до бы чи. Ин те г ра ция рас ши рен ных
функ ций вво давы во да и зна чи тель ной
вы чис ли тель ной мощ но с ти в рам ках
еди но го из де лия RTU188 поз во ли ла 
су ще ст вен но сни зить за тра ты на ис -
поль зу е мое обо ру до ва ние, а так же
умень шить рас хо ды на сбор ку, мон таж
и пу с ко на лад ку кон трол ле ров. Сов ме-
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Ðèñ. 4. Ìå òàë ëè чå ñ êèé êîí òåé íåð ñ òè ïî âûì êîí òðîë ëå ðîì, óñ òà íîâ ëåí íûé íà ñòàí êå-êà чàë êå

Три в одноМ!
CPU686е

VGA

CPU

Ethernet

● Êîíòðîëëåð 10/100Base-T Ethernet
● Êîíòðîëëåð USB
● Âñòðîåííûé  êîíòðîëëåð çâóêà ÀÑ’97
● COM1 (RS-232); COM2 (RS-232/IR)
● Êëàâèàòóðà; ìûøü 
● Ñòîðîæåâîé òàéìåð
● Âîçìîæíîñòü áûñòðîé çàãðóçêè (ìèíèìóì 1,5 ñ)
● Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç íå ìåíåå 

100 òûñ. ÷àñîâ

● Ïðîöåññîð Geode™ GX1/300 ÌÃö 
● ÎÇÓ 32/128 Ìáàéò (SDRAM) íà ïëàòå
● Ôëýø-äèñê 8 Ìáàéò íà ïëàòå
● Ïîðò EIDE
● Ïîðò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÍÃÌÄ 
● Âèäåîàäàïòåð SVGA 
● Ïîääåðæêà ïëîñêèõ ÆÊ-äèñïëååâ

Ха раК Те ри с Ти Ки

#449

Ïîäðîáíîñòè – 
â áåñïëàòíîì
êàòàëîãå MicroPC.
Çàêàæèòå êàòàëîã 
ïî ôàêñó: 
(095) 2340640
èëè íà ñàéòå:
www.prosoft.ru

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/


с ти мость про грамм ной ар хи тек ту ры
кон трол ле ра с IBM PC поз во ля ет 
бы с т ро и эф фек тив но раз ра ба ты вать
ка че ст вен ное при клад ное про грамм -
ное обес пе че ние без до пол ни тель ных
за трат на при об ре те ние ин ст ру мен -
таль ных средств и под го тов ку спе ци а -

ли с тов. Про сто та сбор ки кон трол ле ров
по еди ной кон ст руктор ской до ку мен -
та ции, про сто та об слу жи ва ния тех ни -
че с ких средств, по ст ро ен ных из еди -
ных ком по нен тов, ми ни ми за ция не об -
хо ди мо го объ е ма ЗИП, воз мож ность
для за каз чи ка са мо сто я тель но рас ши -

рять функ ци о наль ные воз мож но с ти
кон тро лле ров — вот да ле ко не пол ный
пе ре чень плю сов ти по во го кон трол ле -
ра как для его из го то ви те ля, так и для
по ку па те ля.

Даль ней шие ра бо ты ООО «Шатл»
толь ко рас ши ря ют этот спи сок. Так,
се го дня в ста дии за вер ше ния на хо-
дит ся раз ра бот ка си с те мы ав то ма ти-
че с ко го кон фи гу ри ро ва ния ти по во го
кон трол ле ра для за дан но го на бо ра па -
ра ме т ров кон тро ля и уп рав ле ния, а
спи сок ре а ли зо ван ных кон фи гу ра ций
уже по пол нил ся кон трол ле ром для 
уп рав ле ния сква жи ной с ре гу ли ру е -
мым эле к т ро при во дом.

В за клю че ние не об хо ди мо с бла го дар -
но с тью от ме тить ра бо ту спе ци а ли с тов
на ше го за каз чи ка — Опыт ноэкс пе ри -
мен таль но го НГДУ «Тат неф те би тум»
ОАО «Тат нефть» — во гла ве с А.У. Фат -
хул ли ным, на чаль ни ком от де ла АСУ, без
кро пот ли во го и це ле у с т рем лен но го тру -
да ко то рых опи сан ная в ста тье си с те ма
так и мог ла бы ос тать ся лишь кра си вой
иде ей. ●

Ав то ры — со труд ни ки 
ООО «Шатл», г. Ка зань
Те ле фон/факс: (8432) 381600
Email: shuttle@kai.ru
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Ðèñ. 5. Ïðè ìåð âè äåî êà ä ðà ñ ïà íå ëüþ ÀÐÌ äèñ ïåò чå ðà ïðî ìûñ ëà â ðå æè ìå êîí òðî ëÿ 

è óï ðàâ ëå íèÿ êó ñ òîì ñêâà æèí

#23

ÑÈÑÒÅÌÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ñáîðà äàííûõ è óïðàâëåíèÿ äëÿ IBM PC
ñîâìåñòèìûõ êîíòðîëëåðîâ è ïðîìûøëåííûõ
êîìïüþòåðîâ ñ îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé

Ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
UltraLogik èñïîëüçóåò ñòàíäàðò ÌÝÊ
61131.3 (ÿçûê ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâûõ äèàãðàìì) è âêëþчàåò
â ñåáÿ âñòðîåííóþ ïîääåðæêó

MicroPC™ , 
ADAM-5510/5511, 
êîíòðîëëåðîâ Fastwel, 
ñåòåâûõ ïëàò Hilscher, 
à òàêæå ïëàò, ðàçðàáîòàííûõ
ïîëüçîâàòåëåì.

• Áåñïëàòíîå îáíîâëåíèå âñåõ ðàíåå
ïðèîáðåòåííûõ âåðñèé 
äî âåðñèè 1.03

• OPC-ñåðâåð äëÿ ñåòåé PLCNet,
IPXNet

• Äåìî-âåðñèÿ ïî àäðåñó:
ftp://ftp.prosoft.ru/pub/software/
ultralogik 
èëè íà CD-ROM ÏÐÎÑÎÔÒ  7.2

Закажите каталог 
ÏÐÎÑÎÔÒ  7.2 на CD-ROM
по факсу: (095) 234-0640,
e-mail: market@prosoft.ru
или на сайте: www.prosoft.ru

Genie, DDE-сервер
GENESIS32, ОРС-сервер

GENESIS32, ОРС-сервер

RS-485 
PLCNet

Ethernet IPXNet

Ethernet IPXNet

MicroPC

MicroPC

MicroPC
ADAM-5511

WAGO I/0

WAGO 1/0

Siemens ET 200 M

PROFIBUS, CAN, ModBus...

PROFIBUS, CAN, ModBus...

ADAM-5510 RTU-188

OpenLine

Grayhill 70G/73G,70L/73L

Fastwel CPU, UNI096-X, 
TBI-XX

GENESIS32, ОРС-сервер

mailto:shuttle@kai.ru
http://www.cta.ru/
ftp://ftp.prosoft.ru/pub/software/
mailto:market@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/
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ВВЕ дЕ НИЕ
По во дом для на пи са ния ста тьи 

яви лась раз до са до ван ная реп ли ка 
на чаль ни ка служ бы АСУ од но го из
неф те до бы ва ю щих объ е ди не ний по сле
про ве ден но го им тен де ра на по став ку
си с тем те ле ме ха ни ки для неф те до бы -
чи: «Да что они мне всё пред ла га ют…
То же са мое, что и де сять лет на зад,
толь ко кар тин ки кра си вее, да ком -
пью те ры нуж ны мощ нее…». Да лее 
по следо вал мо но лог, суть ко то ро го 
сво ди лась к то му, что си с те ма те ле ме -
ха ни ки долж на бы:
● ра бо тать с са мы ми раз ны ми кон -

трол ле ра ми, вклю чая и куп лен ные
уже лет …над цать на зад;

● под дер жи вать связь по лю бым до -
ступ ным ка на лам (и ра дио, и про во -
да, и се ти);

● не про сто ото б ра жать со сто я ние 
объ ек тов, а рас счи тать определённые
по ка за те ли и на их ос но ве из ме нить
ре жим ра бо ты объ ек та (ес те ст вен но,
ав то ма ти че с ки);

● н а  с т  р а  и  в а т ь  с я
очень про сто, лю -
бым ин же не ром
це ха ав то ма ти за -
ции про из вод ст ва;

● предоставлять до -
ступ че рез Интер -
нет и из ком пью -
тер ной се ти пред -
при я тия;

● ин тер фей сы под -
дер жи вать стан -
дарт ные, да чтоб
«са мо па ла» по -
мень ше бы ло.
Мо но лог был длин ным, но из не го 

со всей оче вид но с тью сле до ва ло, что
это бы ли тре бо ва ния к нор маль ной 
со вре мен ной си с те ме уп рав ле ния тех -
но ло ги че с ки ми про цес са ми. 

Спе ци а ли с ты фир мы «Ин тек» за ни -
ма ют ся АСУ ТП цен т ра ли зо ван ных
объ ек тов уже дав но и в те че ние не -
сколь ких по след них лет раз ра ба ты ва -

ют си с те му ав то ма ти че с ко го уп рав ле -
ния рас пре де лен ным про из вод ст вом.

И вот, с тре пе том в ду ше на блю дая за
мо щью по лу чив шей ся си с те мы, мы 
по ня ли, что очень близ ки к со зда нию
на сто я щей тер ри то ри аль норас пре де -
лён ной АСУ ТП!

СИ С ТЕ МА УП РАВ лЕ НИя «МЕГА»
По дроб ное опи са ние си с те мы

можно най ти на www.intekufa.ru. Здесь
рас сма т ри ва ют ся лишь на и бо лее ха -
рак тер ные тех ни че с кие ре ше ния,
обус лов лен ные спе ци фи кой АСУ ТП
неф те до бы чи.

Си с те ма уп рав ле ния «Мега» — это
на бор ап па рат нопро грамм ных средств,
поз во ля ю щий ре шить, по боль шо му
сче ту, следующие задачи:
● ло каль ная ав то ма ти за ция тех но ло ги -

че с ких объ ек тов (сква жи ны, на со сы,
за мер ные ус та нов ки);

● ав то ма ти че с кий кон троль и уп рав ле -
ние тех но ло ги че с ким про цес сом в
це лом;

● аб ст ра ги ро ва ние па ра ме т ров от фи -
зи че с ких ис точ ни ков и пред став ле -

Âàñèëèé­Äóäíèêîâ,­Äàìèð­Íàáèåâ,­Âëàä­Ãà­ðå­åâ

В статье рассмотрена система контроля и автоматического управления «Мега». 
Описаны структура системы и назначение её основных элементов. Приведены
особенности системы, важные для нефтедобывающей отрасли.

Но вые воз мож но с ти
уп рав ле ния тех но ло ги че с ким
про цес сом неф те до бы чи

Íåôòÿíàÿ ñêâàæèíà (Ëåíèíîãîðñê)

Îáîðóäîâàíèå ãðóïïîâîé çàìåðíîé óñòàíîâêè (ÃÇÓ)Îáîðóäîâàíèå ãðóïïîâîé çàìåðíîé óñòàíîâêè (ÃÇÓ)

http://www.cta.ru/
http://www.intekufa.ru/
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ние их в ка че ст ве свойств не ких 
про из воль ных объ ек тов в форме,
удобной для восприятия че ло ве ком;

● от кры тый до ступ к дан ным с по мо -
щью со вре мен ных стан дарт ных ин -
тер фей сов.
Эти задачи ре ша ют ся до воль но про -

сто и стан дарт но для со сре до то чен ных
про из водств, где объ ект прак ти че с ки
один (ус та нов ка, ли ния, стан и т.п.) и
пред став ле ние че ло ве ка об объ ек те не
от ли ча ет ся от фи зи че с кой ре а ли за ции
(печ ка с на бо ром дат чи ков — она и на
эк ра не печ ка), связь хо ро шая и кон -
трол ле ры «на хо ду» не во ру ют, а рег -
ла мент пол но стью оп ре де лен и ут -
верж ден. Для та ких си с тем на рын ке
пред став лен ши ро чай ший вы бор ап -
па рат ных и про грамм ных средств. 

Иное де ло — неф те до бы ча. Мно же -
ст во объ ек тов раз но го ти па раз бро -
са ны на боль ших пло ща дях в пе ре се -
чен ной ме ст но с ти; па ра ме т ры каж до го
объ ек та по сту па ют от раз лич ных ис -
точ ни ков; от сут ст вие надёжной свя зи;
тех но ло ги че с кий про цесс на столь ко
мно го фак тор ный, что не под да ет ся
пря мо му ре гу ли ро ва нию; мно го уров -
ней об слу жи ва ю ще го пер со на ла, и на
каж дом уров не име ет ся свое пред став -
ле ние об объ ек тах и тех но ло ги че с ком
про цес се. И над всем этим же ст ко

сто ит во прос эко но ми че с кой це ле со -
об раз но с ти, ко то рый пе ре чер ки ва ет
по пыт ки ре шить за да чу с по мо щью
уни вер саль ных ап па рат нопро грамм -
ных средств.

Со став ап па рат но
про грамм ных средств
и их от ли чи тель ные
осо бен но с ти

Си с те ма стро ит ся по ие рар хи че с -
ко му мно го уров не во му прин ци пу
(рис. 1). На каж дом уров не при сут ст -

ву ют оп ре де лен ные ап па рат нопро -
грамм ные сред ст ва, вза и мо увя зан ные
для обес пе че ния сквоз но го об ме на 
ин фор ма ци ей меж ду уровнями. Ус лов -
но мож но вы де лить сле ду ю щие уров ни:
● кон трол ле ры ло каль ной ав то ма ти ки

тех но ло ги че с ких объ ек тов;
● связь;
● уп рав ле ние ра бо той кон трол ле ров;
● уп рав ле ние ра бо той тех но ло ги че с -

ких объ ек тов;
● ра бо чие ме с та спе ци а ли с тов и дис -

пет чер ско го кон тро ля.
Кра е уголь ным кам нем кон цеп ции

построения си с те мы яв ля ет ся её от -
кры тость. Вза и мо дей ст вие меж ду уров -
ня ми обеспечивается с по мо щью стан -
дарт ных ин тер фей сов, а это зна чит, 
что от дель ные ком по нен ты си с те мы
мож но заме нять и до пол нять но вы ми.
На при мер, их мож но дополнить
OPCсер ве ром уже су ще ст ву ю щей си с -
те мы или со здать соб ст вен ные АРМ
спе ци а ли с тов на ос но ве при ня то го у
поль зо ва те ля SCADAпа ке та. 

При ме не ние на всех уров нях про -
грамм но го обес пе че ния си с те мы
(рис. 2) ин тер фей са OPC (OLE for
Process Control), пред наз на чен но го 
для об ме на дан ны ми меж ду при ло же -
ни я ми АСУ ТП, поз во ля ет рас ши рять
воз мож но с ти си с те мы пу тем ис поль зо -
ва ния раз лич ных спе ци а ли зи ро ван ных
ком по нен тов. Ши ро кие воз мож ности
для это го пре до став ля ет па кет
GENESIS32 фир мы Iconics, ос нов ной
иде ей ко то ро го яв ля ет ся имен но ком -
по нент ное по ст ро е ние АСУ. 

Дру гой ха рак тер ной чер той про грам-
м но го обес пе че ния си с те мы яв ля ет ся
воз мож ность кон фи гу ри ро ва ния все го
и вся, что бе зус лов но ос но ва но на иде -
ях объ ект но го про грам ми ро ва ния. Дру -

ги ми сло ва ми, ес ли в
пре ды ду щих вер си ях
на ших про грамм ос -
нов ная до ля свойств и 
ха рак те ри с тик оп ре -
де ля лась ко дом про -
грамм и лишь от но -
си тель но не боль шая
часть бы ла до ступ на
для на ст рой ки, то те -
перь си ту а ция об рат -
ная: без из ме не ния
ко да си с те му для неф -
те до бы чи мож но пре -
вра тить в си с те му уп -
рав ле ния пти це фа б -
ри кой! Для это го до с-
та точ но со здать шаб -
ло ны свойств но вых
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Рабочие места специалистов

Диспетчер 
цеха добычи

Диспетчер Геолог Корпоративная 
база данных

Сеть Ethernet

Сервер объектов
(управление работой
контроллеров и объектов)

Связь по протоколу РТМ-64

Контроллеры

Датчики и исполнительные
устройства

Oil_БД

Контроллеры

Объекты

Ðèñ. 1. Ìíîãîóðîâíåâàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ «Ìåãà»

Контроллеры

Объекты

Любая SCADA-система

АРМ диспетчера

OPC-сервер объектов

OPC-сервер контроллеров

Менеджер опроса контроллеров
(«РОТОР»)

Программное обеспечение
контроллера

GENESIS32

О
Р

С

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî îáåñïåчåíèÿ ñèñòåìû

http://www.cta.ru/
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объ ек тов и шаб ло ны гра фи че с ко го
пред став ле ния объ ек тов, и даль ней шее
кон фи гу ри ро ва ние си с те мы све дет ся к
«раз мно же нию» объ ек тов. Са мым важ -
ным яв ля ет ся то, что эти на ст рой ки
мо жет осу ще ств лять не про грам мист, а
ко неч ный поль зо ва тель, ко то ро му под -
час про ще сде лать это са мо му, чем фор -
ма ли зо вать за да чу для про грам ми с та.
Ори ен та ция на по треб но с ти ко неч но го
поль зо ва те ля осо бен но на гляд но про -
яв ля ет ся при вне се нии из ме не ний в
гра фи че с кое пред став ле ние кон крет -
но го объ ек та, для че го ис поль зу ет ся
ком по нент раз ра бот ки и ви зу а ли за ции
мне мо схем GraphWorX32 па ке та
GENESIS32: ин ту и тив но по нят ный
ин тер фейс поз во ля ет поль зо ва те лю
лег ко ме нять цве та, до бав лять эле -
мен ты, встав лять фо то гра фии, ви зу а -
ли зи ро вать со сто я ние свойств дан но го
объ ек та. 

Кон трол ле ры
На уров не тех но ло ги че с ко го объ -

ек та мо жет при ме нять ся лю бой кон -
трол лер, под дер жи ва ю щий про то кол
па кет ной пе ре да чи дан ных РТМ64
по COMпор ту. Мо гут быть ис поль зо -
ва ны кон трол ле ры ADAM5510 фир -
мы Advantech, RTU188 или RTU186
фир мы Fastwel, ми к ро -
кон т рол ле ры се рии 6000
фир мы Octagon Systems,
гиб ко ком плек ту е мые
пла та ми вво давы во да 
с учетом особенностей
кон крет ного тех но ло ги -
че с кого объ екта. В сфе-
ре нефте добычи на и бо -
лее пол но си с те ма про -
явит свои до сто ин ст ва
при ис поль зо ва нии спе -
ци а ли зи ро ван но го конт-
рол ле ра «Мега». От личи -
тель ные ха рак те ри с ти ки
кон трол ле ра «Мега»: 
● за щи та и оп то изо ля -

ция вхо доввы хо дов;
● ин ди ка ция со сто я ния

дис крет ных вхо дов
вы хо дов;

● удоб ные разъ е мы для
бы с т рой за ме ны кон -
трол ле ра;

● встро ен ный мо дем для
обес пе че ния па кет ной
ра дио и про вод ной
свя зи;

● бы с т ро дей ст ву ю щий
про цес сор, од но вре -
мен но вы пол  няющий

функ ции ло каль ной ав то ма ти ки и
па кет но го об ме на дан ны ми;

● боль шой объ ем па мя ти, поз во -
ляющий «за шить» в кон трол лер все
объ ек то вые ал го рит мы и кон фи гу ри -
ро вать его дис тан ци он но с учетом
осо бенностей лю бого обо ру до ва ния;

● ка че ст во и на деж ность, оп ре де ля е -
мые се рий ным про из вод ст вом кон -
трол ле ров.
Кро ме то го, каж дый кон трол лер в

фо но вом ре жи ме вы пол ня ет функ ции
ре т ран с ля то ра. 

Кон трол ле ры ус та нав ли ва ют ся на
объ ек те в со ста ве кон тро ли ру е мо го
пунк та (рис. 3), ко то рый со би ра ет ся из
та ких хо ро шо за ре ко мен до вав ших се бя
в по ле вых ус ло ви ях стан дарт ных эле -
мен тов, как гер ме тич ный шкаф се рии
CONCEPTLINE фир мы Schroff, им -
пульс ные ис точ ни ки пи та ния се рий
NAL и LPS фир мы Artesyn, ба рь е ры ис -
кро бе зо пас но с ти фир мы Pep perl+
Fuchs, клем мы Wago, гер ме тич ные ка -
бель ные вво ды RST.

Связь
Во прос свя зи в системе ре ша ет ся с

по мо щью от кры то го про то ко ла па кет -
ной пе ре да чи РТМ64, поз во ля ю ще го
осу ще ств лять гиб кую мар ш ру ти за цию

и ре т ран с ля цию па ке тов данных в 
раз лич ных ка на лах свя зи. Дан ный про -
то кол, с од ной сто ро ны, до ста точ но
прост, что бы реализовать его под держ -
ку прак ти че с ки в лю бом кон трол лере,
с дру гой сто ро ны, воз мож но с ти этого
протокола поз во ля ют по ст ро ить та кую
слож ную ги б рид ную сеть, как, на при -
мер, сеть по сле до ва тель ной свя зи
RS485 — ра дио связь даль не го дей ст -
вия — вы де лен ная ли ния —  ра дио -
связь ближ не го дей ст вия — RS232.
Это поз во ля ет пре одо ле вать рас сто я -
ния и об хо дить го ры.

Кро ме то го, дан ный про то кол до -
пу с ка ет ис поль зо ва ние лю бых дру гих
мо де мов, име ю щих про зрач ный (бе за -
д рес ный) ре жим работы и ин тер фейс
RS232/485 [1].

Уп рав ле ние ра бо той
кон трол ле ров

Уп рав ле ние се тью кон трол ле ров
осу ще ств ля ет ся ком пью те ром дис пет -
чер ско го пунк та, в ка че ст ве ко то ро го
ис поль зу ет ся ком пью тер про мы ш -
лен но го на зна че ния на ба зе шас си
IPC6908 или IPC610 (Advantech), ус -
та нов лен ный в 19" стой ку се рии
PROLINE фир мы Schroff. Ин тер фейс
с кон трол ле ром свя зи обес пе чи ва ет -
ся при ме не ни ем спе ци а ли зи ро ван ных
плат по сле до ва тель ной пе ре да чи дан -
ных PCI1602.

Ме не д жер оп ро са кон трол ле ров
«РО ТОР» от ве ча ет за оп рос и на ст -
рой ку кон трол ле ров (рис. 4). Из ве ст -
но, что рас пре де лен ные си с те мы весь -
ма кри тич ны к прин ци пам по ст ро е ния
оп ро са кон трол ле ров, и ес ли оп рос
осу ще ств ля ет ся по же ст кой цик ло -
грам ме, то та кая си с те ма ока зы ва ет ся
весь ма не удоб ной в экс плу а та ции, так
как про ис хо дят зна чи тель ные за держ -
ки по вре ме ни в по ступ ле нии но вой
ин фор ма ции и в вы да че уп рав ля ю щих
воз дей ст вий. По это му в «РО ТО РЕ» 
оп рос осу ще ств ля ет ся не сколь ки ми
асин хрон ны ми по то ка ми, на фо не 
ко то рых вы пол ня ют ся вне оче ред ные
ра зо вые ко ман ды по за про су сроч ной
ин фор ма ции и пе ре да че ин ст рук ций
уп рав ле ния. При ня тая ин фор ма ция
пре об ра зу ет ся в стан дарт ный вид (ин -
тер фейс OPC) с по мо щью OPCсер -
ве ра кон трол ле ров.

«РО ТОР» яв ля ет ся сред ст вом спе -
ци а ли с та цеха автоматизации произ -
вод ства для ра бо ты с кон трол ле ра ми.
Дис тан ци он но мож но про кон т ро ли -
ро вать все ре жи мы ра бо ты и на ст рой -Ðèñ. 3. Êîíòðîëëåð «Ìåãà» â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ
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ки кон трол ле ра, а так же ме нять их при
на ли чии до пу с ка (па ро ля).

Уп рав ле ние ра бо той
тех но ло ги че с ких объ ек тов

Сер вер уп рав ле ния объ ек та ми осу -
ще ств ля ет об ра бот ку дан ных от кон -
трол ле ров, вы пол ня ет не об хо ди мые
вы чис ле ния, об нов ле ние вы чис ля е мых
и рас чет ных свойств объ ек тов, кон -
троль вы хо да зна че ний па ра ме т ров за
тех но ло ги че с кие и ава рий ные пре де -
лы, обес пе че ние ава рий ной сиг на ли-
за ции, а также пре до став ля ет дан ные 
в стан дарт ном ви де (ин тер фейс OPC)
всем кли ен там и производит об нов ле -
ние внеш ней сер вер ной ба зы дан ных
ин фор ма ци ей о те ку щих зна че ни ях
свойств объ ек тов. В кор по ра тив ной
ком пью тер ной се ти пред при я тия сер -
вер ви ден как один из ком пью те ров, в
ко то ром есть не сколь ко OPCсер ве ров
дан ных. Тер ри то ри аль но сер вер мо жет
рас по ла гать ся на лю бом ком пью те ре
се ти.

Ос нов ная идея сер ве ра: на вхо де —
ин фор ма ция из раз ных ис точ ни ков
(OPCте ги, по ля ба зы дан ных, кон стан -
ты, пе ре мен ные, вы чис ля е мые па ра ме -
т ры), на вы хо де — свой ст ва объ ек тов.

Ма те ма ти ка сер ве ра обес пе чи ва ет
мас шта би ру е мость свойств объ ек тов.
То есть, ес ли ка което свой ст во под чи -
нен но го объ ек та яв ля ет ся сум ми ру е -

мым, то у со от вет ст ву ю ще го ве ду ще го
объ ек та по явит ся ана ло гич ное свой -
ст во, в ко то ром бу дут сум ми ро вать ся

те ку щие зна че ния этих свойств под -
чи нен ных объ ек тов. Бла го да ря та кой
осо бен но с ти мож но лег ко вос про из ве -
с ти мно го уров не вую ие рар хию пред -
при я тия.

Про грам ма на ст рой ки объ ек тов поз -
во ля ет на ст ро ить сер ве р объ ек тов для
кон крет ного про екта ав то ма ти за ции.
Поль зо ва тель по лу ча ет в свое рас по ря -
же ние сво е об раз ный кон ст рук тор, поз -
во ля ю щий ав то ма ти зи ро вать объ ек ты
раз лич ной при ро ды, применяющиеся
в разных областях.

Для хра не ния дан ных ис поль зу ет ся
сер вер ная ба за дан ных, ко то рая поз во -
ля ет ав то ма ти зи ро вать как не боль шие,
так и круп ные объ ек ты.

Ра бо чие ме с та спе ци а ли с тов
и дис пет чер ов

В об щем слу чае ра бо чее ме с то спе -
ци а ли с та ос на ща ет ся стан дарт ным
SCADAпа ке том, в сре де ко то ро го
сформированы эк ра ны ви зу а ли за ции.
На этих эк ра нах при сут ст ву ет толь ко
не об хо ди мая для кон крет но го спе -
ци а ли с та ин фор ма ция. Мо жет быть
ис поль зо ва но лю бое про грамм ное
обес пе че ние ви зу а ли за ции и дис пет -
чер ско го уп рав ле ния, по ст ро ен ное в
сре де стан дарт ных па ке тов HMI
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(HumanMachine Interface) или
SCADAпа ке тов, та ких как GENESIS32
(Iconics), WinCC (Siemens) и т.д. 

Учи ты вая, что фирма Iconics пре до -
став ля ет воз мож ность бес плат ного
использования русифицированной
среды разработки GENESIS32, мож но
ос на с тить этим па ке том каж дое ра бо -
чее ме с то, пре до ста вив спе ци а ли с ту 
са мо му раз ра бо тать для се бя не об хо -
ди мый эк ран ви зу а ли за ции.

От дель ное при ло же ние вы пол ня ет
функ ции ра бо че го ме с та дис пет че ра
(АРМ «Дис пет чер»), где осу ще ств ля ет-
ся ви зу а ли за ция те ку ще го со сто я ния
тех но ло ги че с ко го про цес са, вы вод ава -
рий ных и ин фор ма ци он ных со об ще -
ний и от ку да удоб но уп рав лять па ра ме -
т ра ми всего про цес са (рис. 5).

Для ре ше ния этих за дач на уров не
дис пет чер ско го кон тро ля так же воз -
мож но ис поль зо ва ние стан дарт но го
HMIпа ке та. Од на ко та кой под ход не
ли ше н не до стат ков, ос нов ным из ко -
то рых яв ля ет ся не об хо ди мость под го -
тов ки боль шо го ко ли че ст ва эк ран ных
ка д ров для каж до го кон крет но го про -
мы сла. А ес ли учесть, что в ус ло ви ях
не пре рыв но го про цес са ре кон ст рук -
ции и мо дер ни за ции обо ру до ва ния
ко муто при дет ся ре гу ляр но вно сить
ис прав ле ния в эк ран ные ка д ры, то
ста но вит ся яс но, что экс плу а ти ро -
вать та кую си с те му бу дет слож но, а её
ти ра жи ро ва ние для раз ных про мыс -
лов прак ти че с ки не воз мож но.

Та ким об ра зом, спе ци фи ка ие рар -
хии объ ек тов неф те до бы ва ю ще го про -
мыс ла за ста ви ла нас раз ра бо тать соб ст -
вен ное при ло же ние, обес пе чи ва ю щее
ра бо ту с ба зой дан ных объ ек тов. Ви зу -
а ли за ция же объ ек тов в АРМ «Дис -
пет че р» осу ще ств ля ет ся стан дарт ным
ком по нен том GraphWorx32 па ке та
GENESIS32. Та кое ре ше ние обес пе -
чи ва ет вы со чай шее ка че ст во ви зу а-
ли за ции, а так же поз во ля ет ти ра жи -

ро вать си с те му для разных про мыс -
лов без ис прав ле ния ка кихли бо ис -
ход ных ко дов или эк ран ных ка д ров.
Все на ст рой ки де ла ют ся из сре ды са -
мой си с те мы, за ис клю че ни ем шаб ло -
нов эк ран ных ка д ров но вых не -
ти по вых объ ек тов, формируемых в
сре де GraphWorx32.

ВОЗ МОЖ НО С ТИ СИ С ТЕ Мы
Ком плекс ное ре ше ние тех ни че с ких

про блем поз во ли ло со здать си с те му
уп рав ле ния, ко то рая пре до став ля ет
неф тя ни кам ши ро чай шие воз мож -
но с ти по оп ти ми за ции про из вод-
ст вен но го про цес са. Приведём неко-
торые из них:
● ав то ма ти че с кий рас чет су точ но го де -

би та сква жи ны с уче том про сто ев и
ос та но вов поз во ля ет получать чет -

кую ин фор ма цию о по те рях в до бы че
и их при чи нах;

● сум ми ро ва ние де би тов и рас хо дов по
ку с там, бри га дам, це хам, про мыс лам
поз во ля ет ав то ма ти че с ки кон тро ли -
ро вать ба ланс жид ко с ти, а в слу чае
от кло не ний вы да вать ава рий ные со -
об ще ния;

● рас чет не ис прав но с тей на сос но го
обо ру до ва ния по ди на мо грам мам
поз во ля ет про гно зи ро вать оче -
ред ность ре монт ных и про фи лак -
ти че с ких ра бот на сква жи нах,
фор ми ро вать спи сок ава рий ных
сква жин, оп ти ми зи ро вать ра бо ту
обо рудо ва ния сква жи н в це лом
(рис. 6);

● вы чис ле ние де би та по ди на мо грам -
мам с уче том га зо во го фак то ра поз -
во ля ет осу ще ств лять те ку щий кон -

Ðèñ. 5. Ïðèìåð ýêðàíà âèçóàëèçàöèè ÀÐÌ äèñïåòчåðà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
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троль до бы чи без за ме ров де би та
пря мы ми ме то да ми;

● оп ре де ле ние сры ва по да чи на со са по
фор ме ди на мо грам мы поз во ля ет экс -
плу а ти ро вать ма ло де бит ные сква жи -
ны в оп ти маль ном эко но мич ном ре -
жи ме с ос та нов ка ми на на коп ле ние;

● уп рав ле ние ра бо той фон да сква жин
мо жет быть ор га ни зо ва но гиб ко, в со -
от вет ст вии с раз лич ны ми ус ло ви я ми.
Это лишь крат кий пе ре чень, ил лю с т -

ри ру ю щий воз мож но с ти ав то ма ти че с -
ко го вы чис ле ния про из вод ных па ра ме -
т ров. Встро ен ный ре дак тор вы ра же ний
поз во ля ет поль зо ва те лям са мим со зда -
вать но вые фор му лы, раз ви вая и на ра -
щи вая при клад ную эф фек тив ность
сис те мы.

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
Под во дя ито ги, хо те лось бы под -

черк нуть, что дан ная си с те ма не яв ля -
ет ся за кон чен ным про дук том, ре ша ю -
щим мак си маль ное ко ли че ст во за дач
ко неч но го поль зо ва те ля. На про тив,
это от кры тая си с те ма, кон ст рук тор.
Это тех но ло гия, поз во ля ю щая поль зо -
ва те лю без на пи са ния про грамм по ст -
ро ить свою си с те му!

Ав то ры на де ют ся, что при мер тех -
ни че с ких ре ше ний, ис поль зо ван ных
спе ци а ли с та ми на шей фир мы для
пре одо ле ния ха рак тер ных слож но с тей
со зда ния распределённых систем
управления, по мо жет раз ра бот чи кам
си с тем АСУ ТП ши ре при ме нять стан -
дарт ные ком по нен ты, скон цен т ри ро -
вать ся на ре ше нии ко неч ной за да чи
за каз чи ка.

Авторы вы ра жа ют осо бую бла го-
дар ность спе ци а ли с там НГДУ «Чек ма -
гуш Нефть» и «Ок тябрь скНефть» за эн-
ту зи азм, на уку и дол го тер пе ние при ос -
во е нии но вой тех ни ки, за ак тив ную по -
зи цию в жиз ни. То, что си с те ма «Мега»
при об ре ла готовый к эксплуатации вид,
во мно гом их за слу га! ●

лИ ТЕ РА ТУ РА
1. В. Дуд ни ков, М. Га зи зов, Д. На би ев, 

Т. Нуг ма нов. Уп рав ле ние объ ек та ми неф тя -

но го ме с то рож де ния с ис поль зо ва ни ем ком -

би ни ро ван ных ка на лов свя зи. — «СТА». –

2000. — № 2.

Ав то ры — сотрудники 
НПФ «Интек»
Телефон: (3472) 774841
Факс: (3472) 353769
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Êëàâèàòóðû è êëàâèàòóðíûå ìîäóëè 
ñ ïîâûøåííîé ñòåïåíüþ çàùèòû,
ïðåäíàçíàчåííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè
â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ

● повышенный ресурс: 
до 3 000 000 срабатываний 
для каждой кнопки

● хороший тактильный эффект

● разнообразные варианты монтажа

● доступны модули с подсветкой

● доступны модули с экранированием
от электромагнитного 
и высокочастотного излучений

Íîâûå äâóõêàíàëüíûå ìîäóëè 
ñåðèè 7OL/73L

● удобны в замене и установке 

● более экономичны по сравнению 
с модулями 73G/G5

● два канала в одном модуле

● совместимы с платами 
серии UNIO96/48

● возможность самоидентификации 
модулей в системе

Все модули имеют температурный диапазон –40...+85°С

Äèñêðåòíûå è àíàëîãîâûå ìîäóëè ÓÑÎ 
ñ ãàëüâàíèчåñêîé ðàçâÿçêîé

Äèñêðåòíûå âõîäû:
● до 60 В постоянного тока
● «сухой» контакт
● до 280 В переменного тока

Àíàëîãîâûå âõîäû:
● термопары I, K, R, T

и термосопротивления
● напряжение от 50 мВ до ±10 В
● ток 420 мА, 05 А

Äèñêðåòíûå âûõîäû:
● до 200 В постоянного тока
● «сухой» контакт
● до 280 В переменного тока

Àíàëîãîâûå âûõîäû:
● напряжение 05 В, 010 В, ±10 В
● ток 020 мА, 420 мА

Дискретные модули имеют температурный диапазон –40...+100°С

#271
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ВВЕ дЕ НИЕ
Од ной из за дач, ко то рую при хо дит ся

ре шать при ком плекс ной ав то ма ти за -
ции объ ек тов га зо тран с порт но го пред -
при я тия, яв ля ет ся кон троль за га зо -
ван но с ти в це хах и по ме ще ни ях на
ком прес сор ных стан ци ях (КС), га зо -
рас пре де ли тель ных пунк тах и т.д. Для
ре а ли за ции дан ной за да чи бы ла раз ра -
бо та на си с те ма кон тро ля за га зо ван но -
с ти «Газ6».

Си с те му «Газ6» мож но рас сма т ри -
вать как часть АСУ ТП КС, ко то рая
мо жет быть без вся кой адап та ции и со -
гла со ва ний вклю че на в об щую ин фор -
ма ци он ную си с те му, по ст ро ен ную на
ба зе ком плек са «Ма ги с т раль2», пред -
наз на чен но го для вы пол не ния функ -
ций из ме ре ния тех но ло ги че с ких па ра -
ме т ров, кон тро ля и уп рав ле ния на
объ ек тах ма ги с т раль ных га зо про во дов
[1]. При этом до ступ ная си с те ме ин -
фор ма ция о за га зо ван но с ти объ ек та
не мед лен но ста но вит ся до ступ ной
дис пет чер ской и дру гим служ бам КС.
Од на ко, не смо т ря на сов ме с ти мость с

ком плек сом «Ма ги с т раль2», си с те ма
«Газ6» ос та ет ся са мо сто я тель ным из -
де ли ем, пол но стью при год ным как для
ав то ном ной ра бо ты, так и для ра бо ты в
со ста ве АСУ ТП КС, со здан ных на
иной ап па рат нопро грамм ной ба зе
(в этом слу чае уже по тре бу ет ся со гла -
со ва ние про то ко лов и фор ма тов пе ре -
да чи дан ных).

НА ЗНА ЧЕ НИЕ И СО СТАВ
СИ С ТЕ Мы «ГАЗ6»

Си с те ма кон тро ля за га зо ван но с ти
«Газ6» пред наз на че на для вы да чи сиг -
на лов о пре вы ше нии ус та нов лен ных
зна че ний до вз рыв ных кон цен т ра ций
ме та на, эта на, про па на/бу та на, эти ле -
на, про пи ле на в по ме ще ни ях и на пло -
щад ках тех но ло ги че с ких объ ек тов га -
зо вой про мы ш лен но с ти клас са ВIа и
ВIг по клас си фи ка ции ПУЭ (гл. 7.3,
1998 г.), где по ус ло ви ям экс плу а та ции
воз мож но об ра зо ва ние взры во опас ных
сме сей га зов и па ров с воз ду хом ка те го -
рии IIB груп пы Т2 со глас но ГОСТ
12.1.01178.

И зме ри тель ноуп рав ля ю щим яд ром
си с те мы яв ля ет ся ус т рой ст во пре об ра -
зо ва ния и пе ре да чи ин фор ма ции
(УППИ), ко то рое по мо дем ной ли нии
свя зи под клю ча ет ся к цен т раль но му
пунк ту сбо ра ин фор ма ции (ЦПСИ), на
ба зе ко то ро го ор га ни зу ет ся ав то ма ти -
зи ро ван ное ра бо чее ме с то (АРМ) дис -
пет че ра. УП ПИ име ют в сво ем со ста ве
де тек то ры га за, в ка че ст ве ко то рых
пред ла га ет ся ис поль зо вать де тек то ры
мо де ли PIR9400 фир мы DetTronics
(рис. 1), или ДГО1 (дат чик га зо вый
оп ти че с кий) про из вод ст ва РНИИ
«Эле к трон стан дарт». Прин цип дей ст -
вия пред ла га е мых дат чи ков ос но ван на
оп ти коаб сорб ци он ном ме то де ана ли -
за га зов, сво дя щем ся к из ме ре нию
энер гии ин фра крас но го из лу че ния,
поглощённой ана ли зи ру е мым га зом.
Оп ти че с кие дат чи ки, в от ли чие от 
бо лее де ше вых ка та ли ти че с ких, ста -
биль но ра бо та ют в условиях вы со ких
кон цен т ра ций или при по сто ян ных
фо но вых уров нях уг ле во до ро дов и ус -
той чи вы к воз дей ст вию от рав ля ю щих

Система контроля
загазованности «Газ6»
Âëà­äè­ìèð­Êà­ëà­áó­õîâ,­Àëåê­ñåé­Ëÿï­êîâ,­Âèê­òîð­Ïî­ëÿ­êîâ

В ста тье рас сма т ри ва ют ся во про сы ав то ма ти за ции от дель ных объ ек тов ма ги с т раль но го
газопровода с ис поль зо ва ни ем тех ни че с ких средств ком плек са «Ма ги с т раль2». 
При во дят ся опи са ние и струк ту ра си с те мы кон тро ля за га зо ван но с ти «Газ6», 
спо соб ной функ ци о ни ро вать как в со ста ве ком плек са, так и ав то ном но.

Âèä íà êîìïðåññîðíóþ ñòàíöèþ Ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ñòàíöèÿ, óчàñòîê èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ãàçà
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ве ществ с содержанием крем ния или
ги д ри дов. Эти дат чи ки ус пеш но прош-
ли проверку в ис пы та тель ном цен т ре
средств ав то ма ти за ции га зо вых си с тем
и по сво им ме т ро ло ги че с ким ха рак те -
ри с ти кам пол но стью со от вет ст ву ют
тре бо ва ни ям к сиг на ли за то рам го рю -
чих га зов по ГОСТ 2754087.

Си с те ма обес пе чи ва ет ко ли че ст во
на прав ле ний, по ко то рым ра бо та ет
ЦПСИ, до 4, ко ли че ст во УП ПИ на од -
но на прав ле ние — до 16, ко ли че ст во
де тек то ров га за на один УП ПИ — до 8.
Она ра бо то спо соб на как в со ста ве 
цен т ра ли зо ван ной си с те мы с ЦПСИ,
име ю щим вы хо д на АСУ ТП, так и при
ав то ном ном ис поль зо ва нии с ми ни -
маль ной кон фи гу ра ци ей в ви де од но го
ус т рой ст ва пре об ра зо ва ния и пе ре да чи
ин фор ма ции.

Струк тур ная схе ма си с те мы пред -
став ле на на рис. 2.

Си с те ма кон тро ля за га зо ван но с ти
«Газ6» обес пе чи ва ет:
● кон троль уров ня за га зо ван но с ти воз -

ду ха ме та ном, эта ном, про па ном/бу -
та ном, эти ле ном, про пи ле ном в ме с -
те на хож де ния дат чи ков;

● вы да чу зву ко во го и све то во го сиг на -
ла при пре вы ше нии за дан ных поль -
зо ва те лем пре ду пре ди тель но го и ава -
рий но го по ро гов пре дель но го зна че -
ния кон цен т ра ции га за с ука за ни ем
сра бо тав ше го дат чи ка;

● вы да чу пре ду преж да ю щих и ава рий -
ных дис крет ных сиг на лов о пре вы -
ше нии за дан ных по ро гов на од ном
или не сколь ких дат чи ках;

● вы да чу све то вой и зву ко вой ин фор -
ма ции о не ис прав но с тях в си с те ме
или ли ни ях свя зи с АСУ ТП верх не го
уров ня;

● не пре рыв ный са мо кон т роль с ин ди -
ка ци ей не ис прав но с тей или за гряз -
не ния оп ти ки дат чи ка;

● ви зу аль ную сиг на ли за цию о со сто я -
нии ка на лов из ме ре ния;

● за щи ту ор га нов на ст рой ки (под ст -
рой ки) и бло ки ров ку от слу чай но го и
не санк ци о ни ро ван но го воз дей ст вия;

● воз мож ность бло ки ров ки сиг на ли за -
ции на вре мя тех ни че с ко го об слу -
жи ва ния и про вер ки си с те мы;

● воз мож ность ме нять ве ли чи ну по -
ро гов сра ба ты ва ния по каж до му дат -
чи ку.
По да ча кон тро ли ру е мой сре ды на 

га зо вые дат чи ки про из во дит ся за счет
ес те ст вен ной кон век ции и диф фу зии. 

цен т раль ный пункт сбо ра
инфор ма ции

ЦПСИ пред став ля ет со бой ре зер ви -
ро ван ный пер со наль ный ком пью тер
про мы ш лен но го на зна че ния (про цес -
сор ная пла та PCA6159H и 19" шас -
си IPC620 про из вод ст ва фир мы
Advantech), раз ме щён ный в шка фу 
се рии PROLINE (1400×600×800 мм)
фир мы Schroff (рис. 3) и ис поль зу ю -
щий ис точ ник бес пе ре бой но го пи та -
ния APC SmartUPS.

Связ ной адап тер, ус та нов лен ный в
от дель ном шка фу дис пет чер ской, вы -
пол ня ет функ ции ин тел лек ту аль но го
кон трол ле ра свя зи меж ду ЦПСИ и
УП ПИ. Он обес пе чи ва ет связь по че -
ты рём не за ви си мым на прав ле ни ям и
вклю ча ет в се бя мо ду ли мо дем но го
эле мен та (МЭ01) и ис точ ни ки пи та -
ния. Мо ду ли мо дем но го эле мен та
пред наз на че ны для фи зи че с ко го и ло -
ги че с ко го со пря же ния ЦПСИ и
УППИ. Связь осу ще ств ля ет ся по двух -

про вод ной ли нии на рас сто я нии до
2 ки ло ме т ров со ско ро стью пе ре да чи
дан ных 4800 бит/с.

В ка че ст ве про грамм но го обес пе че -
ния, ус та нав ли ва е мо го на ЦПСИ, при -
ме ня ет ся SCADAси с те ма «Зонд», раз -
ра бо тан ная ОАО «Газавтоматика».

С и С Т е м н А я и н Т е г р А ц и я / н е ф Т е г А з о в А я п р о м ы ш л е н н о С Т ь
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Диспетчерская компрессорной станции
АРМ диспетчера

АСУ ТП

ЦПСИ
(Advantech IPC-620)

RS-232 Связной
адаптер

Направления 1, 2, 3, 4

УППИ 1 УППИ 16

Датчик 1 Датчик 8 Датчик 1 Датчик 8

Взрывобезопасная
зона

Взрывоопасная
зона

Ðèñ. 1. Äåòåêòîð ãàçà pIR9400

Ðèñ. 3. Öåíòðàëüíûé ïóíêò ñáîðà

èíôîðìàöèè

Óñëîâíûå îáîçíàчåíèÿ:

ÖÏÑÈ — öåíòðàëüíûé ïóíêò ñáîðà èíôîðìàöèè, 

ÓÏÏÈ — óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïåðåäàчè èíôîðìàöèè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû êîíòðîëÿ çàãàçîâàííîñòè «Ãàç-6»

http://www.cta.ru/


серверы
в стоечном исполнении
для масштабируемых
решений

Мощные и компактные

Локальные сети

ISP, ICP, ASP

Web�хостинг

Виртуальные частные сети

Компьютерная телефония

Применения

3ãèáêèõ ðåøåíèÿ
Сер вер и RAID�мас сив 
в од ном кор пу се
SPC�520 Сер вер с 9 сло та ми рас ши ре ния
● Âîç ìîæ íà óñ òà íîâ êà ïàñ ñèâ íîé îáú å äè íè òåëü -

íîé ïëà òû 1 ISA/7 PCI/ 1 CPU-ñëîò èëè ñè ñ òåì -
íîé ïëà òû ÀÒÕ

● Äî 8 êàð ò ðè ä æåé äëÿ äèñ êîâ
● 400 Âò ðå çåð âè ðî âàí íûé áëîê ïè òà íèÿ è 3 âåí -

òè ëÿ òî ðà äëÿ îõ ëàæ äå íèÿ ñ «ãî ðÿ ÷åé» çà ìå íîé 
● Ñè ñ òå ìà îá íà ðó æå íèÿ è îïî âå ùå íèÿ îá îò êà çàõ
● Âîç ìîæ íà óñ òà íîâ êà RAID-êîí òðîë ëå ðà

Сер вер с внеш ним RAID�мас си вом
IPC�623 Сер вер с 20 сло та ми рас ши ре ния
● Ïàñ ñèâ íàÿ îáú å äè íè òåëü íàÿ ïëà òà íà 20 ñëî òîâ

ISA/PCI
● 300 Âò ðå çåð âè ðî âàí íûé áëîê ïè òà íèÿ è 3 âåí -

òè ëÿ òî ðà äëÿ îõ ëàæ äå íèÿ ñ «ãî ðÿ ÷åé» çà ìå íîé 
● Îò ñåê äëÿ óñ òà íîâ êè òðåõ 5,25" íà êî ïè òå ëåé,

îä íî ãî 3,5" HDD è îä íî ãî 3,5" FDD
● Ñè ñ òå ìà îá íà ðó æå íèÿ è îïî âå ùå íèÿ îá îò êà çàõ
● Âåðõ íÿÿ êðûø êà èç 2 ïà íå ëåé äëÿ óäîá ñò âà îá -

ñëó æè âà íèÿ

RAID�500UW/U2
RAID�мас сив с ин тер фей сом SCSI
● Äî 10 êàð ò ðè ä æåé äëÿ äèñ êîâ
● Èí òåð ôåéñ Ultra2 Wide / Ultra Wide
● Âîç ìîæ íîñòü «ãî ðÿ ÷åé» çà ìå íû è óñ -

òà íîâ êè äèñ êîâ ñ àâ òî ìà òè ÷å ñ êèì
âîñ ñòà íîâ ëå íè åì äàí íûõ

● Ïîä äåðæ êà óðîâ íåé RAID 0, 1, (0+1), 
3 èëè  5

● 300 Âò ðå çåð âè ðî âàí íûé áëîê ïè òà -
íèÿ è 2 âåí òè ëÿ òî ðà äëÿ îõ ëàæ äå íèÿ
ñ «ãî ðÿ ÷åé» çà ìå íîé

Низ ко про филь ный сер вер
IPC�602 Сер вер с 6 сло та ми рас ши ре ния
● Âîç ìîæ íà óñ òà íîâ êà ïàñ ñèâ íîé îáú å äè íè -

òåëü íîé ïëà òû 2 ISA/3 PCI/1 CPU-ñëîò èëè
ñè ñ òåì íîé ïëà òû ÀÒÕ

● 310 Âò áëîê ïè òà íèÿ ïîñòîÿííîãî òî êà 
è 2 âåí òè ëÿ òî ðà äëÿ îõ ëàæ äå íèÿ  

● Îò ñåê äëÿ óñ òà íîâ êè îä íî ãî 5,25" íà êî ïè òå ëÿ,
îä íî ãî 3,5" HDD è îä íî ãî 3,5" FDD

● Ìî äóëü íàÿ êîí ñò ðóê öèÿ
● Äëÿ ìàð ø ðó òè çà òî ðîâ, ìåæ ñå òå âûõ ýê ðà íîâ

è ò.ä.

МОСКВА: www.prosoft.ru
Òåë. (095) 234-0636 äîá. 210 — îòäåë ïîñòàâîê, äîá. 203 — òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà
Ôàêñ (095) 234-0640 ● Àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81 ● E-mail: info@prosoft.ru
С.ПЕТЕРБУРГ: (812) 325-3790, 325-3791
ЕКАТЕРИНБУРГ: www.prosoft.ural.ru ● (3432) 75-1871, 49-3459 #130

Запросите 
бесплатный
каталог Advantech сегодня!

Широкий выбор системных плат
● Äî 2 ïðîöåññîðîâ Pentium III äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì
● Ïðîöåññîðû îò Pentium MMX 

äëÿ íåäîðîãèõ ñèñòåì

http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/


Устройство преобразования 
и передачи информации

В со став УП ПИ вхо дят (рис. 4): 
● мо дуль вво давы во да ВВ01; 
● мо ду ли из ме ри тель ных эле мен тов

ИЭ31; 
● мо дуль си ло во го эле мен та СЭ05; 
● мо дуль уп рав ля ю ще го эле мен та

УЭ01;
● ли це вая па нель; 
● бло ки пи та ния (БП); 
● блок со еди ни тель ный БС01.

Мо дуль вво давы во да ВВ01 пред -
наз на чен для ре а ли за ции воз мож но с -
тей ин тер ак тив но го уп рав ле ния эле -
мен та ми си с те мы без уча с тия ЦПСИ.
Кро ме то го, мо дуль слу жит для ор га ни -
за ции ав то ном ной ра бо ты УП ПИ при
от сут ст вии свя зи с цен т раль ным пунк -
том сбо ра ин фор ма ции, обес пе чи вая
ре а ли за цию та ких функ ций УП ПИ,
как
● про смотр по ка за ний дат чи ков (уров -

ня за га зо ван но с ти, не ис прав но с ти
дат чи ков, ти па га за) по лю бо му из
вось ми ка на лов; 

● на ст рой ка по ро го вых уров ней за га -
зо ван но с ти (пре ду пре ди тель но го и
ава рий но го);

● под клю че ние и от клю че ние дат чи -
ков по лю бо му из вось ми ка на лов;

● под держ ка эле к трон ных клю чей
санк ци о ни ро ван но го до сту па.
Мо дуль из ме ри тель но го эле мен та

ИЭ31 вы пол ня ет функ ции нор ма ли -
за ции и ана ло гоци ф ро во го пре об ра -
зо ва ния вход ных ана ло го вых сиг на -

лов, по сту па ю щих с вы хо дов пер вич -
ных дат чи ков. Ко ли че ст во вход ных 
из ме ри тель ных ка на лов — 8. Со пря -
же ние с пер вич ны ми дат чи ка ми осу -
ще ств ля ет ся по 3про вод ной схе ме 
со еди не ния.

С и С Т е м н А я и н Т е г р А ц и я / н е ф Т е г А з о в А я п р о м ы ш л е н н о С Т ь

39

СТА 2/2002 www.cta.ru

Светодиоды индикации каналов
ЖКИ

Сигнальная
лампа

СЭ-05 Клавиатура ВВ-01

Электронный
ключ Dallas

Сирена УЭ-01 ИЭ-31

Блок питания

RS-485

АС ПС Линия
связи

с ЦПСИ

Датчик
1…8

18-32 В Сеть
220 В

Блок соединительный (БС-01)

БП-01+5 В

Óñëîâíûå îáîçíàчåíèÿ:

ÂÂ — ìîäóëü ââîäà-âûâîäà; ÈÝ — ìîäóëü èçìåðèòåëüíîãî ýëåìåíòà; ÑÝ — ìîäóëü ñèëîâîãî

ýëåìåíòà; ÓÝ — ìîäóëü óïðàâëÿþùåãî ýëåìåíòà; ÁÏ — áëîê ïèòàíèÿ; ÀÑ — àâàðèéíàÿ

ñèãíàëèçàöèÿ; ÏÑ — ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÓÏÏÈ

Òèïîðàçìåðû
3U, 4U, 5U, 6U è 9U

Îãðîìíûé âûáîð
âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ 
è ïðèíàäëåæíîñòåé

Ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü
ñ ìèêðîïðîöåññîðíûìè
ñèñòåìàìè íà áàçå øèí
CompactPCI, VME64x, VME
è äðóãèìè, îñíîâàííûìè
íà åâðîêîíñòðóêòèâàõ

Ñâîáîäíî äîñòóïíàÿ
ïðîãðàììà
êîíôèãóðèðîâàíèÿ
ñóááëîêà ïî æåëàíèþ
çàêàç÷èêà

Ëåãêàÿ èíòåãðàöèÿ ñðåäñòâ
ýëåêòðîìàãíèòíîé çàùèòû
ñóááëîêà

Уни вер саль ные
19" субблоки
äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è ìî äó ëåé 
ïî ÌÝÊ 60297-3 è IEE 1101,
а также новые приборные
корпуса Ratiopac PRO
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Мо дуль си ло во го эле мен та СЭ05
вы пол ня ет функ ции уп рав ле ния све то -
ди о да ми на ли це вой па не ли, ра бо той
зву ко вой и све то вой сиг на ли за ции, а
так же вы да чей че рез БС01 дис крет ных
сиг на лов ава рий ной и пре ду пре ди тель -
ной сиг на ли за ции. 

Уп рав ля ю щий эл е мент УЭ01 яв ля -
ет ся masterус т рой ст вом по от но ше -
нию к дру гим мо ду лям УП ПИ. УЭ01
осу ще ств ля ет меж мо дуль ный об мен
ин фор ма ци ей, при ко то ром дан ные
счи т ы ва ют ся из о дно го мо ду ля и пе ре -
да ют ся в дру гой. Так же УЭ01 вы пол -

ня ет функ ции ор га ни за ции мо дем ной
свя зи с ЦПСИ.

Мо ду ли УП ПИ раз ме ще ны в на -
стен ном кор пу се фир мы Bopla, вы -
пол нен ном из проч но го пла с ти ка и
обес пе чи ва ю щем сте пень за щи ты до
IP65 (рис. 5). В кон ст рук ции ус т рой -
ст ва ис поль зо ва ны гер ме тич ные ка -
бель ные вво ды, ЖКИ и эр го но мич ная
кла ви а ту ра с по вы шен ной сте пе нью
за щи ты.

Пи та ние си с те мы осу ще ств ля ет ся
эле к т ри че с ким то ком от се ти об ще го
на зна че ния с на пря же ни ем ~220 В или

от се ти по сто ян но го то ка с на пря же ни -
ем 1832 В. По треб ля е мая мощ ность по
од но му ка на лу не бо лее 10 В·А.

ОС НОВ НыЕ МЕ Т РО лО ГИ ЧЕ С КИЕ
ХА РАК ТЕ РИ С ТИ КИ СИ С ТЕ Мы

Зна че ния до вз рыв ных кон цен т ра ций
га зов, из ме ря е мых УП ПИ, — 0...100%
НКПР (ниж ний кон цен т ра ци он ный
по рог рас про ст ра не ния пла ме ни); зна -
че ния кон цен т ра ций кон тро ли ру е мо го
га за для сра ба ты ва ния пре ду пре ди -
тель ной и ава рий ной сиг на ли за ции (у
ме та на это со от вет ст вен но 10 и 20%
НКПР) за да ют ся поль зо ва те лем.

Ос нов ные ме т ро ло ги че с кие ха рак те -
ри с ти ки си с те мы «Газ6» при ве де ны в
таб ли це 1.

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
Си с те ма «Газ6» про шла этап опытно

про мы ш лен ной экс плу а та ции на пред -
при я тии «Урал т ранс газ». В про цес се
этой ра бо ты она бы ла пол но стью до -
ве де на до уров ня се рий но го из де лия.
Уже осу ще ств ле на по став ка пер вой си -
с те мы на га зо из ме ри тель ную стан цию
№ 1.1 ме с тo ро ж де ния За по ляр ное (Но -
вый Урен гой). Кро ме это го, за 5 лет, в
те че ние ко то рых про во ди лась раз ра -
бот ка си с те мы, был на коп лен бо га тый
опыт ра бо ты с де тек то ра ми га за раз -
лич ных фирм. ●

лИ ТЕ РА ТУ РА
1. Ка ла бу хов В., Сте па нов С. Обес пе че ние

функ ций сбо ра ин фор ма ции и те ле управ ле -

ния на объ ек тах ма ги с т раль ных га зо про во -

дов // Со вре мен ные тех но ло гии ав то ма ти за -

ции. — 2001. — № 2.

Ав то ры — со труд ни ки
ООО «Газ при бо рав то ма ти ка»
Те ле фо ны: (095) 3887400,
381270140
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Наименование характеристики Значение

Предел допустимой основной абсолютной погрешности датчиков газа во всем
диапазоне измерения, % НКПР

±5,0

Предел допустимого отклонения выходного сигнала, % НКПР 2,50

Дрейф выходного сигнала за 7 суток, % НКПР Не более 2,50

Предел допустимой дополнительной абсолютной погрешности от изменения
на каждые 10°С температуры окружающей и контролируемой среды, % НКПР

±1,0

Предел допустимой основной абсолютной погрешности преобразования
входных сигналов УППИ (срабатывания сигнализации), % НКПР

±0,2

Время срабатывания, с Не более 15

Время прогрева, мин 5

Òàá ëè öà 1. Îñ íîâ íûå ìå ò ðî ëî ãè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè ñè ñ òå ìû «Ãàç-6»

Ðèñ. 5. Óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ è

ïåðåäàчè èíôîðìàöèè

Áîëüøîé âûáîð êîðïóñîâ 
è ìåìáðàííûõ êëàâèàòóð

Êîìïàêòíûå, 
íàäåæíûå, ïðî÷íûå 
êîðïóñà ôèðìû BOPLA 
ïîçâîëÿþò âàì 
èäåàëüíûì îáðàçîì 
ðàçìåñòèòü è çàùèòèòü àïïàðàòóðó 
îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé
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ВВЕ дЕ НИЕ
При со зда нии си с те мы ав то ма ти за -

ции тех но ло ги че с ких про цес сов на
тру бо про вод ном транс пор те при хо -
дит ся учи ты вать ряд ос нов ных экс -
плу а та ци он ных тре бо ва ний и фак то -
ров:
● зна чи тель ную тер ри то ри аль ную рас -

сре до то чен ность объ ек тов кон тро ля
и уп рав ле ния с боль шим уда ле ни ем
их от дис пет чер ско го пунк та;

● не об хо ди мость вза и мо дей ст вия эле -
мен тов си с те мы че рез раз лич ные
ти пы ка на лов свя зи (про вод ной вы -
де лен ный, про вод ной ком му ти ру е -
мый или ра дио ка нал);

● не об хо ди мость ин те г ри ро ва ния в
ин фор ма ци он ные си с те мы бо лее
вы со ко го уров ня;

● со зда ние воз мож но с ти для адап та -
ции про грамм ноап -
па рат ных средств си с -
те мы к из ме не нию в
те че ние все го сро ка
экс плу а та ции ко ли че -
ст ва объ ек тов кон тро -
ля и со ста ва их вход -
ных и вы ход ных сиг -
на лов;

● по треб ность в ком -
мер че с ком учё те
транс пор ти ру е мо го
энер го но си те ля для
рас че та с по тре би те -
ля ми;

● пре ду преж де ние или
вы яв ле ние не штат -
ных и ава рий ных си -
ту а ций за ми ни маль -
но воз мож ное вре мя;

● обес пе че ние функ ци о ни ро ва ния эле -
мен тов си с те мы в те че ние до ста точ но
дли тель но го вре ме ни при от сут ст вии
ос нов ной пи та ю щей эле к т ро се ти. 
Учет пе ре чис лен ных тре бо ва ний при

раз ра бот ке системы «Хор ти ца» по тех -
ни че с ко му за да нию, вы дан но му РАО
«Газ пром» и ПО «Укр газ пром», во мно -
гом оп ре де лил струк ту ру си с те мы и 
от дель ных её эле мен тов, а так же ал-
го рит мы их функ ци о ни ро ва ния.

Вне д рен ная на объ ек тах ООО «Мос -
транс газ» и ДП «Ки е в т ранс газ» си с те -
ма «Хор ти ца» — это мно го уров не вая
рас пре де лен ная мно го про цес сор ная
ин фор ма ци он ноиз ме ри тель ная си с -
те ма от кры то го ти па с мо дуль ным по -
ст ро е ни ем ап па рат ных средств, име ю -
щая стан дарт ные ин тер фей сы и про -
грамм ное обес пе че ние для адап та ции

её к раз лич ным объ ек там кон тро ля и
уп рав ле ния.

Об лАСТь ПРИ МЕ НЕ НИя
И ФУНК цИ О НАль НыЕ
ВОЗМОЖ НО С ТИ СИ С ТЕ Мы

Объ ек та ми кон тро ля и уп рав ле ния
си с те мы «Хор ти ца» яв ля ют ся:
● кра но вые уз лы на ли ней ных уча ст ках

и от во дах га зо и неф те про во дов;
● кра но вые уз лы на га зо рас пре де ли -

тель ных стан ци ях (ГРС) и пунк тах
за ме ра га за (ПЗГ);

● ГРС и ПЗГ в ча с ти ком мер че с ко го
учё та по треб ля е мо го га за;

● ус та нов ки ка тод ной за щи ты вдоль
га зо и неф те про во дов;

● объ ек ты до бы чи га за;
● ТЭЦ и ко тель ные, ра бо та ю щие на 

га зо об раз ном топ ли ве;
● дру гие тех но ло ги че с кие

объ ек ты, име ю щие уни -
фи ци ро ван ные с си с те -
мой вхо ды и вы хо ды.
По от но ше нию к объ ек -

там кон тро ля и уп рав ле -
ния система обес пе чи ва ет
вы пол не ние сле ду ю щих
ос нов ных функ ций:
● не пре рыв ное цик ли че -

с кое пре об ра зо ва ние и
нор ми ро ва ние вы ход -
ных сиг на лов дат чи ков
тех но ло ги че с ких па ра -
ме т ров с об ра бот кой по
оп ре де лён но му ал го -
рит му;

● не пре рыв ный цик ли че -
с кий оп рос дат чи ков
со сто я ний тех но ло ги 

Система «Хортица»
для трубопроводного
транспорта

В статье описывается информационноизмерительная система, предназначенная
для дистанционного контроля параметров и управления технологическим оборудованием
на газо и нефтепроводах.
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че с ко го обо ру до ва ния и  сиг на ли зи -
ро ва ние о вы яв лен ных из ме не ни ях;

● уп рав ле ние тех но ло ги че с ким обо ру -
до ва ни ем по ко ман дам дис пет че ра;

● вы чис ле ние в ком мер че с ких це лях
объ ём но го рас хо да, объ ё ма и теп ло -
ём ко с ти га за ме то дом пе ре мен но го
пе ре па да дав ле ния в со от вет ст вии с
ГОСТ 8.563.1(2)97;

● вы чис ле ние объ ём но го рас хо да и
объ ё ма га за при при ме не нии тур бин -
ных и ро та ци он ных счет чи ков по
ПР50.2.019;

● вы яв ле ние от ка зов дат чи ков тех но -
ло ги че с ких па ра ме т ров, це пей свя зи
с тех но ло ги че с ким обо ру до ва ни ем и
ка на лов свя зи;

● пе ре да чу ин фор ма ции о зна че ни ях
тех но ло ги че с ких па ра ме т ров и со -
сто я нии обо ру до ва ния объ ек та кон -
тро ля с уров ня про из вод ст вен но го
уп рав ле ния в ин фор ма ци он ноиз ме -
ри тель ные си с те мы уров ня про из -
вод ст вен но го объ е ди не ния.
По от но ше нию к соб ст вен ным ре -

сур сам си с те ма обес пе чи ва ет:
● ав то ма ти че с кий или ав то ма ти зи ро -

ван ный (по ус мо т ре нию дис пет че ра)
те с то вый кон троль обо ру до ва ния до
уров ня смен но го мо ду ля;

● за щи ту ин фор ма ции при пе ре да че и
кон троль её до сто вер но с ти при при -
ёме че рез ка на лы свя зи;

● пре дот вра ще ние кон фликт ных си ту -
а ций в ка на лах свя зи при не об хо -
ди мо с ти од но вре мен ной пе ре да чи
ин фор ма ции с раз ных объ ек тов ниж -
не го уров ня;

● кон троль до сто вер но с ти вво ди мой
дис пет че ром и хра ня щей ся в ба зах
дан ных ин фор ма ции;

● снаб же ние ре зерв ным эле к т ро пи та -
ни ем ап па рат ных средств ниж не го
уров ня в те че ние тре бу е мо го вре ме ни;

● кон троль со сто я ния соб ст вен но го
обо ру до ва ния (со сто я ние две ри
при бор но го кон тей не ра, на ли чие
ак ку му ля тор ной ба та реи, со сто я ние
це пей её за ря да и раз ря да, на ли чие
се ти ~220 В) и сиг на ли зи ро ва ние о
вы яв лен ных от кло не ни ях на верх -
ний уро вень.

СТРУК ТУ РА СИ С ТЕ Мы
Струк ту ра си с те мы пред став ле на на

рис. 1.
Си с те ма «Хор ти ца» со сто ит из:

● про грамм нотех ни че с ких средств
пунк та уп рав ле ния (ПУ);

● про грамм нотех ни че с ких средств
про ме жу точ ных пунк тов уп рав ле ния
(ППУ);

● про грамм нотех ни че с ких средств
кон тро ли ру е мых пунк тов (КП).
ПУ яв ля ет ся ос нов ной ча с тью верх -

не го уров ня си с те мы и, как пра ви ло,
рас по ла га ет ся в по ме ще нии дис пет чер -
ской служ бы ком прес сор ной стан ции.
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Радиостанция

АРМ
диспетчера

Контроллер
связи

RS-232

Радиостанция

4-проводная
линия связи

ПУ

Интерфейс RS-232 (RS-485) для связи
с терминалом следующего уровня

КП2.1КП1.1 КП3.1 1КП1.1 1КП3.1

КП2.NКП1.N КП3.N 1КП1.N 1КП3.N

П
ро

во
дн

ой
ка

на
л

св
яз

и

УКВ-
радиосвязь

ППУ

Óñ ëîâ íûå îáî çíà чå íèÿ:

ÏÓ — ïóíêò óï ðàâ ëå íèÿ; ÏÏÓ — ïðî ìå æó òîчíûé ïóíêò óï ðàâ ëå íèÿ; ÊÏ — êîí òðî ëè ðó å ìûé ïóíêò;

N — íî ìåð ÊÏ (äî 127).

Ðèñ. 1. Âà ðè àíò ñòðóê òóð íîé ñõå ìû ñè ñ òå ìû ñ îä íèì ÏÏÓ è êîì áè íè ðî âàí íûì ñî чå òà íè åì

êàíà ëîâ ñâÿ çè

Наименование параметра Значение

Количество направлений связи между ПУ (ППУ) и КП 4

Максимальное количество КП на каждом из направлений связи 127

Максимальное количество КП на 4  направлениях связи
255 (в соответствии
с ТЗ на разработку)

Максимальное количество ППУ, связанных с одним ПУ 2

Максимальный объём параметров при контроле, управлении и вычислении
объёма газа одним КП:
l измерений
l сигнализации
l управления
l регулирования

47

24

24

2

Время от обнаружения изменений технологических параметров до отображения
на ПУ при максимальном количестве КП на одном направлении связи, с

Не более 5

Основная приведенная погрешность по каналу измерений, % Не более ±0,1

Количество обслуживаемых одним КП трубопроводов при вычислении
объёмов газа:
l c использованием стандартных сужающих устройств
l с использованием счётчиков газа

3

2

Относительная погрешность вычисления объёма газа, %
l в диапазоне расхода от 10 % до 100 %
l в диапазоне расхода от 3 % до 10 %

Не более ±0,2

Не более ±0,5

Среднее время наработки на отказ, ч 50000

Tàá ëè öà 1. Îñ íîâ íûå òåõ íèчå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè ñè ñ òå ìû «Õîð òè öà»

http://www.cta.ru/


44

СТА 2/2002

р А з р А б о Т к и / н е ф Т е г А з о в А я п р о м ы ш л е н н о С Т ь

www.cta.ru

ППУ так же яв ля ет ся ча с тью верх не -
го уров ня си с те мы, КП под клю че ны
не по сред ст вен но к не му. Его тех ни че -
с кие сред ст ва пол но стью ана ло гич ны
тех ни че с ким сред ст вам ПУ, а от ли чие
за клю ча ет ся в не об хо ди мо с ти транс -
ли ро ва ния ин фор ма ции от сво их КП
на ПУ, уда лен ный на боль шое рас сто -
я ние.

Для ор га ни за ции вза и мо дей ст вия ПУ,
ППУ и КП в си с те ме «Хор ти ца» ис -
поль зу ют ся сле ду ю щие ка на лы свя зи:
● фи зи че с кая 4про вод ная ли ния свя -

зи с уси ли те ля ми НЧ;
● вы де лен ный 4про вод нoй ка нал то -

наль ной ча с то ты в со от вет ст вии с
ГОСТ 2500781;

● ра дио ка нал;
● по сле до ва тель ные ин тер фей сы

RS232 (RS485) для об ме на с тер ми -
на лом ин фор ма ци он ноиз ме ри тель -
ной си с те мы верх не го уров ня.
При ор га ни за ции свя зи ПУ, ППУ и

КП воз мож но ком плекс ное ис поль зо -
ва ние про вод ных ка на лов и ра дио ка на -
лов по лю бым на прав ле ни ям об ме на.

При этом осо бен но с ти при ме ня е мой
ра дио стан ции поз во ля ют ор га ни зо -
вать об мен по ра дио ка на лу меж ду
КП.

Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки си с те мы при ве де ны в табл. 1.

Пункт уп рав ле ния
ПУ как ос нов ная часть верх не го

уро вня си с те мы обес пе чи ва ет вы пол -
не ние сле ду ю щих ос нов ных функ ций:
● ав то ма ти че с кий при ем, за по ми на -

ние и ото б ра же ние ин фор ма ции со
всех КП;

● пре до став ле ние дис пет чер ско му
пер со на лу ин тер фей са для ав то ма -
ти зи ро ван но го кон тро ля и уп рав ле -
ния тех но ло ги че с ки ми объ ек та ми и
ком по нен та ми си с те мы;

● со зда ние ба зы дан ных всех тех но ло -
ги че с ких объ ек тов и ком по нен тов
си с те мы;

● вре мен ная син хро ни за ция всех ком -
по нен тов си с те мы;

● вза и мо дей ст вие с ин фор ма ци он -
ноиз ме ри тель ной си с те мой га зо -

рас пре де ли тель но го пред при я тия
или объ е ди не ния.
Струк тур ная схе ма ПУ (ППУ) при ве -

де на на рис. 2.
В со став ПУ вхо дят:

● АРМ дис пет че ра на ба зе пер со наль -
но го ком пью те ра с про цес со ром
Pentium III/800 МГц, 21" мо ни то ром
и прин те ром;

● кон трол лер свя зи;
● два ис точ ни ка бес пе ре бой но го пи та -

ния: один для обес пе че ния га ран ти -
ро ван но го пи та ния АР М, а вто рой —
кон трол ле ра свя зи;

● УКВра дио стан ция «Ори он РР1».
Кли ма ти че с кие и ме ха ни че с кие ус -

ло вия экс плу а та ции ПУ в по ме ще ни ях
дис пет чер ской служ бы, ком прес сор -
ной стан ции или ли ней нопро из вод -
ст вен но го уп рав ле ния поз во ля ют ис -
поль зо вать в ка че ст ве АР М ком пью тер
офис но го ис пол не ния. Это да ет не ко -
то рую эко но мию средств по срав не -
нию с ком пью те ром про мы ш лен но го
ис пол не ния.

Кон трол лер свя зи вы пол нен на ба зе
мо ду лей 6050 и 5554 фир мы Octagon
Systems и ин тел лек ту аль ных адап те ров
свя зи (АДС), обес пе чи ва ю щих уни вер -
саль ное эле к т ри че с кое под клю че ние
или к про вод но му ка на лу свя зи, или к
УКВра дио стан ции. Адап те ры вы пол -
не ны в кон ст рук ти вном фор ма те
MicroPC.

Все ука зан ные ус т рой ст ва ус та нов -
ле ны в мон таж ный кар кас 5208ТМ и
за пи ты ва ют ся от бло ка пи та ния 5105
фир мы Octagon Systems.

Вы ход ные и вход ные уз лы адап те ров
свя зи за щи ще ны с по мо щью мо ду лей
гро зо за щи ты 22Nx фир мы Telebyte.

Ко ли че ст во ис поль зу е мых адап те -
ров свя зи и мо ду лей 22Nx за ви сит от
ко ли че ст ва на прав ле ний об ме на меж -
ду ПУ и КП.

На ли це вой па не ли кон трол ле ра
свя зи рас по ло же ны све то ди од ные ин -
ди ка то ры, обес пе чи ва ю щие ви зу а ли -
за цию про цес сов при емапе ре да чи,

Óñ ëîâ íûå îáî çíà чå íèÿ: ÀÄÑ — àäàï òåð ñâÿ çè; ÈÁÏ — èñ òîч íèê áåñ ïå ðå áîé íî ãî ïè òà íèÿ;

ÏÐ/ÏÄ — ïðè åìî ïå ðå äàò чèê.

Ðèñ. 2 Ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà ïóíê òà óï ðàâ ëå íèÿ

Ðèñ. 3. Âíåø íèé âèä êîí òðîë ëå ðà ñâÿ çè

АРМ диспетчера АРМ диспетчера

~220 В, 50 Гц

Протокол
ModBus

К терминалу следующего уровня
RS-232 (RS-485)

Контроллер связи

COM1

Микроконтроллер
6050

COM2

EZ I/O

COM4

Модуль
последовательной

связи 5554

COM1… COM

ПР/ПД

АДС1

COM

ПР/ПД

АДС4…
…RS-232

RS-232

RS-232
RS-232

ISA
Каркас
5208TM

Панель
индикации

5 В …

К радиостанциям
или проводным каналам связи

~220 В, 50 Гц
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ре зуль та тов «встро ен но го» те с то во го
кон тро ля и ди а гно с ти ки ка на лов свя зи.

Все эле мен ты кон трол ле ра свя зи
раз ме ще ны в алю ми ни е вом кор пу се
раз ме ра ми 340×230×200 мм.

Внеш ний вид кон трол ле ра свя зи по -
ка зан на рис. 3.

Ко ли че ст во ис поль зу е мых на ПУ
УКВра дио стан ций на хо дит ся в пре де -
лах от 0 до 4 и за ви сит от ко ли че ст ва
на прав ле ний об ме на с КП (ППУ) по
ра дио ка на лу.

Об мен меж ду АР М дис пет че ра и тер -
ми на лом ин фор ма ци он ноиз ме ри -
тель ной си с те мы сле ду ю ще го уров ня
про из во дит ся по про то ко лу ModBus
че рез ин тер фейс RS232 (RS485).

Кон тро ли ру е мый пункт
КП как ос нов ной эле мент си с те мы

«Хор ти ца» обес пе чи ва ет не по сред ст -
вен ное вза и мо дей ст вие с объ ек том
кон тро ля и уп рав ле ния. КП мо жет
быть так же ис поль зо ван в ка че ст ве вы -
чис ли те ля объ ё ма га за.

КП обес пе чи ва ет вы пол не ние в ре -
аль ном мас шта бе вре ме ни сле ду ю щих
функ ций:
● те с то вая про вер ка ап па ра ту ры;
● оп рос,  из ме ре ние и до пу с ко вый кон -

троль сиг на лов от дат чи ков;

● оп рос и  сиг на ли зи ро ва ние о со сто я -
нии и ре жи мах ра -
бо ты тех но ло ги че с -
ко го обо ру до ва ния;

● уп рав ле ние ис пол -
ни тель ны ми ме ха -
низ ма ми;

● ре гу ли ро ва ние па -
ра ме т ров тех но ло -
ги че с ких объ ек тов;

● вы чис ле ние объ ём но го рас хо да и
объ ё ма га за в со от вет ст вии с РД
5021380, ГОСТ 8.563.1(2)97 и тре -
бо ва ни я ми ПР50.2.01996;

● на коп ле ние и ар хи ви ро ва ние в энер -
го не за ви си мой па мя ти мгно вен ных,
ин те г раль ных и сред них зна че ний
па ра ме т ров;

● пе ре да ча ин фор ма ции на пе ре нос -
ную ПЭВМ, а также че рез мо дем и
ка нал свя зи на ПУ;

● вы вод ин фор ма ции на ЖКИ;
● уп рав ле ние ре зерв ным ис точ ни ком

пи та ния.
КП яв ля ет ся мо дуль ным IBM PC

сов ме с ти мым про мы ш лен ным кон -
трол ле ром, ко то рый в за ви си мо с ти от
вы пол ня е мых функ ций, ко ли че ст ва и
ти пов кон тро ли ру е мых тех но ло ги че с -
ких па ра ме т ров и объ ек тов уп рав ле ния
име ет не сколь ко ва ри ан тов ис пол не -

ния, от ли ча ющих ся на бо ром про цес -
сор ных, пе ри фе рий ных и ком му та ци -
он ных мо ду лей.

С учетом осо бен но с тей объ ек тов ав -
то ма ти за ции и предъ яв ля е мых жё ст ких
экс плу а та ци он ных тре бо ва ний пер вые
ва ри ан ты КП бы ли вы пол не ны на ба зе
мо ду лей 5025А, 57101, 560048 и кар -
ка са 5204RM се рии MicroPC фир мы
Octagon Systems. Внеш ний вид и струк -
тур ная схе ма та ко го КП по ка за ны на
рис. 4 и 5 со от вет ст вен но.

В даль ней шем с це лью умень ше ния
сто и мо с ти ап па ра ту ры КП и сни же ния
мас согабаритных ха рак те ри с тик, а
так же в свя зи с не об хо ди мо с тью кор -
рек ции ПО вы чис ли те ля рас хо да га за в
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Ðèñ. 4. Âíåø íèé âèä àïïàðàòóðû

êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà, ðå à ëè çî âàí íî ãî

íà ìî äó ëÿõ Octagon Systems

ЗАпРОСИТЕ 
бЕСпЛАТНЫЙ КАТАЛОг
по факсу: (095) 2340640 
по email: market@prosoft.ru

НОВАТОР В МИРЕ 
КЛЕММНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

ПРУжИННыЕ КлЕММы фИРМы WAGO
● àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿþò óñèëèå çàæèìà â çàâèñèìîñòè

îò äèàìåòðà ïðîâîäà;
● íå áîÿòñÿ âèáðàöèé äî 2000 Ãö è óäàðîâ äî 109g, òàê êàê

íå ñîäåðæàò âèíòîâ;
● ãàðàíòèðóþò ãàçîíåïðîíè öàåìîñòü â ìåñòå êîíòàêòà;
● èìåþò ñåðòèôèêàò ISO 9001, ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ

Îáùåñòâà ïî ñåðòèôèêàöèè â Åâðîïå DIN GOST TU
..

V; 
● âíåñåíû â Ìîðñêîé Ðåãèñòð Ðîññèè è èìåþò ðàçðåøåíèå

äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ÀÝÑ;
● ýêîíîìÿò âðåìÿ ìîíòàæà íà 75%;
● èìåþò äîïóñêè è ðàçðåøåíèÿ áîëåå 30 ìåæäóíàðîäíûõ

è íàöèîíàëüíûõ ñåðòèôèêàöèîííûõ öåíòðîâ.

БО лЕЕ 7 Ты СЯЧ ТИ ПОВ КлЕМ МНых СО ЕдИ НИ ТЕ лЕй
И элЕК ТРОН Ных МО дУ лЕй
● ïðî õîä íûå êëåì ìû äëÿ óñ òà íîâ êè íà DIN-ðåëü ñû;
● êëåì ìû äëÿ ìîí òà æà íà ïå ÷àò íûå ïëà òû;
● êëåììû äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ýëåêòðîìîíòàæà;
● áàðü åðû äëÿ èì ïóëü ñ íûõ ïî ìåõ;
● ïå ðå õîä íè êè ðàçú åì-êëåì ìû;
● êëåì ìû âî âçðûâîçàùèù¸ííîì èñïîëíåíèè;
● ñèñòåìà ìóëüòèøòåêåðíûõ ðàçú¸ìîâ;
● ðå ëåé íûå ìî äó ëè;
● ìî äó ëè ÓÑÎ ñå ðèè WAGO I/O SYSTEM

МОСКВА: www.prosoft.ru ● òåë. (095) 234-0636 ● ôàêñ (095) 234-0640
● àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81 ● e-mail: info@prosoft.ru 
С.ПЕТЕРБУРГ: òåë. (812) 325-3790, 325-3791   
ЕКАТЕРИНБУРГ: www.prosoft.ural.ru ● òåë. (3432) 75-1871, 49-3459#391

http://www.cta.ru/
mailto:market@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/
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со от вет ст вии с тре бо ва ни ями ГОСТ
8.863.1(2)97 был раз ра бо тан КП на 
ба зе мо ду ля ми к ро кон т рол ле ра
CPU1885MX фир мы Fastwel.

Мо дуль CPU1885MX по сво им на -
дёж но ст ным и экс плу а та ци он ным 
по ка за те лям не ус ту па ет про цес сор -
ным мо ду лям фир мы Octagon Systems,
а по функ ци о наль ной на сы щен но с ти
и ком му та ци он ным воз мож но с тям 
эк ви ва лен тен 23 пе ри фе рий ным 
пла там.

Внеш ний вид и струк тур ная схе ма
та ко го КП при ве де ны на рис. 6 и 7 со -
от вет ст вен но.

В со став КП вхо дят:
● блок эле к трон ный;
● блок пи та ния;
● блок рас пре де ли тель ный;
● УКВра дио стан ция (при ра бо те по

ра дио ка на лу).
В со став бло ка эле к трон но го, кро ме

ба зо вых мо ду лей, вхо дят:
● адап тер свя зи;
● жид ко кри с тал ли че с кий ин ди ка тор

LCD4×20 фир мы Octagon Systems;
● ма т рич ная кла ви а ту ра (4×4) КР3

фир мы Octagon Systems;
● вто рич ный ис точ ник пи та ния, вы -

пол нен ный на ба зе DC/DC пре об ра -

зо ва те ля TEN102411 фир мы Traco
Power Products;

● пла ты галь ва ни че с кой изо ля ции
дис крет ных сиг на лов на ос но ве па -
не лей МРВ с мо ду ля ми се рии G5
фир мы Grayhill или плат TBI24/0,
TBI0/24 фир мы Fastwel;

● ус т рой ст во пре об ра зо ва ния и галь ва -
ни че с кой изо ля ции ана ло го вых сиг -
на лов на ос но ве мон таж ных па не лей
и мо ду лей се рии 5В фир мы Analog
Devices;

● ком му та тор ана ло го вых сиг на лов
AIMUX32C фир мы Fastwel.
В со став бло ка пи та ния вхо дят се те -

вой ис точ ник пи та ния и две ак ку му ля -

тор ные ба та реи на пря же ни ем 12 В и
ём ко с тью 88 А·ч. Се те вой ис точ ник
пи та ния, вы пол нен ный на ос но ве
AC/DC пре об ра зо ва те ля TSL120124
фир мы Traco Power Products, со дер жит
фильтр гро зо за щи ты фир мы Wago и
ус т рой ст во под за ря да ак ку му ля тор -
ных ба та рей.

Блок рас пре де ли тель ный вы пол нен
на ос но ве двух и трё ху ров не вых клемм
фир мы Wago, ус т ройств гро зо за щи ты и
за щи ты от им пульс ных по мех фирм
Wago и Telebyte.

Кон ст рук тив но блок эле к трон ный,
се те вой ис точ ник пи та ния и блок рас -
пре де ли тель ный раз ме ще ны в од ном

Блок электронный

Модуль
дискретного

ввода-вывода
5600-48

Порт DI/O

Модуль аналогового
ввода-вывода

5710-1

Порт DI/O Порт AI/O

COM

ПР/ПД

Адаптер
связи

COM1

Модуль центрального
процессора 5025А

COM2

LPT

ISA

RS-232

Каркас 5204RM

Аналоговый
коммутатор

Устройство
преобразования

и гальванической
изоляции

Платы
гальванической

изоляции

Порт
ЖКИ

Адаптер LCD-IFB

POWER

Порт
клавиатуры

ЖКИ
LCD-
4 204 2×4 2

Клавиатура
KP-3
4 44 4×4 4

+5 В

24 В

Блок питания
Ф

ГЗ24 В
~220 В,
50 Гц

Блок распределительный

К датчикам, исполнительным механизмам
и каналу связи с ПУ

Переносная
ЭВМ

Ðèñ. 5. Ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà ÊÏ, 

ðå à ëè çî âàí íî ãî íà ìî äó ëÿõ Octagon

Systems

Ðèñ. 6. Âíåø íèé âèä ÊÏ, ðå à ëè çî âàí íî ãî íà áà çå ìè ê ðî êîí ò ðîë ëå ðà CpU188 (fastwel)

Óñ ëîâ íûå îáî çíà чå íèÿ:

ÂÈÏ — âòî ðèч íûé èñ òîч íèê ïè òà íèÿ;

ÑÈÏ — ñå òå âîé èñ òîчíèê ïè òà íèÿ;

ÔÃÇ — ôèëüòð ãðî çî çà ùè òû;

ÀÁ — àê êó ìó ëÿ òîð íàÿ áà òà ðåÿ;

ÏÐ/ÏÄ — ïðè åìî ïå ðå äàò чèê;

DI/O — äèñ êðåò íûé ââîä-âû âîä;

AI/O — àíà ëî ãî âûé ââîä-âû âîä.
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ме тал ли че с ком кор пу се Atlantik фир мы
Legrand со сте пе нью за щи ты от пы ли и
вла ги IP55(65). Га ба рит ные раз ме ры
кор пу сов ва рь и ру ются в за ви си мо с ти
от ва ри ан та ис пол не ния КП.

Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки КП при ве де ны в табл. 2.

КП (вы чис ли тель объ ё ма га за «Хор -
ти ца») про шёл пол ный цикл Го су дар ст -
вен ных при ёмоч ных и кон троль ных
ис пы та ний на Ук ра и не на со от вет ст вие
пра ви лам РД5021380 и вне сён в Го-
су дар ст вен ный ре естр средств из ме ри -
тель ной тех ни ки под № У106600. 

В на сто я щее вре мя ве дут ся ра бо ты
по под го тов ке к Го су дар ст вен ным при -
ёмоч ным ис пы та ни ям на со от вет ст вие
ГОСТ 8.563.1(2)97 и ПР50.2.01996.

Адап тер свя зи
В со от вет ст вии со струк ту рой си с те -

мы каж дое из на прав ле ний об ме на
меж ду ПУ (ППУ) и КП пред став ля ет
со бой муль ти плекс ный ка нал свя зи с
мно же ст вен ным до сту пом.

При слу чай ном ха рак те ре воз мож -
ных по пы ток вы хо да на связь с ПУ
раз ных КП од но го на прав ле ния в та -
ком ка на ле свя зи не из беж ны кон -
фликт ные си ту а ции при пе ре да че ин -
фор ма ции. Из бе жать та ких кол ли зий
поз во ля ет адап тер свя зи (АДС). АДС
ре а ли зо ван на ба зе од но кри с таль но го
ми к ро кон т рол ле ра AN 87C196KD
фир мы Intel.

Вы чис ли тель ные ре сур сы АДС поз -
во ли ли ос во бо дить про цес сор ные мо -
ду ли КП и ПУ от ре а ли за ции функ ций
обес пе че ния об ме на в ка на ле свя зи. 
С по мо щью АДС в каж дом на прав ле -
нии об ме на си с те мы ре а ли зо ва на дис -
цип ли на мно же ст вен но го до сту па с

про слу ши ва ни ем не су щей. АДС, ус та -
нов лен ный в кон трол ле ре свя зи ПУ, на
вре мя при ёма им со об ще ний от КП
вы да ёт в ка нал свя зи не су щую ча с то ту,
ин фор ми ру ю щую о за ня то с ти ка на ла
свя зи. При ава рий ных си ту а ци ях на
КП и за ня том ка на ле свя зи ус т рой ст во
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Блок распределительный

Блок электронный

Микроконтроллер CPU188-5MX

Порт DI/O UNIO-48 Порт AI/O COM2
Порт
ЖКИ

Порт
клавиатуры POWER

COM1

Переносная
ЭВМ

RS-232

Аналоговый
коммутатор

Платы
гальванической

изоляции

Устройство
преобразования

и гальванической
изоляции

COM

ПР/ПД

Адаптер
связи

ЖКИ
LCD-
4 204 2×4 2

Клавиатура
KP-3
4 44 4×4 4

+5 В

К датчикам, исполнительным механизмам
и каналу связи с ПУ

Блок питания

Ф
ГЗ24 В

~220 В,
50 Гц

24 В

Ðèñ. 7. Ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà ÊÏ, 

ðå à ëè çî âàí íî ãî íà áà çå 

ìè ê ðî êîí ò ðîë ëå ðà CpU188

Òàá ëè öà 2. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå õà ðàê òå ðè ñ òè êè ÊÏ

Óñ ëîâ íûå îáî çíà ÷å íèÿ:

ÂÈÏ — âòî ðè÷ íûé èñ òî÷ íèê ïè òà íèÿ;

ÑÈÏ — ñå òå âîé èñ òî÷ íèê ïè òà íèÿ;

ÔÃÇ — ôèëüòð ãðî çî çà ùè òû;

ÀÁ — àê êó ìó ëÿ òîð íàÿ áà òà ðåÿ;

ÏÐ/ÏÄ — ïðè åìî ïå ðå äàò ÷èê;

DI/O — äèñ êðåò íûé ââîä-âû âîä;

AI/O — àíà ëî ãî âûé ââîä-âû âîä.

Наименование параметра Значение

Максимальное количество гальванически изолированных
l дискретных входов (5-32 В, «сухой» контакт)
l счётно-импульсных входов (до 5000 Гц)
l дискретных выходов (24/110 В, 40 Вт)
l аналоговых входов (0-5 В, 0-10 В, 0-5 мА, 4-20 мА)
l аналоговых выходов (0-5 В, ±5 В, 4-20 мА)

24

8

24

39

2

Объём энергонезависимого ОЗУ, кбайт 128

Предел допустимой основной приведенной погрешности при
преобразовании аналоговых сигналов, %

Не более ±0,1

Предел допустимой основной относительной погрешности при вычислении
объёмного расхода и объёма газа, не более,%
l в диапазоне расхода от 10 до 100%
l в диапазоне расхода от 3 до 10%

±0,2

±0,5

Абсолютная погрешность текущего времени в сутки, с Не более ±2

Скорость обмена информацией с переносной ПЭВМ по интерфейсу RS-232, бод 57600

Возможность работы с интеллектуальными датчиками по HART-протоколу
и со сдвоенными датчиками перепада давления

Предусмотрена

Напряжение питания:
l основное
l резервное (от аккумуляторной батареи)

85-265 В, 47-63 Гц

24 В, 88 А·ч

Гарантийный срок эксплуатации, лет 3,5

Диапазон рабочих температур, °C –40…+60

Потребляемая мощность, Вт Не более 7
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48

СТА 2/2002

р А з р А б о Т к и / н е ф Т е г А з о в А я п р о м ы ш л е н н о С Т ь

www.cta.ru

АДС, ус та нов лен ное в эле к трон ном
бло ке КП, мо жет вы дать ава рий ный
сиг нал, вос при ни ма е мый АДС ПУ од -
но вре мен но с ин фор ма ци ей от дру гих
КП.

Все АДС ниж не го уров ня име ют
свой ин ди ви ду аль ный но мер, сов па -
да ю щий с но ме ром КП, и вы би ра ют
пе ре да ва е мые от ПУ со об ще ния. АДС
верх не го уров ня при не об хо ди мо с ти
пе ре да ёт цир ку ляр ные со об ще ния с
ну ле вым но ме ром КП, вос при ни ма е -
мые все ми АДС ниж не го уров ня.

Все пе ре да ва е мые АДС со об ще ния
за щи ща ют ся кон троль ным цик ли -
че с ким по ли но мом (код БЧХ) в со от -
вет ст вии со стан дарт ны ми ре ко мен -
да ци я ми Меж ду на род но го кон суль та -
тив но го ко ми те та по те ле фо нии и 
те ле гра фии (МККТТ). На при ня тые
АДС со об ще ния (кро ме цир ку ляр ных)
вы да ют ся кви тан ции, со дер жа щие ин -
фор ма цию о ре зуль та тах про вер ки 
по лу чен но го со об ще ния. В слу чае от -
сут ст вия кви тан ции или по лу че ния
кви тан ции с от ри ца тель ны ми ре зуль -
та та ми про вер ки пра виль но с ти со об -
ще ния по сы ла ет ся по втор ное со об-
ще ние, но не бо лее 8 раз.

Внеш ний вид АДС по ка зан на рис. 8,
а ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с ти -
ки АДС при ве де ны в табл. 3.

УКВра дио стан ция
Ра дио стан ция «Ори он РР1», ис -

поль зу е мая для ор га ни за ции УКВра -
дио свя зи меж ду уров ня ми си с те мы, а
так же меж ду КП (ре т ран с ля ция сиг на -
лов), обес пе чи ва ет, кро ме при ёмапе -
ре да чи ци ф ро вой ин фор ма ции, ка нал
пе ре да чи ре че вых со об ще ний.

Ра дио стан ция со пря га ет ся с адап те -
ром свя зи по фи зи че с кой 4про вод ной
ли нии дли ной до 1 км. Функ ци о ни ро -
ва ние её ос нов ных уз лов про из во дит ся
под ми к ро про цес сор ным уп рав ле ни ем.

Ан тен на ра дио стан ции, ус та нов лен -
ной на ПУ, име ет кру го вую ди а грам му

на прав лен но с ти, а ра дио стан ции, ус та -
нов лен ной на КП,— на прав лен ную.

Внеш ний вид ра дио стан ции по ка зан
на рис. 9, а ос нов ные тех ни че с кие ха -
рак те ри с ти ки пред став ле ны в табл. 4.

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
В за клю че ние хо те лось бы сде лать

сле ду ю щие вы во ды.
● Вы чис ли тель ные ре сур сы мо ду лей

MicroPC фирм Octagon Systems и
Fastwel, ис поль зу е мых в КП, поз во -
ли ли ре шить весь спектр за дач кон -
тро ля и уп рав ле ния объ ек та ми,
вклю чая вы чис ле ние объ ё мов га за по
не сколь ким тру бо про во дам. К при -
ме ру, КП214, ко то рый ус та нов лен на
ГРС, обес пе чи ва ю щей по да чу га за на
Но во чер кас скую ГРЭС, кон тро ли -
ру ет 41 па ра ме т р, уп рав ля ет дву мя
ус та нов ка ми ка тод ной за щи ты и ох -
ран ным кра ном, а так же вы чис ля ет
объ ём га за по ше с ти тру бо про во дам.
При этом обес пе чи ва ет ся об щая эко -
но мия за трат по срав не нию с та ки ми
вы чис ли те ля ми, как, на при мер,
Superflo II, в 2 ра за, а в це лом с учё -
том функ ций ли ней но го КП — да же
в 3 ра за.

● В от ли чие от мно гих из ве ст ных рас -
пре де лён ных си с тем уп рав ле ния с
пе ри о ди че с ким цик ли че с ким оп ро -
сом ус т рой ст ва ми верх не го уров ня
объ ек тов ниж не го уров ня в си с те ме
«Хор ти ца» ниж ний уро вень (КП) 
яв ля ет ся ак тив ным. Это в зна чи тель -
ной сте пе ни по вы ша ет опе ра тив -
ность в об на ру же нии не штат ных и
ава рий ных си ту а ций и из ме не ний
тех но ло ги че с ких па ра ме т ров, осо -
бен но при боль шом ко ли че ст ве КП.
При этом из бе жать кон фликт ных си -
ту а ций в ка на лах свя зи с мно же ст -
вен ным до сту пом по мо га ют про -
грамм нотех ни че с кие воз мож но с ти
адап те ров свя зи.

● Кон фи гу ри ро ва ние КП для кон -
крет но го объ ек та с по мо щью па с -

пор тов па ра ме т ров, под го тав ли ва е -
мых об слу жи ва ю щим пер со на лом и
за гру жа е мых с ПУ, поз во ля ет опе -
ратив но адап ти ро вать про грамм но
тех ни че с кие сред ст ва КП к лю бым
тех но ло ги че с ким объ ек там без пе ре -
про грам ми ро ва ния. Это при да ёт си -
с те ме «Хор ти ца» уни вер саль ные
свой ст ва для ис поль зо ва ния её при
ав то ма ти за ции лю бых си с тем и объ -
ек тов тру бо про вод но го транс пор та.
●

Ав то ры — со труд ни ки фир мы
НПП «Хар тронюКОМ»
Те ле фо ны: (81038061) 2341353,
2333304
Факс: (81038061) 2342379

Наименование  параметра Значение

Вид модуляции ЧМ

Скорость приёма-передачи, бод 1200

Диапазон регулирования
уровня выходного сигнала, дБ

От –4 до 26

Чувствительность на входе
приёмника, дБ

От –43 до 0

Входное и выходное
сопротивление со стороны
канала связи, Ом

600

Напряжение питания, В 5±0,5

Ток потребления, мА 250

Габаритные размеры, мм 124,5× 114,3

Наименование параметра Значение

Диапазон частот, Мгц От 146 до 174

Число программируеммых
рабочих каналов

80

Число программируемых
уровней мощности

7

Мощность передатчика, Вт От 0,8 до 20

Дальность связи без
ретрансляции, км

До 55

Максимальная девиация
частоты, кГц

Не более 5

Чувствительность приёмника
при отношении сигнал/шум
12 дБ, мкВ

Не более 0,4

Коэффициент нелинейных
искажений, %

Не более 5

Напряжение питания:
l основное
l резервное

(от аккумуляторной батареи)

220 В, 50 Гц

12 В

Габаритные размеры, мм
Не более
200× 250× 280

Ðèñ. 8. Ïëà òà àäàï òå ðà ñâÿ çè (ÀÄÑ) Ðèñ. 9. Ðà äèî ñòàí öèÿ «Îðè îí ÐÐ-1»

Òàá ëè öà 3. Îñ íîâ íûå òåõ íèчå ñ êèå 

õàðàêòåðè ñ òè êè ÀÄÑ

Òàá ëè öà 4. Îñ íîâ íûå òåõ íè чå ñ êèå 

õàðàêòåðè ñ òè êè ðà äèî ñòàí öèè «Îðè îí ÐÐ-1»
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• Процессор 386SX-25/40

• 2 Мбайт ОЗУ

• 1 Мбайт флэш-диск

• 128 кбайт статическое ОЗУ

• 2 порта RS-232

• Встроенная среда разработки 
и исполнения программ CAMBASIC™

• DOS 6.22 в ПЗУ

• Защита портов от статического 
разряда

• Низкое энергопотребление

• Питание напряжением одного
номинала +5 В

• Диапазон рабочих температур 
от –40° до +85°C

• Среднее время
безотказной работы
около 15 лет

• 4 Мбайт RAM, 4 COM, LPT, FDD, EIDE,
10Base-T Ethernet

• Слот РС/104

• 24 канала дискретного ввода-вывода

6225

IBM PC ñîâìåñòèìûå 
ìèêðîêîíòðîëëåðû 
ñåðèè 6000 — 

èäåàëüíîå ñîчåòàíèå 
íàä¸æíîñòè, 
ãèáêîé àðõèòåêòóðû PC 
è ôóíêöèé ïðîìûøëåííîãî
ââîäà-âûâîäà

Ïîäðîáíîñòè â áåñïëàòíîì êàòàëîãå MicroPC

ÄÈËÅÐÛ ôÈÐÌÛ ÏÐÎÑÎôÒ: АлМААТА: ÒÍÑ-ÈÍÒÅÊ (+7-3272) 54-7162/7553 ● ВОРОНЕж:
Âîðîíåæïðîìàâòîìàòèêà (0732) 53-8692/5968 ● дНЕПРОПЕТРОВСК: Ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè - Óêðàèíà
(RTS-Ukraine) (+380-56) 770-0400 www.rts-ukraine.com ● ЕРЕВАН: ÌØÀÊ (+374-1) 27-7734/1928, 27-6991
www.mshak.am ● ИРКУТСК: Èíýêñ-Ãðóïï-Ñåðâèñ (3952) 25-8037, 20-0550/0660 ● КАЗАНЬ: Øàòë (8432) 
38-1600 ● КЕМЕРОВО: Êîíêîðä-Ïðî (3842) 35-7591/7888 ● КИЕВ: Ëîãèêîí (+380-44) 252-8019/8180, 
261-1803 www.logicon.com.ua ● КРАСНОЯРСК: ÒîêñCîôò-Ñèáèðü (3912) 65-3009 www.toxsoft.ru ● МИНСК:
Ýëòèêîí (+375-17) 263-3560/5191 www.elticon.ru ● МОСКВА: Àíòðåë (095) 269-3321/3265 www.antrel.ru 
● Н.НОВГОРОд: ÑÊÀÄÀ (8312) 36-6644 ● НОВОСИБИРСК: Èíäóñòðèàëüíûå òåõíîëîãèè (3832) 34-1556, 
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С каж дым го дом уве ли чи ва ет ся по -
треб ле ние сжи жен ных уг ле во до род ных
га зов (СУГ): про па на, бу та на и их сме -
сей — в ка че ст ве топ ли ва в бы то вых ус -
та нов ках, а так же в теп ло вых аг ре га тах
ком му наль нобы то вых, про мы ш лен -
ных и сель ско хо зяй ст вен ных объ ек тов.
Рас тет по пу ляр ность ис поль зо ва ния
сжи жен ных га зов в ка че ст ве топ ли ва
для ав то мо би лей.

Ос нов ным зве ном в схе ме рас пре де -
ле ния сжи жен ных га зов яв ля ют ся га зо -
на пол ни тель ные стан ции (ГНС). ГНС
за ни ма ют ся пе ре рас пре де ле ни ем СУГ,
по сту па ю щих же лез но до рож ным, вод -
ным, ав то мо биль ным транс пор том или
по тру бо про во дам.

На ГНС вы пол ня ют ся сле ду ю щие
ос нов ные тех но ло ги че с кие опе ра ции:
● при ем га за;
● слив га за в ре зер ву а ры ба зы хра не ния

(внеш ний вид ре зер ву ар но го пар ка
ба зы хра не ния по ка зан на рис. 1);

● хра не ние га за;
● раз лив га за в бал ло ны, ав то -

ци с тер ны и пе ре движ ные ем -
ко с ти.
Боль шин ст во ГНС в на шей

стра не по ст ро е но в 6070е го ды.
Ис поль зу е мое на них обо ру до-
ва ние не обес пе чи ва ет не толь ко
бес пе ре бой ное снаб же ние га зом,
но и не об хо ди мую бе зо пас ность.
Про мы ш лен ная бе зо пас ность
ГНС мо жет быть га ран ти ро ва на
при ус ло вии за ме ны ус та рев ше го
обо ру до ва ния, со вер шен ст во ва -
ния тех но ло ги че с ких про цес-
сов, ос на ще ния со вре мен ны ми
тех ни че с ки ми сред ст ва ми ав то -
ма ти за ции.

ГНС вклю ча ет в се бя сле ду ю щие ос -
нов ные объ ек ты:
● же лез но до рож ная эс та ка да;
● ба за хра не ния;
● на сос ноком прес сор ное от де ле ние;
● от де ле ния на пол не ния бал ло нов;
● от де ле ние за прав ки ав то ци с терн.

Сей час мно гие ГНС стре мят ся осу -
ще ств лять ав то ма ти зи ро ван ный кон -
троль за пе ре ме ще ни ем СУГ. Как
пра ви ло, кон троль ве дет ся на эта пе
при ема и от пу с ка га за (на же лез но -
до рож ной эс та ка де, в от де ле ни ях на -
пол не ния бал ло нов и в от де ле нии за -
прав ки ав то ци с терн) с по мо щью ис -
поль зо ва ния мас со вых рас хо до ме ров
или плат фор мен ных ве сов на тен зо -
дат чи ках и со от вет ст ву ю ще го спе ци а -
ли зи ро ван но го про грамм но го обес -
пе че ния. Кон троль объ е ма СУГ в ре -
зер ву а рах ба зы хра не ния на мно гих
ГНС до сих пор осу ще ств ля ет ся вруч -
ную, по про цент ным труб кам (10, 50,
85%). Ав то ма ти зи ро ван ное за пол не -

ние ре зер ву а ров и опе ра тив ное об на -
ру же ние утеч ки га за при та ком под -
хо де за труд не ны.

Не сколь ко лет на зад вы шло пред-
пи са ние Гос гор тех над зо ра, ко то рое
обя зы ва ет ГНС иметь сред ст ва ав то ма -
ти зи ро ван но го кон тро ля за пол не ния
ре зер ву а ров. Для вы пол не ния это го
тре бо ва ния пред при я тие «Кон такт1»
(г. Ря зань) пред ла га ет ши ро кий ряд ус -
т ройств, про из во дит ос на ще ние ГНС
си с те ма ми ав то ма ти зиро ван но го уп -
рав ле ния тех но ло ги че с ки ми          про -
цес са ми.

Мно гие ГНС ис поль зу ют для кон -
тро ля за пол не ния ре зер ву а ров ба -
зы хра не ния про стые од но ка наль ные 
из ме ри те лисиг на ли за то ры уров ня
ИСУ152И. При бор со сто ит из ем ко ст -
но го труб ча то го дат чи ка Е52И и вто -
рич но го пре об ра зо ва те ля, ко то рый
осу ще ств ля ет пре об ра зо ва ние сиг на -
ла от дат чи ка в зна че ние уров ня (%),
ото б ра же ние это го зна че ния на ме ст -

ном ин ди ка то ре и вы да чу вы -
ход но го то ко во го сиг на ла.
Од ним из по тре би те лей этих
при бо ров яв ля ет ся Бел го -
род ская га зо на пол ни тель ная
стан ция, где они экс плу а ти -
ру ют ся с 1996 го да.

На этой стан ции за по с-
лед ний год бы ли вве де ны в
экс плу а та цию ав то ма ти зи ро -
ван ные си с те мы уче та по сту -
па ю ще го с же лез но до рож ной
эс та ка ды и от пу с ка е мо го в ав -
то ци с тер ны и бал ло ны га за.
Для то го что бы за мк нуть цепь
уче та га за на ГНС, бы ла раз -
ра бо та на ав то ма ти зи ро ван ная

Опыт автоматизации
баз хранения
газонаполнительных станций

Рассматривается автоматизированная система контроля уровня, объёма, массы
сжиженных газов в резервуарах базы хранения газонаполнительной станции. 
Система также способна отслеживать перемещения газа из резервуаров 
в автоцистерны и баллоны.
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си с те ма кон тро ля ко ли че ст вен ных
па ра ме т ров СУГ на ба зе хра не ния,
струк тур ная схе ма ко то рой пред став -
ле на на ри с. 2. Ин фор ма ция об уров не
га за в ре зер ву а рах по сту па ет с то ко -
вых вы хо дов при бо ров ИСУ152И. Для
сбо ра ин фор ма ции с то ко вых вы хо дов
при бо ров и пе ре да чи её в IBM PC 
сов ме с ти мый ком пью тер АРМ опе ра -
то ра си с те мы (рис. 3) ис поль зу ют ся
мо ду ли ана ло го во го вво да RIO7017
(рис. 4) и ин тер фейс ный мо дуль
RIO7520A (Fastwel).

Про грамм ное обес пе че ние си с те мы
раз ра бо та но при по мо щи сре ды ви зу -
аль но го про грам ми ро ва ния Delphi
(фир ма Borland). Си с те ма вы пол ня ет
из ме ре ние объ е ма про дук та в ре зер -
ву а рах, рас счи ты ва ет мас су га за с ис -
поль зо ва ни ем зна че ния плот но с ти,
вво ди мо го поль зо ва те лем, опо ве ща ет
опе ра то ра о воз ник но ве нии ава рий ных

си ту а ций, ве дет учет по ступ ле ния га за
на стан цию, фор ми ру ет ар хи вы.

В про грам ме име ет ся воз мож ность
ука зать пре ду пре ди тель ные ава рий ные
гра ни цы для свое вре мен но го из ве ще -
ния опе ра то ра о воз мож но с ти воз ник -
но ве ния ава рий ной си ту а ции. При до -
сти же нии пре ду пре ди тель ных гра ниц
за пол не ния ре зер ву а ров вклю ча ет ся
зву ко вая сиг на ли за ция. 

Си с те ма сохраняет в ар хи ве дан ные
о про дук те. За пись про из во дит ся при
из ме не нии зна че ния объ е ма га за в ре -
зер ву а рах. Пре ду с мо т ре но ре зерв ное
ар хи ви ро ва ние ин фор ма ции по всем
ре зер ву а рам. Ар хив ная ин фор ма ция
до ступ на для про смо т ра и ис поль зу ет -
ся при фор ми ро ва нии от че тов.

Вне штат ные си ту а ции ре ги с т ри ру -
ют ся в жур на ле со бы тий. За пи си жур -
на ла со бы тий до ступ ны опе ра то ру для
про смо т ра и пе ча ти. 

Пе ре счет ап па рат ных зна че ний, по -
лу чен ных от мо ду лей RIO7017, в зна -
че ния объ е ма (%) про из во дит ся по 
та ри ро воч ным таб ли цам. Для каж до го
ре зер ву а ра оп ре де ля ет ся ин ди ви ду-
аль ная ин тер по ля ци он ная ха рак те-
ри с ти ка. Чис ло то чек ин тер по ля ции
не ог ра ни че но. При ме не ние таб лиц
поз во ли ло до бить ся на Бел го род ской
ГНС точ но с ти из ме ре ния объ е ма СУГ
в ре зер ву а рах ба зы хра не ния с по греш -
но с тью по ряд ка ±0,5%.

На глав ный эк ран си с те мы вы во дит -
ся вся не об хо ди мая для опе ра тив но го
кон тро ля ин фор ма ция. К этим дан -
ным от но сят ся объ ем про дук та в каж -
дом ре зер ву а ре, ха рак тер те ку щих 
опе ра ций с про дук том в ём ко с тях (за -
пол не ние, хра не ние, слив), со сто я ние
мо ду лей RIO7017 и ли нии свя зи, сиг -
на ли за ция об ава рий ных си ту а ци ях в
кон крет ных ре зер ву а рах. Ин фор ма ция
мо жет пре до став лять ся опе ра то ру как
в тек с то вом ви де, так и в раз лич ных
гра фи че с ких фор мах. На рис. 5 пред -
став лен глав ный эк ран си с те мы в ре -
жи ме «Схе ма».

Для вы да чи ин фор ма ции по кон -
крет но му ре зер ву а ру пре ду с мо т рен 
от дель ный эк ран (рис. 6), на ко то рый
вы во дит ся бо лее по дроб ная ин фор -
ма ция.

Обя за тель ной функ ци ей лю бой си с -
те мы яв ля ет ся ве де ние ар хи вов тех но -
ло ги че с ких па ра ме т ров и ис клю чи -
тель ных си ту а ций. Для ра бо ты с этой
ин фор ма ци ей пре ду с мо т ре ны от дель -
ные эк ра ны. Ре а ли зо ва ны функ ции
по ис ка и филь т ра ции дан ных, обес -
пе чи ва ю щие удоб ное и на гляд но е пре -
до став ле ние ин фор ма ции опе ра то ру.

АРМ опе ра то ра на хо дит ся в ве со вой
ГНС. На вто рой по сле до ва тель ный
порт ком пью те ра по сту па ет сиг нал от
эле к трон ных плат фор мен ных ве сов.
Про грамм ное обес пе че ние ве сов ра-
бо та ет па рал лель но с про грамм ным
обес пе че ни ем си с те мы кон тро ля СУГ
на ба зе хра не ния. Это поз во ля ет от сле -
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жи вать на од ном ком пью те ре пе ре ме -
ще ние га за из ре зер ву а ров ба зы хра не -
ния в ав то ци с тер ны и бал ло ны. 

Мон таж дан ной си с те мы и ввод её в
экс плу а та цию бы ли осу ще ств ле ны за
не сколь ко дней.

На ба зе опи сан ных в ста тье ре ше -
ний по ст ро е но и вне д ре но не сколь ко
АСУ ТП как в на шей стра не, так и 
в ближ нем за ру бе жье. В на сто я щее
вре мя раз ра бо тан ми к ро про цес сор -
ный из ме ри тельсиг на ли за тор уров -
ня ИСУ2000И, ко то рый в от ли чие 
от сво е го пред ше ст вен ни ка яв ля ет ся

мно го ка наль ным. Но вый
при бор вы пу с ка ет ся в кор -
пу се для на стен но го мон та -
жа фир мы Bopla (рис. 7),
обес пе чи ва ю щем сте пень
за щи ты IP54 и име ю щем 
от дель ный от сек для клем-
м ных со еди ни те лей, на п-
рав ля ю щие для ус та нов ки
пе чат ных плат, от кры ва ю -
щу ю ся про зрач ную крыш ку.
Ка бель пи та ния и сиг наль -
ные ли нии вво дят ся в кор пус
че рез гер ме тич ные ка бель ные

вво ды фир мы RST. Та кое кон ст рук -
тив ное ис пол не ние ИСУ2000И, а так -
же ис кро бе зо пас ные вход ные це пи,
от сут ст вие ис кря щих ся ча с тей и ис -
точ ни ков на гре ва поз во ля ют в со от -
вет ст вии с Пра ви ла ми ус т рой ст ва
эле к т ро ус та но вок (ПЭУ) раз ме щать
при бор во взры во опас ных зо нах
клас сов ВIа, ВIб, ВIг, ВIiа (мар -
ки ров ка взры во за щи ты «ЕхibIIB X»).

По ло жи тель ный эф фект вне д ре ния
АСУ ТП на ба зах хра не ния га зо на -
пол ни тель ных стан ций со сто ит в сни -
же нии ве ро ят но с ти воз ник но ве ния
ава рий ных си ту а ций и ин ци ден тов,
по вы ше нии точ но с ти уче та по ступ ле -
ния и от пу с ка про дук та, обес пе че нии
до сто вер но с ти кон тро ля тех но ло ги -
че с ких па ра ме т ров за счет ус т ра не -
ния субъ ек тив ных оце нок опе ра то ра.
Кро ме то го, улуч ша ют ся ус ло вия ра -
бо ты пер со на ла, по вы ша ет ся куль ту ра
про из вод ст ва. ●

Ав то ры — со труд ни ки фир мы
«Кон такт1»
Те ле фон: (0912) 987647
Факс: (0912) 21421852
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ВВЕ дЕ НИЕ
Ис поль зо ва ние сжи жен но го уг ле во до -

род но го га за (СУГ) в ка че ст ве мо тор но го
топ ли ва за по след ние го ды при об ре та ет
все боль ше сто рон ни ков. С каж дым
днем воз ра с та ет чис ло ав то мо би лей, ос -
на щен ных га зо бал лон ным обо ру до ва -
ни ем (ГБО), а це лый ряд за ру беж ных
про из во ди те лей уже на ла дил се рий ный
вы пуск двух топ лив ных ав то мо би лей.

В ус ло ви ях рос та спро са на СУГ 
обо ст ри лись про бле мы ав то мо биль ных 
га зо вых за пра воч ных стан ций (АГЗС),
свя зан ные с от сут ст ви ем ав то ма ти зи -
ро ван но го уче та СУГ и ма лой про -
пу ск ной спо соб но с тью. В свя зи с этим
ком па ния «Хим газ комп лект» в на ча ле
2000 го да по ста ви ла за да чу раз ра бо тать
ав то ма ти зи ро ван ную си с те му уп рав ле -
ния от пу с ком и уче та СУГ для АГЗС, и
уже че рез пол го да пер вая та кая си с те ма
бы ла вве де на в опыт ную экс плу а та цию.

В на сто я щее вре мя на блю да ет ся 
ус той чи вая тен ден ция к ин те г ра ции 
тех но ло ги че с ко го и тор го во го обо ру -
до ва ния АГЗС, ор га ни за ции еди но го
тор го вотех но ло ги че с -
ко го цик ла и ин фор -
ма ци он но го про ст ран -
ст ва на стан ции. Это
вы зва но, с од ной сто -
ро ны, стрем ле ни ем
вла дель цев АГЗС к
упо ря до че нию ра бо ты
и уже с то че нию вну т -
рен не го уче та, а с дру -
гой сто ро ны — ус ко -
рен ной под го тов кой
от рас ле вой нор ма тив -
ной ба зы в ча с ти ав -
то ма ти за ции фи с каль -

но го уче та с при ме не ни ем кон троль -
нокас со вых ма шин (ККМ).

На ос но ва нии по след не го ре ше ния
ГМЭК по ККМ ка са тель но сфе ры тор -
гов ли га зо вым топ ли вом (про то кол
№ 2/672002) и Про то ко ла тех ни че с -
ко го со ве ща ния, со зван но го по ини -
ци а ти ве за ин те ре со ван ных ве домств
15.01.2002 го да, мож но сфор му ли ро -
вать сле ду ю щие ос нов ные тре бо ва ния
к си с те мам ав то ма ти за ции АГЗС:
● уп рав ле ние от пу с ком СУГ долж но

осу ще ств лять ся от ККМ (че рез спе -
ци а ли зи ро ван ный кон трол лер) или
от ком пью тер нокас со вой си с те мы;

● си с те ма долж на обес пе чи вать ав то -
ма ти че с кий кас со вый учет СУГ по
каж дой до зе как в еди ни цах объ е ма,
так и в еди ни цах мас сы, с уче том
дан ных о плот но с ти и тем пе ра ту ре,
при ни ма е мых с дат чи ков;

● си с те ма долж на обес пе чи вать от пуск
не толь ко по по сто пла те, но и по
пред о пла те, то есть обес пе чи вать до -
зи ро ва ние с точ но с тью, оп ре де ля е -
мой раз ряд но с тью счет чи ка ко лон ки.

К это му до бав ля ют ся об щие тре бо -
ва ния нор ма тив ной ба зы в об ла с ти 
отпу с ка неф те про дук тов, средств из ме -
ре ний, бе зо пас но с ти на АГЗС.

Опи ра ясь на 10лет ний опыт в об -
ла с ти ав то ма ти за ции уп рав ле ния и
уче та на АЗС, на ре зуль та ты про ве -
ден ных ис сле до ва ний и со вре мен ные
тех ни че с кие сред ст ва ав то ма ти за ции,
ком па ния «ЭЛСИ ПЛЮС» по лу чи ла
прин ци пи аль но но вое ре ше ние, удов -
ле тво ря ю щее пе ре чис лен ным тре бо ва -
ни ям и про ве рен ное в хо де дли тель ной
опыт ной экс плу а та ции. В на сто я щее
вре мя идет ши ро кое вне д ре ние на
АГЗС раз ра бо тан ных на ба зе это го 
ре ше ния си с тем.

ОСО бЕН НО С ТИ
АВ ТО МА ТИ ЗИ РУ Е МО ГО
ПРО цЕС СА И ОбО РУ дО ВА НИя

Ос нов ные про бле мы ав то ма ти за ции
АГЗС обус лов ле ны фи зи че с ки ми свой -
ст ва ми СУГ, их про яв ле ни ем в кон -
крет ных ус ло ви ях, а так же функ ци о -
наль ной не пол но той и ог ра ни чен ны ми

и с  п о л  н и  т е л ь  н ы  м и
воз мож но с тя ми обо -
ру до ва нии АГЗС. Эти
про бле мы за тра ги ва -
ют как об ласть уп рав -
ле ния от пу с ком, так и
об ласть уче та СУГ.

Про бле ма
дозиро ва ния СУГ

Уже в на ча ле ра бот
вы яс ни лось, что ши -
ро ко рас про ст ра нен -
ное мне ние об иден -
тич но с ти га зо вых и

Система автоматизации
отпуска сжиженного газа
на АГЗС

В дан ной ста тье рас ска зы ва ет ся о ха рак тер ных осо бен но с тях ав то ма ти за ции тор го во
тех но ло ги че с ко го цик ла функ ци о ни ро ва ния ав то мо биль ных га зо вых за пра воч ных стан ций, 
о раз ра бо тан ной си с те ме и опы те её экс плу а та ции. Осо бое вни ма ние уде ле но до зи ро ван -
но му от пу с ку сжи жен но го уг ле во до род но го га за.

Àëåê ñàíäð Ëå òó íîâ ñêèé

ÀÃÇÑ êîìïàíèè «Ñåâåðíîå», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

http://www.cta.ru/
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бен зи но вых ко ло нок в ча с ти ав то ма ти -
за ции уп рав ле ния яв ля ет ся ошиб кой.
К со жа ле нию, у по дав ля ю ще го боль -
шин ст ва и за ру беж ных, и оте че ст-
вен ных га зо на пол ни тель ных ко ло нок
(ГНК), ис сле до ван ных в про цес се ра -
бот, об на ру жи лись те или иные не ре -
шен ные про бле мы уп рав ле ния.

Од на из глав ных про блем свя за на 
с тем, что обо ру до ва ние ГНК, как
пра ви ло, не учи ты ва ет та кую осо бен -
но с ть СУГ, как эф фект ки пе ния при
из ме не нии па ра ме т ров за мк ну той
тер мо ди на ми че с кой си с те мы. В ча ст -
но с ти, при за кры тии эле к т ро маг нит -
но го кла па на на ГНК по сле ее вы -
клю че ния про ис хо дит па де ние дав ле -
ния за кла па ном в си с те ме ГНК —
ГБО, вы зы ва ю щее вски па ние СУГ.
При вски па нии СУГ рас ши ря ет ся,
ча с тич но пе ре хо дя в па ро вую фа зу, и
про дол жа ет не ко то рое вре мя пе ре те -
кать из ГНК в ГБО, про хо дя при этом
че рез рас хо до мер.

След ст ви ем это го эф фек та яв ля ют ся
пе ре ли вы при до зи ро ван ном от пу с ке:
ко лон ка вы да ет и ре ги с т ри ру ет боль ше
СУГ, чем бы ло за ка за но. Ис сле до вать
эти пе ре ли вы удоб нее все го на ко лон -
ках, не пред наз на чен ных для до зи ро -
ван но го от пу с ка СУГ, но унас ле до -
вав ших ко ман ды до зи ро ва ния от бен -
зино вых ко ло нок вме с те с бор то вым
кон трол ле ром. Экс пе ри мен таль но по -
лу чен ная за ви си мость ве ли чи ны пере -
лива от пе ре па да дав ле ний для од ной из
ГНК ти па FAS120 при ве де на на рис. 1.

У ря да ГНК в ре жи ме до зи ро ван но го
от пу с ка зна че ния за дан но го и от пу -
щен но го объ е мов сов па да ют. Од на ко в
хо де прак ти че с ко го ис сле до ва ния
свойств этих ГНК бы ло ус та нов ле но,
что в боль шин ст ве из них ис поль зу ют -
ся не кор рект ные ме то ды до зи ро ва ния:
от счет по ка за ний ос та нав ли ва ет ся на
ве ли чи не за да ния, хо тя сиг на лы с 
рас хо до ме ра про дол жа ют по сту пать.
Ве ли чи на пе ре ли ва в од них слу ча ях
сбра сы ва ет ся, а в дру гих пе ре но сит ся
на сле ду ю ще го кли ен та. По дан ным
про ве ден ных экс пе ри мен тов ве ли чи на
од но го пе ре ли ва для раз ных ГНК до -
сти га ет 0,20 л и да же бо лее, а раз брос
со став ля ет око ло 0,15 л. Не труд но ви -
деть, что при за да нии 10 л пре дел по -
греш но с ти ГНК уве ли чи ва ет ся на 2%,
а при за да нии ми ни маль но до пу с ти -
мой до зы 2 л — на 10%. Со зда ние пол -
но цен ной си с те мы ком мер че с ко го
уче та при та ких по ка за те лях точ но с ти
вход ной ин фор ма ции не пред став ля -
ет ся воз мож ным.

Не ко то рые ГНК,
как и бен зо ко лон ки,
ос на ща ют ся до пол -
ни тель ным кла па -
ном сни же ния про -
из  во  ди тель  но с  ти,
умень ша ю щим ско -
рость вы да чи жид ко -
с ти пе ред за вер ше -
ни ем до зи ро ва ния.
Эта ме ра сни жа ет ве -
ли чи ну пе ре ли вов,
но не ус т ра ня ет их
пол но стью.

Не удов ле  тво ри -
тель ное со сто я ние
про бле мы до зи ро ва -
ния СУГ и ос т рая не об хо ди мость ее
ре ше ния при со зда нии ин те г ри ро -
ван ной си с те мы уп рав ле ния и ком -
мер че с ко го уче та СУГ за ста ви ли ис -
кать соб ст вен ный вы ход. В ре зуль та те
на ос но ве про ве ден ных ис сле до ва ний
был раз ра бо тан кор рект ный ме тод до -
зи ро ван но го от пу с ка СУГ, обес пе чи -
ва ю щий ра вен ст во за дан ной и фак ти че -
с ки от пу щен ной до зы. Ме тод ос но ван
на уче те фи зи че с ких за ко но мер но с тей,
на блю да е мых при вски па нии СУГ, и
пред по ла га ет ин ди ви ду аль ное для каж -
дой ГНК па ра ме т ри ро ва ние ал го рит мов
уп рав ле ния по ре зуль та там ка ли б ро воч -
ных ис пы та ний.

В иде аль ном слу чае этот ме тод дол -
жен быть ре а ли зо ван про грамм но не -
по сред ст вен но во встра и ва е мом бор то -
вом кон трол ле ре ГНК, од на ко та ко му
ре ше нию пре пят ст ву ет ряд ор га ни -
за ци он ных за труд не ний. По это му раз -
ра бо тан ный ме тод ре а ли зо ван во
внеш нем кон трол ле ре, раз ме ща е мом в
кас со вом по ме ще нии АГЗС, с пе ре да -
чей от дель ных функ ций пер со наль но му
ком пью те ру АРМ опе ра то ракас си ра.

Про бле ма из ме ре ния 
плот но с ти

СУГ име ет на по ря док бо лее силь -
ную за ви си мость плот но с ти от тем-
пе ра ту ры, чем бен зин. Плот ность СУГ
за ви сит так же от со от но ше ния про па -
на и бу та на в сме си. Для про па на в
жид ком со сто я нии тем пе ра тур ный 
ко эф фи ци ент рас ши ре ния при 20°С
со став ля ет 0,3%/°С, а для бу та на со от -
вет ст вен но 0,2%/°С. Та ким об ра зом,
при су точ ном пе ре па де тем пе ра ту ры
20°С и со от но ше нии про па на и бу та на
1:1 плот ность жид кой фа зы СУГ в на -
зем ном ре зер ву а ре ме ня ет ся на 5%.
По это му, не смо т ря на то что про да жа
СУГ осу ще ств ля ет ся, как пра ви ло, в

ли т рах, учет сле ду ет ве с ти в ки ло грам -
мах. Кро ме то го, в на сто я щее вре мя
рас сма т ри ва ет ся во прос о вве де нии
двой но го фи с каль но го уче та ре а ли за -
ции на АГЗС — по объ е му и по мас се.
Для та ко го уче та не об хо ди мо оп ре де -
лять плот ность СУГ в каж дой от пу -
щен ной до зе.

Луч шим ре ше ни ем за да чи бы ло бы
не по сред ст вен ное из ме ре ние плот но с -
ти СУГ. Но дат чи ки, при год ные для
это го, не по лу чи ли рас про ст ра не ния
на АГЗС. По это му плот ность СУГ оп -
ре де ля ет ся рас чет ным пу тем, ис хо дя из
из ме рен но го зна че ния тем пе ра ту ры,
за дан но го со от но ше ния про па на и бу -
та на и из ве ст ных тем пе ра тур ных за -
ви си мо с тей плот но с ти для них.

Не ко то рые ти пы ГНК име ют ав то -
ном ную си с те му тер мо ком пен са ции
по ка за ний (при ве де ния к нор маль -
ным ус ло ви ям, на при мер к 20°С). Вос -
поль зо вать ся этой си с те мой для двой -
но го уче та (по объ ё му и по мас се)
мож но бу дет толь ко по сле то го, как
протоколы обмена бор то вых кон трол -
ле ров ГНК бу дут до пол не ны функ ци -
я ми пе ре да чи из ме рен но го зна че ния
тем пе ра ту ры или од но вре мен но при -
ве дён но го и не при ве дён но го зна че -
ний от пу щен но го объ ё ма.

Ре ше ние, до ступ ное на се го дняш -
ний день, за клю ча ет ся ли бо в ус та нов -
ке до пол ни тель ных дат чи ков тем пе ра -
ту ры с эле к трон ны ми вы хо да ми, ли бо
в от клю че нии ав то ном ной си с те мы
тер мо ком пен са ции ГНК и под клю че -
нии её дат чи ков на пря мую к си с те ме
уп рав ле ния и уче та АГЗС.

Про бле ма ме т ро ло ги че с ко го
обес пе че ния ре зер ву а ров

Ре зер ву а ры АГЗС, как пра ви ло,
укомп лек то ва ны при ми тив ны ми, не
име ю щи ми эле к трон ных вы хо дов при - 55
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бо ра миука за те ля ми уров ня, дав ле ния,
тем пе ра ту ры, пре дель но го на пол не -
ния. От дель ные при бо ры мо гут быть
до ос на ще ны пре об ра зо ва те ля ми, вы -
да ю щи ми ана ло го вый, им пульс ный
или ци ф ро вой сиг нал.

В на сто я щее вре мя су ще ст ву ет ши -
ро кий вы бор со вре мен но го из ме ри -
тель но го обо ру до ва ния для ре зер -
ву а ров АГЗС, пред наз на чен но го для
ра бо ты в со ста ве АСУ.

Од на ко на дей ст ву ю щих АГЗС за ме -
на дат чи ков на бо лее со вер шен ные не
все гда воз мож на, так как тре бу ет, как
ми ни мум, пол но го опо рож не ния ре -
зер ву а ров, а в ря де слу ча ев — и ос -
та нов ки АГЗС на дли тель ное вре мя. 
По это му во прос при бор но го ос на ще -
ния ре зер ву а ров дол жен от вет ст вен но
ре шать ся на ста дии про ек ти ро ва ния
АГЗС.

СТРУК ТУ РА СИ С ТЕ Мы
Струк тур ная схе ма си с те мы ав то ма -

ти за ции от пу с ка и учё та СУГ на АГЗС
по ка за на на рис. 2.

Верх ний уро вень си с те мы унас ле до -
вал ос нов ные прин ци пы по ст ро е ния от
ком плек са для ав то ма ти за ции от пу с ка
неф те про дук тов «Неф то сер вер3», ши -
ро ко рас про ст ра нен но го на АЗС Рос сии
и стран СНГ. Он со сто ит из од но го или
не сколь ких АРМ опе ра то ракас си ра,
объ е ди нен ных с по мо щью се ти Ethernet
(в за ви си мо с ти от про пу ск ной спо соб -
но с ти стан ции, на ли чия ма га зи на, ка фе,
ав то сер ви са и т.д.). Од но из АРМ од но -
вре мен но яв ля ет ся сер ве ром тех но ло ги -
че с ко го обо ру до ва ния. Верх ний уро вень
си с те мы при не об хо ди мо с ти до пол ня -
ет ся АРМ ад ми ни с т ра то ра АГЗС.

АРМ опе ра то ракас си ра (рис. 3) по -
ст ро е но на ос но ве пер со наль но го ком -

пью те ра не ни же Pentium II 233 МГц
RAM 32 Mбайт, к ко то ро му под клю че -
ны сле ду ю щие ус т рой ст ва:
● мо ни тор 15";
● POSкла ви а ту ра с про грам ми ру е мы -

ми и мар ки ру е мы ми кла ви ша ми, об -
лег ча ю щая ра бо ту и пре пят ст ву ю щая
не санк ци о ни ро ван ным дей ст ви ям
пер со на ла;

● фи с каль ный ре ги с т ра тор (ФР), от но -
ся щий ся к 3й груп пе Гос ре е с т ра
ККМ;

● прин тер для рас пе чат ки от чет ной до -
ку мен та ции;

● ска нер штрихко да (при не об хо ди -
мо с ти);

● дис плей кли ен та (при необходимости);
● ус т рой ст ва чте нияза пи си эле к трон -

ных пла с ти ко вых карт (при не об хо -
ди мо с ти);

● мо дем для об ме на дан ны ми с вы ше -
сто я щи ми зве нь я ми (при не об хо ди -
мо с ти);

● ус т рой ст ва ниж не го уров ня си с те мы.
Про грамм ное обес пе че ние АРМ, на -

пи сан ное на язы ке С++ и функ ци о ни -
ру ю щее в сре де ОС Windows 95/98/2000,

А Р М - 1 о п е р а т о р а - к а с с и р а

Монитор POS-
клавиатура

Сканер
штрих-кода

Фискальный
регистратор

Дисплей
клиента

Устройство
чтения-записи

смарт-карт

Video PS/2 COM COM COM

С и с т е м н ы й б л о к P C - 1

Принтер Модем

LPT (USB) COM

COM COM Сеть

АРМ-2

PC-2

АРМ
администра-

тора
АГЗС

PC

Ethernet

ADAM-
4015

ADAM-
4080

ADAM-
4080

ADAM-
4019*

ADAM-
4521

К о н т р о л л е р
RS-485

Температура
RS-232C

30,00 л
150,00 р

5,00 р

30,00 л
150,00 р

5,00 р

Колонка Колонка
РЕЗЕРВУАРРЕЗЕРВУАРРЕЗЕРВУАР

Уровень/давление/плотностьС ч е т н ы е
и м п у л ь с ы

И зм ерит ель   п а ра м ет ро в   С УГ
в   р езерв уа ра х* *

RS-232C

Пуск/останов Пуск/останов

* Â çà âè ñè ìî ñ òè îò îñî áåí íî ñòåé îáú åê òà âìå ñ òî ADAM-4019 ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû  äðó ãèå 

ìî äó ëè àíà ëî ãî âî ãî ââî äà ñå ðèè ADAM-4000.

** Ñòðóê òó ðà èçìåðèòåëÿ, õà ðàê òåð åãî âõî äîâ è âû õî äîâ çà âè ñÿò îò ÊÈÏ êîí êðåò íîé ÀÃÇÑ.

*** Ñå ðûì öâå òîì çà êðà øå íû áëî êè, ñî îò âåò ñò âó þ ùèå äî ïîë íè òåëü íî ìó îáî ðó äî âà íèþ ñè ñ òå ìû.
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МЕ/NT, ре а ли зу ет функ ции опе ра тор -
ско го ин тер фей са, ал го рит мы уп рав-
ле ния тех но ло ги че с ким и тор го вым
обо ру до ва ни ем, вклю чая обес пе че ние
их вза и мо дей ст вия, ве де ние ба зы дан -
ных по тех но ло ги че с ким и тор го вым
опе ра ци ям, учет СУГ в объ ем ном и мас -
со вом вы ра же ни ях, об слу жи ва ние ус т -
ройств ниж не го уров ня и пе ри фе рии, 
а так же ад ми ни с т ри ро ва ние си с те мы.

Обо ру до ва ние всех АРМ под клю-
че но к се ти бес пе ре бой но го эле к т ро -
пи та ния на ба зе SmartUPS APC.

Ниж ний уро вень си с те мы со сто ит
из под си с те мы уп рав ле ния и мо ни то -
рин га ГНК и под си с те мы из ме ре ния
учет ных па ра ме т ров СУГ.

Под си с те ма уп рав ле ния и мо ни то -
рин га ГНК пред став ля ет со бой кон -
трол лер с под клю чен ны ми к не му
ГНК. Кон трол лер, раз ра бо тан ный и
се рий но вы пу с ка е мый ком па ни ей
«ЭЛСИ ПЛЮС» для бен зи но вых ко -
ло нок, ока зал ся функ ци о наль но и ап -
па рат но из бы точ ным для АГЗС, где в
сред нем ус та нав ли ва ют ся две ГНК.
По это му воз ник ла не об хо ди мость по -
ис ка бо лее эф фек тив но го и не ме нее
на деж но го ре ше ния. В ре зуль та те за 
ос но ву бы ла при ня та мо дуль ная се рия
ADAM4000 фир мы Advantech. Удач но
ре а ли зо вать ап па рат ную часть ре ше -
ния про бле мы до зи ро ван но го от пу с ка
СУГ с по мо щью мо ду лей ADAM поз -
во ли ли сле ду ю щие их свой ст ва:
● функ ци о наль ные воз мо жно с ти мо -

ду ля счет чи катай ме ра ADAM4080,
спо соб но го вы да вать сиг нал при до -
сти же нии за дан ных по ро го вых зна -
че ний;

● мо дуль ная и рас ши ря е мая ар хи тек -
ту ра кон трол ле ра (ко ли че ст во мо ду -
лей вы би ра ет ся, ис хо дя из ко ли че -
ст ва ГНК на кон крет ной АГЗС);

● галь ва ни че с кая изо ля ция вхо дов;
● ис поль зо ва ние ши ро ко рас про ст ра -

нен но го по ме хо за щи щен но го про -
мы ш лен но го ин тер фей са RS485;

● удоб ная ор га ни за ция ад ре са ции мо -
ду лей;

● про сто та и ши ро кие воз мож но с ти
про то ко ла;

● вы со кая экс плу а та ци он ная на деж ность;
● удоб ное кон ст рук тив ное ис пол не ние

и про сто та мон та жа.
Мо ду ли ADAM смон ти ро ва ны на

DINрельс в кор пу се се рии INLINE
Bus фир мы Schroff с ис поль зо ва ни ем
клемм WAGO и гер ме тич ных ка бель -
ных вво дов RST (рис. 4).

По ст ро е ние под си с те мы из ме ре ния
учет ных па ра ме т ров СУГ за ви сит от
КИП, при ме ня е мых на дан ной АГЗС.
Ин те г ри ро ван ные ми к ро про цес сор ные
из ме ри тель ные си с те мы для ре зер ву а -

ров, име ю щие по сле до ва тель ный ин тер -
фейс пе ре да чи дан ных («Стру наМ» и
ана ло гич ные), не тре бу ют до пол ни тель -
ных тех ни че с ких средств при под клю че -
нии к си с те ме. Ес ли же КИП пред став -
ля ют со бой со во куп ность раз роз нен ных
дат чи ков, име ю щих им пульс ные, ана ло -
го вые или ци ф ро вые вы хо ды, то в ка че -
ст ве средств их ин те г ра ции так же ис -
поль зу ют ся мо ду ли се рии ADAM4000:
● ADAM4015 — для тер мо ме т ров со -

про тив ле ния;
● ADAM4019 — для дат чи ков уров ня,

дав ле ния, плот но с ти с ана ло го вы ми
вы хо да ми;

● ADAM4521 — для дат чи ков с ци ф ро -
вым ин тер фейс ным вы хо дом RS485;

● ADAM45хх — для дат чи ков с ци ф -
ро вым или им пульс ным вы хо дом,
тре бу ю щих пре об ра зо ва ния вы ход -
но го ко да или про то ко ла.
На не ко то рых АГЗС воз ни ка ет не -

об хо ди мость ав то ма ти че с ко го уп рав -
ле ния за движ ка ми и шлаг ба у ма ми с
эле к т ро при во дом. Для это го ис поль -
зу ют ся мо ду ли ре лей ной ком му та ции
ADAM4060, уп рав ля ю щие пу с ка те -
ля ми со от вет ст ву ю щих ус т ройств.

Все эти мо ду ли мо гут быть под клю -
че ны к той же ши не ин тер фей са
RS485, что и мо ду ли счет чи ков под си -

57

Ðèñ. 3. Îáîðóäîâàíèå ÀÐÌ îïåðàòîðà-

êàññèðà

Ðèñ. 4. Êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ

(ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ)

ИдеальнаЯ ПаМЯть
для ноутбуков, портативных терминалов, PDA,
цифровых камер, радиотелефонов и других
портативных и встраиваемых устройств

Флэшдиски серии SD25  и SD35 —  идеальная замена традиционных IDE НЖМД 
в жестких условиях эксплу атации.  Емкость от 32 до 2048 Мбайт.

Знаете ли Вы, что флэшдиски
● выдерживают удары до 1000g
● работают при температуре 40…+85°С
● потребляют от 100 мкА до 125 мА 

от источника 3,3 В или 5 В
● имеют скорость записи более 16 Мбайт/с

● имеют интерфейсы IDE/ATA, PCMCIA,
Compact Flash и MultiMediaCard

● имеют среднее время наработки на отказ
более 1 000 000 часов

● имеют объем до 2048 Мбайт

#352Подробности на www.prosoft.ru

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
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с те мы уп рав ле ния, и рас по ло же ны с
ни ми в од ном кор пу се. Это сни жа ет
тре бо ва ния к ко ли че ст ву СОМпор тов
ком пью те ра, де ла ет си с те му бо лее ком -
пакт ной и удоб ной в об слу жи ва нии.

Ес ли на АГЗС ис поль зу ют ся дат чи -
ки, не под да ю щи е ся ин те г ра ции, то их
по ка за ния мо гут быть вве де ны вруч -
ную с АРМ опе ра то ракас си ра.

ИН ТЕР ФЕйС
ОПЕ РА ТО РАКАС СИ РА
И ВОЗ МОЖ НО С ТИ СИ С ТЕ Мы

По сле вклю че ния ап па рат ных средств,
за груз ки про грамм но го обес пе че ния и
вво да па ро ля опе ра то ракас си ра на мо -
ни то ре по яв ля ет ся ос нов ная ра бо чая 
эк ран ная фор ма (рис. 5). С её по мо щью
опе ра торкас сир на блю да ет за те ку щим
со сто я ни ем всех ГНК од но вре мен но.

Тех но ло ги че с кая ин фор ма ция по
каж дой из ко ло нок сгруп пи ро ва на в
со от вет ст ву ю щих про ну ме ро ван ных
ок нах — ма ке тах ГНК. Каж дый ма кет
со дер жит по ля за дан ных и те ку щих
зна че ний от пу с ка в ли т рах и руб лях,
ин фор ма цию о те ку щем ре жи ме ра бо ты
(ав то ма ти че с кий или руч ной) и со сто я -
нии ГНК (раз да чи нет, пуск раз ре шен,
раз да ча, са мо тек, пуск за бло ки ро ван,
нет свя зи). Тек с то вая ин фор ма ция про -

дуб ли ро ва на пик то грам мой, ме ня ю щей
фор му и цвет в за ви си мо с ти от ре жи ма
и со сто я ния ГНК. Ма кет ГНК, вы бран -
ной опе ра то ромкас си ром для вво да 
за да ния или ко ман ды, ви зу аль но вы де -
лен. В слу чае от ли чия ко неч но го ре -
зуль та та от пу с ка от за да ния со от вет ст -
ву ю щие по ля ма ке та вы де ля ют ся цве -

том. В слу чае об на ру же ния не ис прав -
но с тей или не пра виль ных дей ст вий
опе ра то ракас си ра на эк ран вы во дят ся
со от вет ст ву ю щие со об ще ния.

Под си с те ма уп рав ле ния и мо ни то -
рин га ГНК обес пе чи ва ет по сто ян ный
оп рос и ото б ра же ние со сто я ний ко -
ло нок и те ку щих зна че ний от пу с ка.

Ðèñ. 5. Îñíîâíàÿ ðàáîчàÿ ýêðàííàÿ ôîðìà ÀÐÌ îïåðàòîðà-êàññèðà

#107

новЫЙ форМаТ панелЬнЫХ КоМпЬЮТеров: 
максимальная мощность в минимальном объеме

● 15дюймовый XGA TFT жКдисплей
● Процессор Pentium III/ Celeron до 1 ГГц
● до 1 Гбайт памяти ОЗУ
● Встроенные FDD и CDROM
● Установка DVDROM по заказу
● Промышленный, степень защиты

передней панели IP 65

● Акустические системы в передней панели
● Слот расширения MiniPCI
● Контроллер Ethernet 10/100BaseT
● Порт IrDA
● Габаритные размеры 375×299×49 мм
● Масса 4,9 кг

PPC�SI53T

www.prosoft.ru
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Для вво да опе ра то ромкас си ром всех
ко манд, за да ний, за про сов и дан ных ис -
поль зу ет ся POSкла ви а ту ра, вклю чен -
ная вме с то стан дарт ной кла ви а ту ры.
POSкла ви а ту ра име ет ци ф ро вые кла -
ви ши и функ ци о наль ные кла ви ши об -
ра ще ния к ГНК, пу с ка и ос та но ва, кас -
со вых опе ра ций и сер вис ных функ ций.

От пуск СУГ воз мо жен в двух ре жи -
мах: ав то ма ти че с ком и руч ном. В обо их
ре жи мах для пу с ка ГНК не об хо ди мо
раз ре ше ние и со сто ро ны АРМ опе ра -
то ракас си ра, и со сто ро ны  опе ра то ра
за прав щи ка ГНК. В ав то ма ти че с ком 
ре жи ме опе ра торкас сир фор ми ру ет 
за да ние и раз ре ша ет пуск, под си с те ма
уп рав ле ния и мо ни то рин га от ра ба ты ва -
ет за да ние и ав то ма ти че с ки от клю ча ет
ГНК, а раз ре ше ние или за прет ГНК
опе ра то ромза прав щи ком не об хо ди мы
толь ко для обес пе че ния боль шей бе зо -
пас но с ти. При этом для опе ра то ра от па -
да ет не об хо ди мость в не пре рыв ном сле -
же нии за про цес сом за прав ки с це лью
свое вре мен но го от клю че ния ко лон ки,
он за тра чи ва ет на об слу жи ва ние од ной
ма ши ны су ще ст вен но мень ше вре ме ни
и мо жет од но вре мен но об слу жи вать не -
сколь ко ав то мо би лей. В руч ном ре жи ме
опе ра торза прав щик вклю ча ет и вы -
клю ча ет ко лон ку с по мо щью пе ре клю -

ча те ля на ко лон ке, а си с те ма да ет по -
сто ян ное раз ре ше ние пу с ка и фик си ру -
ет ре зуль та ты от пу с ка. Пе ре вод из ав то -
ма ти че с ко го ре жи ма в руч ной и об рат но
про из во дит ся опе ра то ромкас си ром 
от дель но для каж дой ГНК. Ад ми ни с т -
ра тор си с те мы при её на ст рой ке мо жет
ог ра ни чить воз мож но с ти опе ра то ра
кас си ра по вы бо ру ре жи мов за прав ки.

Опе ра торкас сир име ет воз мож -
ность экс трен но ос та но вить ко лон ку с
по сле ду ю щим её пе ре за пу с ком без по -
те ри дан ных.

Дан ные по каж дой от пу щен ной до-
зе фик си ру ют ся в ба зе дан ных и ото б -
ра жа ют ся в про то ко ле, вы ве ден ном в
ниж ней ча с ти эк ра на.

В со от вет ст вии с но вы ми тре бо ва-
ни я ми си с те ма обес пе чи ва ет ав то ма -
ти че с кую ре ги с т ра цию про да жи СУГ с
пе ча тью че ков в еди ном тех но ло ги -
че с ком цик ле от пу с ка. Ре ги с т ра ция
воз мож на как по пре до пла те, так и по
пост о пла те. В ре жи ме пре до пла ты дан -
ные для ре ги с т ра ции и пе ча ти че ка
фор ми ру ют ся ав то ма ти че с ки, од но -
вре мен но с за да ни ем на от пуск, что уп -
ро ща ет ра бо ту опе ра то ракас си ра и
уве ли чи ва ет про пу ск ную спо соб ность
АГЗС. Пре до пла та воз мож на толь ко в
ав то ма ти че с ком ре жи ме. На слу чай не -

до бо ра за ка зан ной до зы пре ду с мо т ре на
про це ду ра воз вра та. В ре жи ме по сто пла -
ты опе ра торкас сир сна ча ла пу с ка ет
ГНК (с за да ни ем до зы или до за пол не -
ния бал ло на), а по сле от пу с ка ре ги с т-
ри ру ет про да жу по фак ту пу тем вы бо ра
нуж ной за пи си из про то ко ла. За пи си,
по ко то рым не бы ла про из ве де на ре ги с -
т ра ция, вы де ле ны в про то ко ле цвет ным
фо ном, что уп ро ща ет вы бор.

В ре жи ме по сто пла ты воз мож ны две
фор мы ра бо ты: же ст кая и мяг кая, ус та -
нав ли ва е мые ад ми ни с т ра то ром. Же ст кая
фор ма обес пе чи ва ет бло ки ров ку ГНК 
до тех пор, по ка ре зуль тат от пу с ка не бу -
дет за ре ги с т ри ро ван. Так ра бо та ет боль -
шин ст во су ще ст ву ю щих си с тем для АЗС.

При мяг кой фор ме по сто пла ты ГНК
не бло ки ру ет ся си с те мой. Эта фор ма
обес пе чи ва ет уве ли че ние про пу ск ной
спо соб но с ти, удоб ст во кли ен там и
пред наз на че на для АГЗС с на бо ром 
до пол ни тель ных ус луг, спо соб ных за -
дер жать во ди те ля на пу ти к кас се (ма-
га зин, за прав ка бал ло нов и т.д.). При
этом все по куп ки мо гут быть оформ ле -
ны од ним че ком.

Си с те ма поз во ля ет ре ги с т ри ро вать
про да жи как за на лич ный рас чет, так и
по эле к трон ным кар там, та ло нам, ве до -
мо с тям и дру гим без на лич ным ви дам
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Функционально законченная система разработки и выполнения приложений реального времени для встраиваемых х86
совместимых систем. RTOS32 состоит из пяти компонентов: RTTarget32, RTKernel32, RTFiles32, RTIP32, RTPEG32. 
Доступны исходные тексты.

RTKernel32

Быстрый и компактный планировщик задач реального времени.

RTFiles32

Файловая система для 32разрядных х86 совместимых встраиваемых систем
обеспечивает файловый вводвывод в реальном времени.

RTIP32

Определяет сетевые возможности RTOS32. Компонент содержит TCP/IP
протоколы, необходимые для Ethernet и последовательных коммуникаций.

RTPEG32

Графическая объектноориентированная библиотека С++ содержит полный
набор элементов для создания интерфейсов в стиле Windowsприложений.

Подробности на  www.prosoft.ru

RTTarget32

Компактная операционная система, включающая все средства для запуска
и выполнения приложений Win32, созданных стандартными системами
разработки для Windows.

переключение 
между задачами – 

МЕНЕЕ 1 МКС

RTOS-32
ОпЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 
РЕАЛЬНОгО ВРЕМЕНИ 
ДЛЯ ВСТРАИВАЕМЫХ СИСТЕМ

#311

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
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ADAM-6510
4-ïîðòîâûé
ïðîìûøëåííûé
êîíöåíòðàòîð
Ethernet 10 Ìáèò

ADAM-6520
5-ïîðòîâûé
ïðîìûøëåííûé
êîììóòàòîð
Ethernet 
10/100 Ìáèò

ADAM-6521
5-ïîðòîâûé
ïðîìûøëåííûé
êîììóòàòîð
Ethernet 
10/100 Ìáèò
ñ îïòè÷åñêèì
ïîðòîì

ADAM-6017
8-êàíàëüíûé
ìîäóëü
àíàëîãîâîãî ââîäà 

ADAM-6050
18-êàíàëüíûé
ìîäóëü
äèñêðåòíîãî
ââîäà-âûâîäà

ADAM-6051
16-êàíàëüíûé
ìîäóëü
äèñêðåòíîãî
ââîäà-âûâîäà

ADAM-6060
6-êàíàëüíûé
ìîäóëü
ðåëåéíîé
êîììóòàöèè
è äèñêðåòíîãî
ââîäà

#101 

МОСКВА: www.prosoft.ru 
● òåë. (095) 234-0636 äîá. 210 — îòäåë ïîñòàâîê, äîá. 203 — òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà
● ôàêñ (095) 234-0640 ● àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81 ● e-mail: info@prosoft.ru 
С.ПЕТЕРБУРГ: òåë. (812) 325-3790, 325-3791   
ЕКАТЕРИНБУРГ: www.prosoft.ural.ru ● òåë. (3432) 75-1871, 49-3459

Ïî÷óâñòâóéòå ñâîáîäó!
ADAM�6000
Èíòåëëåêòóàëüíàÿ
ñèñòåìà ââîäà-âûâîäà
ñ èíòåðôåéñîì
Ethernet 

Ïðîìûøëåííàÿ
ïåðåäà÷à äàííûõ

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ
âñòðîåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà

Web-èíòåðôåéñ
âñòðîåííàÿ Web-ñòðàíèöà äëÿ
óäàë¸ííîãî ìîíèòîðèíãà

Ïîäêëþ÷åíèå 
ê Ethernet
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè 
ââîäà-âûâîäà
ñòàíäàðòíûé ïðîòîêîë Modbus/TCP

http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/
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оп ла ты, с раз дель ным уче том по кли -
ен там и пер со наль ны ми скид ка ми. 
Все кас со вые опе ра ции фик си ру ют ся 
в ба зе дан ных и ото б ра жа ют ся в про -
токо ле че ков, свя зан ном с про то ко лом 
от пу с ка. Си с те ма обес пе чи ва ет за к-
рытие сме ны с «га ше ни ем» кас сы, ав-
то ма ти че с ким из ме ре ни ем и рас четом
ос тат ков СУГ в ре зер ву а рах и пе чатью
от че тов.

Мас са СУГ, под ле жа щая ре ги с т ра -
ции, рас счи ты ва ет ся на ос но ве дан ных,
по лу чен ных от под си с те мы из ме ре ния
учет ных па ра ме т ров. При пред опла те
об ра ще ние к под си с те ме про ис хо дит
по сле вво да за да ния, а при по сто пла-
те — при окон ча нии от пу с ка.

Ав то ма ти че с кое из ме ре ние и рас чет
па ра ме т ров СУГ в ре зер ву а рах про ис -
хо дит в сле ду ю щих слу ча ях:
● при от кры тии и за кры тии ра бо чей

сме ны;
● до и по сле при ема СУГ;
● при пла но вых про вер ках с за дан ной

пе ри о дич но с тью;
● по ко ман де опе ра то ракас си ра.

Ре зуль та ты за пи сы ва ют ся в ба зу
дан ных и ото б ра жа ют ся в про то ко ле
под си с те мы.

Си с те ма име ет воз мож ность ав то ма -
ти че с кой пе ре да чи тре бу е мой ин фор -
ма ции в цен т раль ный офис с по мо щью
мо де ма, что не об хо ди мо для ра бо ты
цен т ра ли зо ван ной си с те мы кон тро ля и
ме недж мен та или кор по ра тив ной си с -
те мы без на лич ных рас че тов.

ОПыТ эКС ПлУ А ТА цИИ
За вре мя, про шед шее со дня за пу с ка

пер вой АГЗС с опи сан ной си с те мой
ав то ма ти за ции в сен тя б ре 2000 го да,

чис ло та ких стан ций не у клон но рос ло,
что поз во ли ло на коп ить боль шой объ -
ём дан ных о ра бо те си с тем ав то ма -
ти за ции. В ре зуль та те оп ре де ли лись
оп ти маль ный со став и на ст рой ки обо -
ру до ва ния и про грамм но го обес пе -
че ния, га ран ти ру ю щие на и боль шую
на деж ность си с те мы. По сле оп ти ми за -
ции на ст ро ек слу чай ные сбои си с те мы
ни ра зу не на блю да лись.

Поль зо ва тель ский ин тер фейс ока -
зал ся ин ту и тив но по нят ным для опе -
ра то ровкас си ров, не име ю щих на вы -
ков ра бо ты с ком пью те ром. Пер со нал
АГЗС от ме ча ет удоб ст во и на деж ность
ав то ма ти че с кой пе ре да чи дан ных с ко -
лон ки на кас су при по сто пла те и точ -
ность до зи ро ва ния в ав то ма ти че с ком
ре жи ме. Про пу ск ная спо соб ность в ча -
сы пик по вы ша ет ся в сред нем на 15%
за счёт чёт кой ор га ни за ции тор го -
вотех но ло ги че с ко го цик ла.

Обо ру до ва ние ниж не го уров ня си с -
те мы ус пеш но справ ля ет ся со сво и ми
функ ци я ми. Мо ду ли ADAM про ра бо -
та ли в не пре рыв ном ре жи ме без вы яв -
лен ных сбо ев око ло двух лет.

Ап ро би ро ва ние раз ра бо тан но го ме -
то да до зи ро ван но го от пу с ка СУГ да ло
сле ду ю щие ре зуль та ты: при нор маль -
ной ра бо те кла па на ГНК фак ти че с кий
ре зуль тат от пу с ка сов па да ет с за да ни ем
бо лее чем в 80% слу ча ев, а в ос тав ших -
ся 20% не пре вы ша ет 0,01 л. Та ким об -
ра зом, по греш ность, вно си мая за счёт
до зи ро ва ния сред ст ва ми ГНК, мо жет
быть умень ше на в сред нем в 20 раз.

Си с те ма ока за лась лег ко адап ти ру е -
мой к ГНК раз ных ти пов. В на сто я щее
вре мя име ют ся ап ро би ро ван ные мо ди -
фи ка ции си с те мы для ра бо ты с обо ру -

до ва ни ем ГНК фирм FAS (Гер ма ния),
Nuovo Pignone (Ита лия), Adast Systems
(Че  хия), «Пром при бор» (г. Лив ны),
«НПФ «ТИМ» (г. Псков), «Спе цав то -
ма ти ка» (г. Сер пу хов).

Ус та нов ле но, что ав то ма ти зи ро ван -
ный учёт СУГ по мас се при ко с вен ном
оп ре де ле нии плот но с ти че рез тем пе-
ра ту ру да ет в не сколь ко раз мень -
шую по греш ность, чем учёт по объ ё му.
Это осо бен но ак ту аль но для АГЗС с 
на зем ны ми ре зер ву а ра ми, со став ля ю -
щих по дав ля ю щее боль шин ст во.

Во пре ки сло жив шим ся пред став ле -
ни ям ре жим пре до пла ты, ко то рый
рань ше во об ще не был пре ду с мо т рен
на АГЗС, ока зал ся весь ма удоб ным 
для её вла дель цев и вос тре бо ван ным 
со сто ро ны кли ен тов. 

По при зна нию вла дель цев АГЗС, по -
сле ус та нов ки опи сан ной си с те мы ав -
то ма ти за ции от пу с ка СУГ чи с тая при -
быль АГЗС уве ли чи ва ет ся на 10...50 ты -
сяч руб лей в ме сяц.

Ав тор вы ра жа ет ис крен нюю бла го -
дар ность кол ле гам из ком па ний «Хим газ -
комп лект», FAS Flu

..
ssiggas Anlagen GmbH,

НПО «ТИМ», «Пром при бор», Га га рин -
ский ма ши но ст ро и тель ный за вод, «Но -
вин тех», ПРО СОФТ за со труд ни че ст во
при ос во е нии тех ни че с ких средств; АГЗС
«Се вер ное», «Нов го род неф те про дукт»
за пре до став ле ние сво их стан ций для
про ве де ния ис сле до ва ний; СКБ ВТ «Ис -
кра», НПП «АЗТ» за со труд ни че ст во в
нор ма тив номе то ди че с кой об ла с ти;
всем  уча ст ни кам про ек та за эн ту зи азм
и про фес си о на лизм. ●

Ав тор — со труд ник 
ЗАО «элСИ ПлюС»

61

КАБЕЛИ
● бронированные

● экранированные

● волоконнооптические

● сетевые категорий 3 и 5

● для интерфейсов 
RS232/422/485

● для различных промышленных
сетей: Industrial Ethernet, 
PRofIbuS, DeviceNet, foundation
fieldbus, SDS, InterbusS

● для контроллеров Siemens,
omron и других #331

http://www.cta.ru/
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ЗА дА ЧИ И ОСО бЕН НО С ТИ
РЕ ШЕ НИя

Для эф фек тив ной экс плу а та ции
сква жин га зо кон ден сат но го ме с то рож -
де ния не об хо ди мо пе ри о ди че с ки про -
водить ис сле до ва ния с це лью по лу че -
ния про гно за их де би та и ка че ст ва до -
бы ва е мо го сы рья. С те че ни ем вре ме ни
по ка за те ли ра бо ты сква жи ны, зна че -
ния ко то рых ха рак те ри зу ют пер спек -
тив ность её ис поль зо ва ния, мо гут пре -
тер пе вать су ще ст вен ные из ме не ния.
Про ве де ние ис сле до ва ний поз во ля ет
вы брать оп ти маль ный ре жим ра бо ты
сква жи ны или при нять ре ше ние о пре -
кра ще нии ее экс плу а та ции по при чи не
эко но ми че с кой не це ле со об раз но с ти.

Учи ты вая пе ри о ди че с кий ха рак тер
ис сле до ва ния сква жин га зо кон ден сат -
ных ме с то рож де ний (ГКМ), а так же

не об хо ди мость обес пе че ния сбо ра и
об ра бот ки ин фор ма ции о боль шо м
ко ли че ст ве раз ме щён ных на об шир -
ной тер ри то рии объ ек тов га зо до бы чи,
бы ли раз ра бо та ны и из го тов ле ны не -
сколь ко пе ре движ ных ус та но вок для
ме с то рож де ний Том ской об ла с ти.

Две та кие ус та нов ки бы ли за ка за ны
ОАО «Томскгаз пром»: од на для об слу -
жи ва ния сква жин Мыль д жин ско го
ГКМ, дру гая — Се ве роВа сю ган ско го
ГКМ.

ФУНК цИ О НИ РО ВА НИЕ
ПЕРЕдВИЖ НОй УС ТА НОВ КИ

Пе ре движ ная ус та нов ка (рис. 1)
пред став ля ет со бой ком плекс обо ру -
до ва ния, обес пе чи ва ю ще го раз де ле -
ние мно го фаз но го по то ка, со сто я ще го
из га за, га зо во го кон ден са та, во ды и

ме ха ни че с ких при ме сей, на со став -
ля ю щие. Се па ра тор га зо жид ко ст но го
по то ка, тру бо про вод ная ар ма ту ра и
дат чи ки ус та нов ле ны на плат фор ме.
Ра бо чая стан ция ав то ма ти зи ро ван-
ной си с те мы кон тро ля и уп рав ле ния
(АСКУ) и шкаф с ус т рой ст вом вво да
вы во да ин фор ма ции раз ме ща ют ся в
обо гре ва е мой буд ке ав то мо би ля
«Урал», ко то рый од но вре мен но пред -
наз на чен для транс пор ти ров ки плат -
фор мы к га зо кон ден сат но му ме с то -
рож де нию.

Про ект се па ра ци он ной ус та нов ки
вы пол нен ЦКБН (г. По дольск) с уче -
том ре ко мен да ций НТФ «Ин ко тех» по
во про сам ав то ма ти за ции. Фир мой
DKGEAST (Вен г рия) бы ли из го тов -
ле ны две тех но ло ги че с кие плат фор -
мы с се па ра ци он ны ми ус та нов ка ми и
до став ле ны на ме с то рож де ние бар -
жой,  там бы ла вы пол не на их сты ков -
ка с ав то мо би ля ми и про ве де ны при -
емоч ные ис пы та ния.

Для вво да уста нов ки в ра бо ту на ме -
с те ис сле до ва ний вы пол ня ют ся сле-
ду ю щие ра бо ты:
● тру бо про во ды плат фор мы со еди ня -

ют ся с ис сле ду е мой сква жи ной;
● си ло вым ка бе лем плат фор ма под -

клю ча ет ся к внеш ней се ти ~220 В
(как пра ви ло, это штат ная эле к т ро -
сеть сква жи ны), к бор то вой се ти ав -
то мо би ля =12 В (ав то мо биль «Урал»
ус та нав ли ва ет ся на рас сто я нии не
бо лее 20 м от плат фор мы, его ак ку -
му ля тор слу жит ис точ ни ком ре зерв -
но го эле к т ро пи та ния) и к точ кам 
за зем ле ния (пре ду с мо т ре но под клю -
че ние кон ту ра за зем ле ния пе ре движ -

Пе ре движ ная ус та нов ка
для ис сле до ва ния
га зо кон ден сат ных
ме с то рож де ний

Рас сма т ри ва ют ся про бле мы со зда ния ав то ма ти зи ро ван ной си с те мы кон тро ля и уп рав ле ния
пе ре движ ной ис сле до ва тель ской ус та нов кой. Пред став ле ны струк ту ра, ос нов ные тех ни че с -
кие ха рак те ри с ти ки и функ ции си с те мы.

Âëà äè ñëàâ Äó áèí ñêèé, Òà òü ÿ íà Èâà íî âà

Ðèñ. 1. Âíåø íèé âèä òåõ íî ëî ãèчå ñ êèé ïëàò ôîð ìû ñ ñå ïà ðà òî ðîì
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ной ус та нов ки к за зем ли те лям че рез
об сад ные тру бы сква жи ны и че рез
ка бель эле к т ро пи та ния 220 В на кон -
тур за зем ле ния сква жи ны);

● сиг наль ным ка бе лем вы пол ня ет ся со -
еди не ние дат чи ков плат фор мы с ус т -
рой ст вом вво давы во да ин фор ма ции;

● ра бо чая стан ция под клю ча ет ся к се -
ти эле к т ро пи та ния и со еди ня ет ся
ин фор ма ци он ным ка бе лем с ус т рой -
ст вом вво давы во да;

● вклю ча ет ся ра бо чая стан ция и за гру -
жа ет ся про грамм ное обес пе че ние
АС КУ;

● вы пол ня ет ся ка ли б ров ка ин тел лек -
ту аль но го дат чи ка, ес ли дан ные 
ана ли ти че с ко го кон тро ля ком по -
нент но го со ста ва га зо во го по то ка
сква жи ны из ме ни лись с мо мен та
по след не го по се ще ния сква жи ны
(не об хо ди мость ка ли б ров ки обус -
лов ле на тем, что в про цес се экс п-
лу а та ции сква жи ны из ме ня ет ся со -
став, а сле до ва тель но, и плот ность
га за, по это му для обес пе че ния вы-
со кой точ но с ти из ме ре ния рас хо да
га за тре бу ет ся кор рек ти ро вать со от -
вет ст ву ю щие на ст рой ки рас хо до -
ме ра); ес ли же ком по нент ный со став
га за сква жи ны ос тал ся не из мен ным
с мо мен та по след не го ис сле до ва ния,
на ст ро еч ные па ра ме т ры дат чи ка мо -
гут быть за гру же ны из фай ла, сфор -
ми ро ван но го в пре ды ду щий при езд
на сква жи ну.
Ре жим ра бо ты ус та нов ки — круг ло -

су точ ный.

НА ЗНАЧЕ НИЕ
И ФУНК цИ О НАль НыЕ
ВОЗ МОЖ НО С ТИ АС КУ

Ав то ма ти зи ро ван ная си с те ма кон -
тро ля и уп рав ле ния пе ре движ ной ус -
та нов кой ис сле до ва ния  га зо кон ден -
сат ных ме с то рож де ний раз ра бо та на
для по вы ше ния эф фек тив но с ти сбо ра
и об ра бот ки дан ных о ра бо те сква жин
с це лью ко ли че ст вен ной оцен ки со -
дер жа ния уг ле во до род ных ком по нен -
тов в га зо кон ден сат ных по то ках ис -
сле ду е мых сква жин. 

АСК У вы пол ня ет сле ду ю щие функ -
ции:
● пер вич ный сбор ин фор ма ции о та -

ких па ра ме т рах сква жи ны, как тем -
пе ра ту ра и дав ле ние га зо жид ко ст ной
сме си, рас хо д, тем пе ра ту ра, дав ле -
ние, плот но с ть и уров ень кон ден са -
та, рас хо д, тем пе ра ту ра и дав ле ние
га за;

● из ме ре ние тех но ло ги че с ких па ра -
ме т ров, кор рек ция рас хо дов га за и

кон ден са та в за ви си мо с ти от со ста ва
из ме ря е мых по то ков;

● пред став ле ние ин фор ма ции в ре аль -
ном мас шта бе вре ме ни в ви де чис ло -
вых зна че ний тем пе ра ту ры и дав ле -
ния га зо жид ко ст ной сме си, рас хо да,
тем пе ра ту ры и дав ле ния га за, рас хо -
да, тем пе ра ту ры, плот но с ти и уров ня
кон ден са та с ука за ни ем еди ниц из -
ме ре ния и пре да ва рий ных гра ниц
уров ня кон ден са та;

● по зи ци он ное уп рав ле ние от се ка те -
лем (кла па ном от сеч ным эле к т ро -
маг нит ным) вы да чи кон ден са та из
се па ра то ра в со от вет ст вии с рег ла -
мент ны ми гра ни ца ми;

● од но вре мен ный вы вод на эк ран ин -
фор ма ции обо всех из ме ря е мых па -
ра ме т рах в ви де трен дов и гра фи ков
раз лич ных цве тов с воз мож но с тью
из ме не ния мас шта ба, в том чис ле и
по каж до му от дель но му па ра ме т ру;

● опо ве ще ние об от кло не ни ях тех но -
ло ги че с ких па ра ме т ров от рег ла -
мент ных зна че ний, ис пол не нии ко -
ман ды уп рав ле ния от се ка те лем на
вы да че кон ден са та из се па ра то ра и
ар хи ви ро ва ние дан ных со бы тий;

● опо ве ще ние о вы хо де из строя дат чи -
ков и ар хи ви ро ва ние дан ных со бы тий;

● ар хи ви ро ва ние па ра ме т ров каж дой
из ис сле дуемых сква жин, поз во ля ю -
щее вы пол нить срав ни тель ный ана -
лиз со бран ных дан ных за раз лич ные
про ме жут ки вре ме ни и оце нить ка -
че ст вен ные ха рак те ри с ти ки ис сле -
ду е мых по то ков;

● под го тов ка смен ных ра пор тов опе ра -
то ра о ра бо те сква жи ны с ука за ни ем
еже час ных ус ред нен ных зна че ний ее
па ра ме т ров;

● фор ми ро ва ние таб лиц и ди а грамм с
ха рак те ри с ти ка ми ра бо ты сква жи ны
по ре зуль та там ее ис сле до ва ния в те -
че ние не ме нее трех лет;

● со зда ние эф фек тив но го ин тер фей са
опе ра то ра, обес пе чи ва ю ще го на -
гляд ное пред став ле ние тех но ло ги че -
с ких па ра ме т ров объ ек та и удоб ст во
в ра бо те;

● за щи та от не санк ци о ни ро ван но го
вме ша тель ст ва и ве де ние про то ко ла,
фик си ру ю ще го дей ст вия опе ра то ра
при ра бо те с си с те мой;

● ав то ма ти че с кое опо рож не ние се па -
ра то ра в ре жи ме ос та но ва си с те мы
при под го тов ке ис сле до ва тель ской
плат фор мы к транс пор ти ров ке.
По ст ро ен ная на ба зе со вре мен ных

средств ми к ро про цес сор ной вы чис ли -
тель ной тех ни ки си с те ма кон тро ля и
уп рав ле ния обес пе чи ва ет ав то ма ти -

че с кое вы пол не ние пе ре чис лен ных
функ ций и не тре бу ет по сто ян но го
при сут ст вия опе ра тив но го пер со на ла.

Воз мож ность фор ми ро ва ния и
просмо т ра ба зы дан ных со сро ком
хране ния ин фор ма ции по каж дой из
ис сле ду е мых сква жин не ме нее трех лет
со зда ет ус ло вия для объ ек тив но го ана -
ли за пер спек тив но с ти экс плу а та ции
га зо кон ден сат но го ме с то рож де ния. 

КОМ ПлЕКС ТЕХ НИ ЧЕ С КИХ
СРЕдСТВ

Со став ные ча с ти АС КУ яв ля ют ся за -
кон чен ны ми из де ли я ми. С по мо щью
се те о б ра зу ю щей ап па ра ту ры (ра бо чей
стан ции, мо де ма, ка бе лей, со еди ни те -
лей) и про грамм но го обес пе че ния обо -
ру до ва ние АС КУ объ е ди не но в про -
грамм нотех ни че с кий ком плекс.

АС КУ ап па рат но ре а ли зо ва на в ви де
дву ху ров не вой си с те мы (рис. 2).
В со став ап па ра ту ры верх не го уров ня
вхо дят АРМ опе ра то ра на ба зе ра бо чей
стан ции и ус т рой ст во вво давы во да с
бло ка ми эле к т ро пи та ния:
● вы со ко проч ный но ут бук А740T8

фир мы Mitac (Getac) для сбо ра, об -
ра бот ки и ото б ра же ния ин фор ма ции
(при вы бо ре дан но го но ут бу ка в ка -
че ст ве ра бо чей стан ции ос нов ны ми
фак то ра ми бы ли не воз мож ность ор -
га ни за ции ста ци о нар но го ра бо че го
ме с та и край не тя же лые ус ло вия экс -
плу а та ции и транс пор ти ров ки: тем -
пе ра ту ра ок ру жа ю ще го воз ду ха от
–42 до +50°С, ви б ра ция до 2g);

● ус т рой ст во вво давы во да для пре об -
ра зо ва ния вход ных HARTсиг на лов
от дат чи ков в сиг на лы ин тер фей са
RS232 (мо дем Bell 202), а так же уси -
ле ния вы ход но го сиг на ла по сле до ва -
тель но го пор та но ут бу ка для уп рав -
ле ния от се ка те лем (блок уси ле ния); 

● ис точ ни ки вто рич но го на пря же ния
(фир ма Artesyn):
NLP65 (G1) — для пре об ра зо ва ния

пе ре мен но го на пря же ния 220 В в 15 В
по сто ян но го на пря же ния пи та ния
тех ни че с ких средств АС КУ (ре зерв ное
пи та ние от эле к т ро се ти ав то мо би ля
под клю че но па рал лель но вы хо ду ис -
точ ни ка G1 че рез бло ки ру ю щий ди од
и пре до хра ни тель, установленные на
пла те бло ка уси ле ния),

BXA3012S15 (G2) — для фор ми ро -
ва ния на пря же ния 15 В пи та ния дат -
чи ков, рас по ло жен ных на тех но ло ги -
че с кой плат фор ме,

BXA3012D12 (G3) — для фор ми ро -
ва ния на пря же ния 24 В, уп рав ля ю ще -
го от се ка те лем.
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Мо дем Bell 202 за пи ты ва ет ся че рез
по сле до ва тель ный порт но ут бу ка.

Кон ст рук тив но ус т рой ст во вво да
вы во да раз ме ще но в шка фу
CONCEPTLINE (фир ма Schroff) c 
раз ме ра ми 400×400×220 мм (рис. 3). 
Для по вы ше ния ус той чи во с ти к ви б-
ра ции ус т рой ст ва за креп ле ны на мон -
таж ной пла те шка фа с ис поль зо ва ни ем
ре зи но вых про кла док.

В со став обо ру до ва ния ниж не го
уров ня, кро ме ус т рой ст ва свя зи, обес -
пе чи ва ю ще го галь ва ни че с кую раз вяз -
ку це пей пи та ния дат чи ков, и кла па на
от сеч но го эле к т ро маг нит но го, уп рав -
ля ю ще го вы да чей кон ден са та из се -
па ра то ра, вхо дят сле ду ю щие дат чи ки:
● мас со вый рас хо до мер Micro Motion с

сен со ром DH100 для из ме ре ния тем -
пе ра ту ры, рас хо да и плот но с ти кон -
ден са та;

● мас со вый рас хо до мер Multivariable
мо де ли 3095M для из ме ре ния дав ле -
ния и рас хо да га за с дат чи ком тем-
пе ра ту ры Pt0065;

● ин тел лек ту аль ный дат чик тем пе ра -
ту ры мо де ли 0644 для из ме ре ния
тем пе ра ту ры га зо жид ко ст ной сме си;

● дат чик из бы точ но го дав ле ния мо -
дель 2088G для из ме ре ния дав ле ния
га зо жид ко ст ной сме си;
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● дат чик пе ре па да
дав ле ния мо де ли
3051СD для из -
ме ре ния уров ня
кон ден са та в се па -
ра то ре.
При вы бо ре ин-

тел лек ту аль ных мно -
го па ра ме т ри че с ких
дат чи ков учи ты ва -
лась не об хо ди мость
из ме ре ния рас хо дов
по то ков с ме ня ю -
щим ся со ста вом.
Пре иму ще ст ва мно -
го па ра ме т ри че с ко го дат чи ка за клю ча -
ют ся в том, что он объ е ди ня ет в се бе
три дат чи ка (тем пе ра ту ры, дав ле ния,
рас хо да) и вы чис ли тель мас со во го
рас хо да в од ном ус т рой ст ве. Ис поль -
зо ва ние на пе ре движ ной ус та нов ке
дат чи ков Micro Motion и Multivariable
3095M поз во ли ло со кра тить ко ли че -
ст во ли ний свя зи, умень шить чис ло
вре зок в тех но ло ги че с кие ли нии, сни -
зить объ ем тех ни че с ко го об слу жи-
ва ния ус та нов ки, что в ус ло ви ях мо -
биль но с ти ус та нов ки и низ ких тем -
пе ра тур Край не го Се ве ра яв ля ет ся 
су ще ст вен ным фак то ром.

При ме ня е мые мас со вые рас хо до ме -
ры поз во ля ю т ис поль зо вать средства
ком му ни ка ции на ос но ве стан дарт но -
го про мы ш лен но го про то ко ла HART.
Этот про то кол пре ду с ма т ри ва ет ко ди -
ров ку сиг на ла ме то дом ча с тот но й ма -
ни пу ля ции, а дис тан ци он ная пе ре да ча
дан ных вы пол ня ет ся пу тем на ло же ния
вы со ко ча с тот но го сиг на ла на то ко вый
сиг нал 420 мА. Ис поль зо ва ние про-
то ко ла HART для ре а ли за ции об ме на
дан ны ми меж ду дат чи ка ми ус та нов ки
и ра бо чей стан ци ей поз во ли ло пол но -
стью от ка зать ся от при ме не ния мо ду -
лей УСО и кон трол ле ра. Это при ве ло 
к сни же нию сто и мос ти про ек та, а так -
же к су ще ст вен но му умень ше нию ко -
ли че ст ва тех ни че с ких средств, ко то -
рые в ус ло ви ях по сто ян ных пе ре ез дов
сни жа ют об щую на деж ность си с те мы.

Все дат чи ки име ют ис кро за щи щен -
ное ис пол не ние или взры во не про ни -
ца е мую обо лоч ку, со от вет ст ву ю щую
клас су BIa.

Ин фор ма ция от дат чи ков по эк ра -
ни ро ван ной ви той па ре и эле к т ро -
пи та ние к дат чи кам пе ре да ют ся по
спе ци аль но му низ ко тем пе ра тур но му
ка бе лю меж ду ав то мо би лем и плат -
фор мой. При вы бо ре ка бе ля осо бое
вни ма ние бы ло уде ле но тре бо ва нию
вы со кой прочности при из ги бах в ус -

ло ви ях низ ких тем пе ра тур. Сты ков ка
ка бе ля с дат чи ка ми, рас по ло жен ны ми
на тех но ло ги че с кой плат фор ме, обес -
пе чи ва ет ся по сред ст вом гер ме тич но го
бы с т ро съем но го со еди ни те ля.

Эле к т ри че с кое пи та ние всех средств
АС КУ ор га ни зо ва но от внеш не го ис -
точ ни ка пе ре мен но го на пря же ния
220 В. При ава рий ном от клю че нии 
се те во го на пря же ния 220 В пре ду с мо -
т ре на воз мож ность ав то ма ти че с ко го
пе ре клю че ния на ре зерв ное эле к т ро -
пи та ние от бор то вой се ти =12 В ав -
то мо би ля «Урал». При этом но ут бук
пе ре хо дит на ра бо ту от вну т рен них 
ак ку му ля то ров. Дли тель ность ра бо ты
в ав то ном ном ре жи ме ог ра ни че на ем -
ко с тью вну т рен них ак ку му ля то ров
но ут бу ка (23 ча са) и ем ко с тью ак ку -
му ля то ра ав то мо би ля (сред ний ток
по треб ле ния си с те мы уп рав ле ния от
бор то вой се ти — 4 А).

Тех ни че с кие сред ст ва си с те мы вы -
бра ны с уче том тре бо ва ния вы со кой
жи ву че с ти в слож ных ус ло ви ях экс -

плу а та ции. При бо ры и ре гу ли ру ю щая
ар ма ту ра име ют ха рак те ри с ти ки, поз -
во ля ю щие им функ ци о ни ро вать при
тем пе ра ту рах до –42°C.

Пе ре ход ис сле до ва тель ской ус та -
нов ки из ус ло вий транс пор ти ров ки в
ста ци о нар ное ра бо чее со сто я ние со -
став ля ет не бо лее 0,5 ча са.

ИН ТЕР ФЕйС ОПЕ РА ТО РА
АРМ опе ра то ра пред наз на че но для

ав то ма ти зи ро ван но го уп рав ле ния пе -
ре движ ной ус та нов кой во вре мя про -
ве де ния ис сле до ва ний сква жин.

Тех но ло ги че с кая схе ма пе ре движ -
ной ис сле до ва тель ской ус та нов ки
пред  став ле на на мне мо схе ме (рис. 4),
вклю ча ю щей ин фор ма цию о кон тро -
ли ру е мых па ра ме т рах в ви де те ку щих
чис ло вых зна че ний с ука за ни ем про -
ект ной по зи ции и еди ни ц из ме ре ния.

Для уп рав ле ния от се ка те лем пре -
ду с мо т ре на па нель уп рав ле ния с ин -
дика ци ей те ку ще й команды, поданной
на отсекатель. Уп рав ле ние до ступ но
толь  ко поль зо ва те лям, за ре ги с т ри ро -
ван ным в си с те ме. Иден ти фи ка ция
опе ра то ров осу ще ств ля ет ся по па ро -
лю, ко то рый дол жен быть вве ден с
кла ви а ту ры ра бо чей стан ции.

В ниж ней ча с ти эк ра на вы пол ня ет-
ся вы вод ин фор ма ци он ных, пре да ва -
рийных и ава рий ных со об ще ний, а так -
же со об ще ний о дей ст ви ях опе ра то ра.

Ава рий ные и пре да ва рий ные со об -
ще ния со про вож да ют ся зву ко вой сиг -
на ли за ци ей и тре бу ют кви ти ро ва ния.
К пре да ва рий ным со об ще ни ям так же
от но сят ся со об ще ния о вы хо де из
строя дат чи ка или на ру ше нии свя зи с
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ним. При по те ре свя зи с дат чи ком,
кро ме ге не ра ции со от вет ст ву ю ще го
со об ще ния, си с те ма со хра ня ет по -
след нее по лу чен ное от не го зна че ние
па ра ме т ра, но ото б ра жа ет его на мне -
мо схе ме си ним цве том на бе лом фо не.

В ок не ар хив ных со об ще ний воз мо -
жен про смотр со дер жи мо го ар хи ва за
лю бой про ме жу ток вре ме ни его ве -
де ния. При этом со об ще ния мож но 
от филь т ро вать по их ти пу и по име ни 
па ра ме т ра.

Для про смо т ра ин фор ма ции в гра -
фи че с ком ви де име ет ся ок но гра фи -
ков (рис. 5), в ко то ром мо гут ото б ра -
жать ся те ку щие или ис то ри че с кие
дан ные об из ме не нии вось ми тех но -
ло ги че с ких па ра ме т ров. Гра фи ки мас -
шта би ру ют ся по оси Х (вре мя) или Y
(шка ла из ме не ния па ра ме т ра).

Таб ли цы ла бо ра тор ных ана ли зов 
со дер жат ин фор ма цию о ком по нент -
ном со ста ве по то ков ис сле ду е мых
сква жин в чис ло вом и гра фи че с ком
(ди а грам мы) ви де с ука за ни ем да ты
вы пол не ния ана ли за. Ин фор ма ция в
свод ной таб ли це ав то ма ти че с ки об -
нов ля ет ся при по лу че нии но вых зна -
че ний ре зуль та тов ана ли зов по каж дой
от дель ной сква жи не.

Для за вер ше ния ис сле до ва ний и ав -
то ма ти че с ко го опо рож не ния се па ра то -
ра пре ду с мо т ре на про грам ма ос та но ва,
вы пол не ние ко то рой не об хо ди мо для
под го тов ки к транс пор ти ров ке ис сле -
до ва тель ской плат фор мы.

ПРО ГРАММ НОЕ ОбЕС ПЕ ЧЕ НИЕ
В ка че ст ве си с тем но го про грамм но -

го обес пе че ния ра бо чей стан ции опе -
ра то ра ис поль зу ет ся опе ра ци он ная
си с те ма Windows NT 4.0 WorkStation
ServicePack 5.

В со став при клад но го про грамм но го
обес пе че ния си с те мы вхо дит про г-
рамм ное обес пе че ние ра бо чей стан -
ции, про грам мы ре гу ли ро ва ния уров -
ня кон ден са та в се па ра то ре и за вер-
ше ния ра бо ты, па кет ви зу а ли за ции
ин фор ма ции, а так же сред ст ва ве де -
ния таб лиц ком по нент но го со ста ва
по то ков сква жин.

Для ре а ли за ции функ ций АС КУ, в
том чис ле про грамм уп рав ле ния ус та -
нов кой, ис поль зо ван SCADAпа кет
ViSA 6.0, раз ра бо тан ный НТФ «Ин-
ко тех». При ме не ние дан но го па ке та
поз во ли ло в крат чай шие сро ки ре а ли -
зо вать ин ту и тив но по нят ный ин тер -
фейс, для ра бо ты с ко то рым опе ра то ру
не тре бу ет ся ка кихли бо осо бых на вы -
ков, кро ме зна ния про цес са уп рав ле -

ния. Прак ти че с кий опыт по ка зал, что
уже по сле не сколь ких ча сов ра бо ты с
си с те мой опе ра тор пол но стью ори -
ен ти ру ет ся и ус пеш но справ ля ет ся со
все ми функ ци я ми, а ис поль зо ва ние
объ ем ных изо б ра же ний, мак си маль но
при бли жен ных к ре аль но му ви ду се -
па ра то ра, об лег чает его ра бо ту.

Про грамм ное обес пе че ние АС КУ
вклю ча ет в се бя не сколь ко под си с тем.

Под си с те ма кон тро ля тех но ло ги че с -
ких па ра ме т ров пред наз на че на для вво -
да ана ло го вых сиг на лов в со от вет ст вии
с за дан ным пе ри о дом оп ро са от дат чи -
ков рас хо да, тем пе ра ту ры, плот но с ти и
уров ня кон ден са та, рас хо да, тем пе ра -
ту ры и дав ле ния га за, тем пе ра ту ры и
дав ле ния га зо жид ко ст ной сме си.

Ме не д жер сква жин. Эта под си с те ма
пред наз на че на для раз де ле ния по то ков
ин фор ма ции по каж дой из сква жин в
от дель ные об ла с ти хра не ния ар хи вов, 
а так же обоб ще ния дан ных, по лу чен -
ных за вре мя ис сле до ва ния сква жин
(при просмотре ин фор ма ции, ха рак те -
ри зу ю щей ра бо ту сква жи ны за про дол -
жи тель ный пе ри од, ав то ма ти че с ки 
ис клю ча ют ся про ме жут ки вре ме ни, в
те че ние ко то рых на сква жи не не про -
во ди лись ис сле до ва ния, а также вы-
дается да та пре ды ду ще го ис сле до ва ния
сква жи ны). Вза и мо дей ст вие опе ра то ра
с Ме не д же ром сква жин ре а ли зу ет ся в
ди а ло го вом ре жи ме (рис. 6), в ко то ром
до ступ ны функ ции по вы бо ру оп ре де -
лён ной сква жины и изменению списка
исследуемых скважин.

Под си с те ма уп рав ле ния обес пе чи ва -
ет под дер жа ние уров ня кон ден са та в

се па ра то ре, при чем опе ра тор име ет
воз мож ность уп рав ле ния от се ка те лем
толь ко в пре де лах, до пу с ти мых ра бо -
чи ми гра ни ца ми уров ня кон ден са та.
При вы хо де уров ня за рег ла мент ные
гра ни цы под си с те ма уп рав ле ния по -
лу ча ет бо лее вы со кий, чем у опе ра то -
ра, при ори тет и вы пол ня ет дей ст вия,
на прав лен ные на пре дот вра ще ние
раз ви тия ава рий ной си ту а ции.

Под си с те ма сиг на ли за ции ре а ли зу ет
функ ции кон тро ля рег ла мент ных гра -
ниц па ра ме т ров, по ло же ния ис пол-
ни тель но го ме ха низ ма и со сто я ния
ка на лов свя зи. Ра бо та под си с те мы
сиг на ли за ции со про вож да ет ся вы да -
чей со об ще ний, со дер жа щих пол ную
ин фор ма цию о со бы тии, и зву ко вым
сиг на лом, ес ли со об ще ние име ет ава -
рий ный или пре да ва рий ный ха рак тер.
Все со об ще ния под си с те мы фик си ру -
ют ся в ар хи вах.

Под си с те ма ар хи ви ро ва ния пред на -
зна че на для фик са ции и хра не ния зна -
че ний тех но ло ги че с ких па ра ме т ров.
Вы пол няя ар хи ви ро ва ние дан ных с 
ча с то той один раз в 2 се кун ды и зо ной
не чув ст ви тель но с ти 0,5% от шка лы
при бо ра, под си с те ма обес пе чи ва ет на -
ли чие до сто вер ных дан ных в со че та нии
с от но си тель но не боль шим объ е мом
ар хи вов. Кро ме то го, ар хи ви ро ва нию
под ле жат все со об ще ния, ге не ри ру е -
мые АС КУ, а так же ве дет ся про то кол
дей ст вий опе ра то ра при ра бо те с АС КУ.

Под си с те ма ана ли ти че с ких па ра ме -
т ров. Для ре а ли за ции таб лиц ла бо ра -
тор ных ана ли зов ис поль зо ва на ру си -
фи ци ро ван ная вер сия Microsoft Excel.66
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Та кой вы бор был обос но ван
на ли чи ем у это го про дук та
ши ро ко го на бо ра встро ен -
ных функ ций об ра бот ки дан -
ных, а так же не об хо ди мо с -
тью ве с ти ар хи вы таб лиц в
стан дарт ном фор ма те с це -
лью их по сле ду ю ще го про -
смо т ра в глав ном офи се ОАО
«Томскгаз пром».

Под си с те ма ра пор тов. В ка -
че ст ве сред ст ва про смо т ра
под си с те ма ис поль зу ет
ActiveXком по нент — ок но
Internet Explorer. Та ким об -
ра зом, ра порт опе ра то ра по сле со х-
ра не ния пред став ля ет со бой обыч -
ную htmlстра ни цу. Осо бен но с тью
под си с те мы ра пор тов яв ля ет ся то, что
ра порт пред став ля ет со бой шаб лон, в
ко то ром ука за ны за про сы к дан ным
под си с те мы ар хи ви ро ва ния па ра ме т -
ров. Та кой прин цип поз во ля ет ва рь и -
ро вать фор му за про сов и при ме нять
ее к уже на ра бо тан ным ар хив ным
дан ным, что бы оце нить их в но вом
ра кур се.

Под си с те ма ка ли б ров ки Engine e ring
Assis tant’s пред став ля ет со бой фир-
мен ное про грамм ное обес пе че ние для
на ст рой ки ин тел лек ту аль но го мно го -
па ра ме т ри че с ко го дат чи ка 3095M из -
ме ре ния рас хо да, тем пе ра ту ры и дав -
ле ния га за. С по мо щью это го па ке та
вы пол ня ет ся кор рек ция из ме ре ния
рас хо да в со от вет ст вии с ком по нент -
ным со ста вом га за.

Для по сле ду ю щей пе ре да чи в глав -
ный офис ре зуль та тов ис сле до ва ний
сква жин ме с то рож де ния или при не -
об хо ди мо с ти по лу че ния рас пе чат ки

вся ар хив ная ин фор ма ция (гра фи ки,
со об ще ния, ра пор ты, таб ли цы ма те -
ри аль ных по то ков) мо жет быть со х-
ра не на на дис ке те.

О бЕ ЗО ПАС НО С ТИ
На ру ше ние рег ла мент ных гра ниц

тех но ло ги че с ких па ра ме т ров со про -
вож да ет ся зву ко вой сиг на ли за ци ей и
со об ще ни ем с ука за ни ем те ку ще го
зна че ния па ра ме т ра, ко то рое фик си -
ру ет ся в ар хи ве.

При от клю че нии внеш не го энер-
го снаб же ния ~220 В обес пе чи ва ет ся 
ав то ма ти че с кое пе ре клю че ние на ак -
ку му ля тор ав то ма ши ны с вре ме нем
пе ре клю че ния не бо лее 10 мс.

В слу чае пре кра ще ния эле к т ро пи-
та ния обес пе чи ва ет ся пе ре ход тех -
но ло ги че с ко го объ ек та в бе зо пас ное
со сто я ние.

Тех ни че с кие сред ст ва си с те мы, на -
хо дя щи е ся под на пря же ни ем, име ют
за щит ное за зем ле ние, в ка че ст ве ко -
то ро го ис поль зу ют ся ес те ст вен ные 
за зем ли те ли со глас но п. 1.7.35 ПУЭ.

На пря жен ность по сто ян -
но го или пе ре мен но го (ча с -
то та 50 Гц) маг нит но го по-
ля со став ля ет не бо лее
400 А/м.

Эле к т ри че с кие и труб ные
про вод ки КИ ПиА име ют
со от вет ст ву ю щую ан ти -
кор ро зи он ную за щи ту от
внеш них воз дей ст вий.

Все си ло вые це пи эле к т -
ро пи та ния ис пол ни тель -
ных ме ха низ мов ос на ще -
ны за щи той от ко рот ко го
за мы ка ния и пе ре груз ки.

Вы ВОд
Со вре мен ные ап па рат ные и про -

грамм ные сред ст ва по слу жи ли ба зой
для со зда ния на деж ной и гиб кой си с -
те мы кон тро ля и уп рав ле ния пе ре -
движ ной ус та нов кой для ис сле до ва -
ния га зо кон ден сат ных ме с то рож де -
ний. При ме не ние ин тел лек ту аль ных
ус т ройств кон тро ля тех но ло ги че с ких
па ра ме т ров поз во ли ло обес пе чить на
ос но ве HARTпро то ко ла пе ре да чу
дан ных от дат чи ков с ми ни маль ным
ко ли че ст вом ли ний свя зи и од но вре -
мен но от ка зать ся от ис поль зо ва ния
мо ду лей УСО и кон трол ле ра.

В сен тя б ре 2001 го да две ус та нов ки
д ля ис сле до ва ни я га зо кон ден сат ных
ме с то рож де ний про шли при ем ку в
ОАО «Томскгаз пром» и на ча ли свою
ра бо ту на сква жи нах. ●

Ав то ры — со труд ни ки на уч но
тех ни че с кой фир мы «Ин ко тех»
Те ле фон/факс: (10 380 6452) 
50853
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МоЩный 
и проЧный

● Процессор: Intel Pentium III / Celeron от 400 МГц, гнездо MMC2 
● Память: до 256 Мбайт SDRAM, 2 гнезда SODIMM
● Видеоадаптер: 32�битовый SVGA, AGP 2x, 8 Мбайт
● Пылезащищённая и стойкая к осадкам резиновая клавиатура и указательная панель 
● Противоударное исполнение
● Дисплей: виброударозащищённый 12,1/13,3" цветной ЖКИ на активной матрице  
● 2 отсека расширения
● Шасси из магниевого сплава, резиновые амортизаторы
● Степень защиты корпуса IP52/NEMA12
● Диапазон рабочих температур: –20 ... +50°С

Подробности на www.prosoft.ru

ПРОМышлЕННыЙ НОуТБук A−760

#171
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ВВЕ дЕ НИЕ
Обес пе че ние эко ло ги че с кой бе зо -

пас но с ти Ре с пуб ли ки Та тар стан и
свое вре мен ное пре ду преж де ние чрез -
вы чай ных си ту а ций тре бу ют ис поль -
зо ва ния со вре мен ных ме то дов и
средств эко ло гоана ли ти че с ко го кон -
тро ля, в том чис ле и средств опе ра -
тивно го ана ли за со сто я ния по верх-
но ст ных вод Куй бы шев ско го и Ниж -
не кам ско го во до хра ни лищ. Осо бую
ак ту аль ность име ет кон троль ка че ст ва
по сту па ю щих в ре с пуб ли ку тран зит -
ных вод, по сколь ку ос нов ная мас са
реч но го во до сбо ра фор ми ру ет ся в со -
пре дель ных с Та тар ста ном ре с пуб ли -
ках и об ла с тях.

К чис лу на и бо лее ак ту аль -
ных про блем от но сят ся со -
зда ние и раз ра бот ка но вых
при бор номе то ди че с ких
средств для опе ра тив но го
ав то ма ти зи ро ван но го кон -
тро ля и уп рав ле ния ка че ст -
вом по верх но ст ных вод. Эта
ра бо та про во дит ся в рам ках
раз ви тия си с те мы опе ра тив -
но го кон тро ля и уп рав ле ния
ка че ст вом вод. 

Си с те ма пред наз на че на
для ре ше ния сле ду ю щих
за дач:
● экс прессоцен ки со сто я -

ния вод но го объ ек та;

● оп ре де ле ния тен ден ции и свое вре -
мен но го вы яв ле ния на ча ла раз ви тия
опас но го уров ня за гряз не ния;

● не за мед ли тель ной пе ре да чи ин фор -
ма ции во до поль зо ва те лям и кон тро -
ли ру ю щим ор га нам;

● опе ра тив но го про гно зи ро ва ния ожи -
да е мых из ме не ний ка че ст ва во ды и
вы да чи ре ко мен да ций по про ве де -
нию экс трен ных ме ро при я тий для
лик ви да ции ис точ ни ков за гряз не ния
вод но го объ ек та. 
Си с те ма со сто ит из двух вза и мо свя -

зан ных под си с тем: опе ра тив но го кон -
тро ля и уп рав ле ния ка че ст вом вод ных
ре сур сов. Их вза и мо связь обус лов ле на
тем, что уп рав ле ние ос но вы ва ет ся на

той ин фор ма ции, ко то рую по лу ча ют в
про цес се кон тро ля. На коп лен ный
опыт ре ше ния за дач по вы ше ния опе -
ра тив но с ти кон тро ля по ка зы ва ет, что
тра ди ци он ные ме то ды, ос но ван ные на
эпи зо ди че с ком от бо ре проб во ды из
вод ных объ ек тов, свя за ны с боль ши ми
за тра та ми тру да и вре ме ни на ана лиз,
не эко но мич ны и ма ло ин фор ма тив ны.
Од ним из пу тей ре ше ния этой про б-
ле мы яв ля ет ся ком плекс ная ав то ма-
ти за ция про це дур ана ли за, сбо ра и об -
ра бот ки ин фор ма ции. 

Осо бая роль в си с те ме опе ра тив но го
кон тро ля от во дит ся ав то ма ти зи ро -
ван ным пе ре движ ным ла бо ра то ри ям
(су до вым, ав то мо биль ным). Су до вой

при ро до о хран ный ком -
плекс «Вол га», раз ра бо -
тан ный и вы пу с кае мый
АОЗТ НПО «Гра нит
НЭМП» (г. СанктПетер-
бург), смон ти ро ван на
па т руль ном ка те ре и да ёт
воз мож ность по хо ду
дви же ния суд на или на
якор ной сто ян ке оп ре де -
лять в ав то ма ти че с ком
ре жи ме ряд ги д ро фи зи -
че с ких и ги д ро хи ми че с -
ких по ка за те лей во ды.
Кро ме это го, тех ни че с -
кое ос на ще ние ком плек -
са поз во ля ет про во дить

Автоматизированный
экологоаналитический
мониторинг 
источников загрязнения
поверхностных вод 

В статье описан судовой природоохранный комплекс «Волга», решающий задачи
экологического мониторинга в акватории Куйбышевского водохранилища. 
Уделяется внимание всем составляющим комплекса. Показано, что реализованная 
на базе современных средств автоматизация процедур анализа, сбора и обработки
информации с возможностью ее оперативного отражения и архивирования 
существенно увеличивает эффективность контроля параметров водной среды.

Àí­ä­ðåé­Áî­äÿ­æèí,­Âÿ­÷å­ñëàâ­Òðî­ôàí­÷óê

Ïàòðóëüíîå ñóäíî ýêîëîãî-àíàëèòèчåñêîãî êîíòðîëÿ «Ôëàìèíãî»
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дис тан ци он ное об на ру же ние неф тя -
ной плен ки, раз ли той на по верх но с ти
во ды, вы пол нять уль т ра зву ко вое ло ци -
ро ва ние тол щи во ды с це лью об на ру -
же ния за гряз нен ных сло ев, осу ще ств -
лять ви зу аль ный ос мотр под вод но го
про ст ран ст ва с об зо ром раз ме щен ных
в нем объ ек тов. Ис поль зо ва ние та ко го
мо биль но го ком плек са поз во ля ет мно -
го крат но рас ши рить пло щадь кон т-
ро ли ру е мой ак ва то рии и опе ра тив но
ана ли зи ро вать ха рак те ри с ти ки во ды в
труд но до с туп ных точ ках в за ви си мо с -
ти от со здав шей ся об ста нов ки. Со че та -
ние об ще го кон тро ля вод ной по верх но -
с ти с кон тро лем то чеч ных ис точ ни ков
за гряз не ния да ет воз мож ность бы с т ро
вы явить ис точ ник зал по вых вы бро сов 
и «ви нов ни ка» воз ник шей ава рий ной
си ту а ции.

На ли чие за гряз ня ю щих ве ществ в
при род ных во дах при во дит к из ме не -
нию их ос нов ных ги д ро фи зи ко хи ми -
че с ких па ра ме т ров, та ких как кон цен т -
ра ция ио нов во до ро да (pH), со дер жа ние
рас тво рен но го кис ло ро да (О2), окис ли -
тель новос ста но ви тель ный по тен ци а л
(Eh), тем пе ра ту ра (Т), удель ная эле к т -
ро про вод но с ть (σ). Из этих пя ти по ка -
за те лей че ты ре (pH, О2, Т, σ) вхо дят в
пред ло жен ный меж ду на род ной кон -
вен ци ей МАР ПОЛ 73/78 пе ре чень
кон тро ли ру е мых по ка за те лей вод ной
сре ды. При всей сво ей раз но род но с ти
при ня тые в США, Ан г лии и мно гих
дру гих стра нах кон цеп ции ох ра ны ги д -
ро сфе ры опи ра ют ся на при ори тет ный
кон троль имен но ука зан ных ин те г -
раль ных по ка за те лей ка че ст ва при род -
ной сре ды.

АР ХИ ТЕК ТУ РА КОМ ПлЕК СА
В со став ком плек са «Вол га» вхо дят:

● но со вая по гру жа е мая си с те ма кон -
тро ля па ра ме т ров вод ной сре ды в
при по верх но ст ном слое на глу би не
до 1 м c ус т рой ст вом не пре рыв но го
от бо ра и по да чи на борт суд на про б
во ды; 

● бук си ру е мая си с те ма кон тро ля па-
ра ме т ров вод ной сре ды на глу би не до
30 м с ус т рой ст вом не пре рыв но го 
от бо ра и по да чи на борт суд на про б
во ды;

● си с те ма ги д ро хи ми че с ко го экс пресс
ана ли за в про точ ном ре жи ме со дер -
жа ния ря да ве ществза гряз ни те лей
(хло ри дов, фто ри дов, фо с фа тов, ни -
т ра тов, ни т ри тов, ио нов ам мо ния,
же ле за, фе но ла, неф те про дук тов) в
не пре рыв но  по да ва е мых на борт 
суд на про бах во ды;

● си с те ма дис тан ци он но го об на ру же -
ния неф ти и неф те про дук тов;

● те ле уп рав ля е мый под вод ный ос мо т -
ро вый ап па ра т;

● си с те ма не пре рыв но го  от бо ра проб
во ды;

● ус т рой ст во не пре рыв но го от бо ра
проб во ды из при дон но го слоя на
сто ян ке суд на;

● ус т рой ст во от бо ра проб дон но го
грун та на сто ян ке суд на;

● си с те ма уль т ра зву ко во го зон ди ро ва -
ния тол щи во ды для об на ру же ния
ино род ных вклю че ний;

● си с те ма спут ни ко вой на ви га ции.
Осо бое ме с то в со ста ве ком плек са

за ни ма ет цен т раль ная вы чис ли тель ная

си с те ма (ЦВС), обес пе чи ва ю щая об-
ра бот ку, до ку мен ти ро ва ние, ар хи ви -
ро ва ние ин фор ма ции. ЦВС поз во ля ет
офор мить до ку мен ты по ре зуль та там
па т ру ли ро ва ния, на не с ти на кар ту мар -
ш ру та дви же ния от мет ки о на ли чии 
ве ществза гряз ни те лей, точ ки от бо ра
проб и т.д.

цен т раль ная вы чис ли тель ная
си с те ма

В со став ЦВС ком плек са «Вол га»
вхо дят две ПЭВМ: од на из них раз ме -
ще на на по сту ла бо ра то рии ги д ро хи -
мии (ПЭВМГХ), дру гая — на цен т -
раль ном по сту (ПЭВМЦП — рис. 1).
При экс плу а та ции ком плек са не об хо -
ди ма сов ме ст ная ра бо та опе ра то ров
обо их по стов.

ПЭВМЦП, вхо дя щая в обо ру до ва -
ни е  цен т раль но го по ста ком плек са
(рис. 2), по ст ро е на на ба зе ап па рат ных
средств фир мы Advantech с ис поль зо -
вани ем шас си про мы ш лен но го ком -
пью те ра IPC610, про цес сор ной пла ты
Pentium по ло вин но го раз ме ра PCA6151
(166 МГц, 64 Мбайт ОЗУ, ин тер фейс
VGA), пла ты вво давы во да  PCL724 и
пас сив ной объ е ди ни тель ной пла ты
PCA6114. Пи та ние ком пью те ра обес -
пе чи ва ет ся бло ком  бе с пе ре бой но го 
пи та ния APC BackUPC 400. Ввод в
ПЭВМЦП ин фор ма ции от дат чи ков
ре а ли зо ван че рез ин тел лек ту аль ную ин -
тер фейс ную пла ту PCL844+ фир мы
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Ðèñ. 1. Îáîðóäîâàíèå öåíòðàëüíîãî ïîñòà

Óñëîâíûå îáîçíàчåíèÿ:

ÈÁÏ — èñòîчíèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ; ÓÝÏ — äàòчèê óäåëüíîé ýëåêòðèчåñêîé ïðîâîäèìîñòè;

pH — äàòчèê êîíöåíòðàöèè èîíîâ âîäîðîäà; Î2 — äàòчèê ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà;

Eh — äàòчèê îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà; Ò — äàòчèê òåìïåðàòóðû;

H — äàòчèê ãèäðîñòàòèчåñêîãî äàâëåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà àïïàðàòóðû öåíòðàëüíîãî ïîñòà êîìïëåêñà è ñìåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ
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Advantech, со гла су ю щую по то ки дан -
ных из раз ных ис точ ни ков.

ПЭВМГХ ис поль зу ет пла ту с про -
цес со ром ти па 80486 DX4 и ус та нов-
ле на в ком пакт ном шас си про мы ш -
лен но го ком пью те ра IPC6806WH
(Advan tech), пи та ние ко то ро го то же
обес пе чи ва ет ся бло ком бес пе ре бой но -
го пи та ния. Каждый ком пью те р снаб -
жён прин те ром и трек бо лом, ус той чи -
вым к жё ст ким ус ло ви ям экс плу а та ции.

Си с те ма поз во ля ет про из во дить уп -
рав ле ние всем ком плек сом «Вол га»,

про во дить ди а гно с -
ти ку, те с ти ро ва ние 
и на ст рой ку при бо -
ров, вхо дя щих в со -
став ком плек са, а
так же вы би рать ком-
би на ции при бо ров в
за ви си мо с ти от по -
став лен ной за да чи. 

Уп рав ле ние ком -
плек сом вы пол ня -
ет ся в ди а ло го вом
ре жи ме. В со став
про грамм нома те -
ма ти че с ко го обес -
пе че ния (ПМО)
вхо дят про грам мы,
о б е с  п е  ч и  в а  ю  щ и е

сле ду ю щие ос нов ные ре жи мы ра бо -
ты: «На ст рой ка», «При вяз ка», «Па т -
ру ли ро ва ние».

В ре жи ме «На ст рой ка» про ве ря ет ся
ра бо то спо соб ность при бо ров ком п-
лек са «Вол га».

Ре жим «При вяз ка» обес пе чи ва ет
точ ное оп ре де ле ние ме с то по ло же ния
по кар тело ции и ско ро сти па т руль но -
го ка те ра с по мо щью си с те мы спут ни -
ко вой на ви га ции Acutis DGPS.

Ре жим «Па т ру ли ро ва ние» яв ля ет ся
ос нов ным ре жи мом ра бо ты. Он поз во -

ля ет по лу чать, об ра ба ты вать и до ку -
мен ти ро вать ин фор ма цию, по сту па ю -
щую с ра бо та ю щих ана ли за то ров. 

Эк ран мо ни то ра ПЭВМЦП име ет
вид че ты ре хо кон ной па не ли (рис. 3) с
воз мож но с тью уве ли чи вать каж дую
па нель на весь эк ран.

В лю бое из че ты рех окон мож но вы -
ве с ти лю бую из па не лей:
● На ст рой ка;
● Кар та;
● Гра фи ки;
● Вах тен ный жур нал;
● Со об ще ния опе ра то ру;
● Уп рав ле ние;
● Па ра ме т ры об ра бот ки;
● Ком му та ция;
● Рас чет ущер ба;
● Ими та ция;
● Па но ра ма.

Си с те ма кон тро ля 
па ра ме т ров вод ной сре ды
в при по верх но ст ном слое

Ус т рой ст во по гру жа е мое (рис. 4)
пред наз на че но для бук си ров ки в во де
на глу би не от 0,5 до 1 м ус та нов лен -
ных на нем дат чи ков и ус т рой ст ва во -
до за бо ра.

В по гру жа е мом ус т рой ст ве при ме не -
ны сле ду ю щие дат чи ки:
● дат чик тем пе ра ту ры (Т) на ос но ве

мед но го тер мо ме т ра со про тив ле ния;
● дат чик удель ной эле к т ри че с кой про -

во ди мо с ти (УЭП) на ос но ве ин дук -
тив но го дат чи ка, со дер жа ще го два
транс фор ма тор ных сер деч ни ка с об -
мот ка ми и сквоз ным от вер сти ем;
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● дат чик окис ли тель новос ста но ви -
тель но го по тен ци ала (Еh) на ос но ве
ком пен са ци он ной схе мы для из ме -
ре ния раз но сти по тен циа лов меж ду
стек лян ным из ме ри тель ным эле к т -
ро дом и эле к т ро дом с по сто ян ным
по тен ци а лом;

● дат чик кон цен тра ции ио нов во до -
ро да (pH), фор ми рую щий сиг нал,
ко то рый со от вет ст ву ет раз но сти по -
тен ци а лов меж ду эле к т ро дом с по -
сто ян ным по тен ци а лом и из ме ри -
тель ным элек тро дом с по тен циа лом,
про пор цио наль ным кон цен т ра ции
во до род ных ио нов в рас тво ре;

● дат чик со дер жа ни я рас тво рён но го
кис ло ро да (О2), ре а ли зу ю щий ам пе -
ро ме т ри че с кий ме то д из ме ре ния с
ис поль зо ва ни ем ре ак ции вос ста нов -
ле ния.
С це лью по вы ше ния по ме хо за -

щи щен но с ти ана ло го вые сиг на лы дат -
чи ков в пре об ра зо ва те лях, ус та нов -
лен ных на по гру жа е мом ус т рой ст ве,
транс фор ми ру ют ся в ча с тот ноим -
пульс ную по сле до ва тель ность с амп -
ли ту дой 9 В и по да ют ся по ка бе лю на
при бор АК ВА3. 

При бор АК ВА3 пред наз на чен для
пи та ния ус та нов лен ных на по гру жа е -
мом и буксируемом ус т рой ст вах дат чи -
ков, при ема ин фор ма ции от них, пре -
об ра зо ва ния по лу чен ной ин фор ма ции,
пред ва ри тель но го ее ус ред не ния и пе -
ре да чи в ПЭВМ ком плек са че рез 
8пор то вую ин тер фейс ную пла ту
PCL844+ и ин тер фейс ные мо ду ли
ADAM4520.

Ус т рой ст во по гру жа е мое ра бо та ет в
двух ре жи мах.

Ре жим «Ра бо та» ис поль зу ет ся при
кон тро ле за гряз не ний при по верх но ст -
но го слоя ак ва то рии. В этом ре жи ме
дат чи ки функ ци о ни ру ют в лю бых со -
че та ни ях. 

Ре жим «Функ ци о наль ный кон троль»
ис поль зу ет ся пе ред вы хо дом ка те ра на
па т ру ли ро ва ние или при не об хо ди мо с -
ти в про цес се па т ру ли ро ва ния. В этом
ре жи ме про вер ка дат чи ков осу ще ств -
ля ет ся по про грам мам, за ло жен ным в
ПЭВМ. В про цес се про вер ки дат чи ки
вы да ют на вы ход ные ус т рой ст ва стан -
дарт ный сиг нал, про хож де ние ко то ро -
го по все му трак ту кон тро ли ру ет ся
ПЭВМ. Пе ре ход в дан ный ре жим так -
же мо жет быть вы пол не н вруч ную с
при бо ра АК ВА3.

Кон ст рук тив но ус т рой ст во по гру -
жа е мое вы пол не но в ви де двух сто ек
об те ка е мой фор мы, свя зан ных меж ду
со бой го ри зон таль ны ми пло с ко стя ми.

В стой ки встро е ны дат чи ки с пре об-
ра зо ва те ля ми, ко всем пре об ра зо ва те -
лям ка бе ли свя зи под ве де ны че рез 
гер мов во ды, а все под вер га ю щи е ся
воз дей ст вию на бе га ю ще го по то ка ка -
бе ли за кры ты съем ны ми об те ка те ля ми.
Меж ду вер ти каль ны ми стой ка ми встро -
е но ус т рой ст во во до за бо ра, вход ное 
от вер стие ко то ро го за щи ще но от по па -
да ния в не го по сто рон них пред ме тов
филь т ром гру бой очи ст ки. Транс пор ти -
ров ка во ды от во до за бор но го ус т рой ст ва
к су до вой ма ги с т ра ли про из во дит ся по
фто ро пла с то во му тру бо про во ду с вну т -
рен ним ди а ме т ром 10 мм.

бук си ру е мая си с те ма
контроля па ра ме т ров 
вод ной сре ды

В бук си ру е мом ус т рой ст ве при ме не -
ны та кие же прин ци пы пре об ра зо ва -
ния и вво да ин фор ма ции в ПЭВМ, как
в по гру жа е мом ус т рой ст ве. Из ме ри -
тель нопре об ра зо ва тель ные ус т рой ст -
ва слу жат для оп ре де ле ния удель ной
эле к т ро про вод но с ти, тем пе ра ту ры,
кон цен т ра ций ио нов во до ро да и рас -
тво рен но го кис ло ро да, окис ли тель -
новосс та но ви тель но го по тен ци ала, а
так же ги д ро ста ти че с ко го дав ле ния
(глу би ны). Со от вет ству ю щие дат чи ки
и пре об ра зо ва те ли ус та нов ле ны на уг -
лу би те ле, пред наз на чен ном для обес -
пе че ния бук си ров ки при бо ров на за -
дан ных ско ро стях и глу би нах (рис. 5).

Уг лу би тель пред став ля ет со бой сбор -
ную кон ст рук цию из алю ми ни е во го
спла ва, в со став ко то рой вхо дят уг луб -
ля ю щая ре шет ка, блок пла ву че с ти и
ра ма.

Уг луб ля ю щая ре шет ка вы пол не на из
двух бо ко вых щек, со еди нен ных про -
фи ли ро ван ны ми кры ль я ми. Кон ст рук -
ция уз ла креп ле ния кры ль ев к ще кам
поз во ля ет дис крет но ме нять угол ата -
ки. К ре шет ке кре пит ся по во док, пред -
наз на чен ный для под со е ди не ния уг лу -
би те ля к не су ще му ка на ту. На кон це
по вод ка, на гиб ком ру ка ве, ар ми ро ван -
ном за щит ны ми втул ка ми, на хо дит ся
со еди ни тель ная ко роб ка, обес пе чи ва -
ю щая гер ме тич ное эле к т ри че с кое со -
еди не ние раз ме щен ных на уг лу би те ле
при бо ров с ка бель ной ча с тью си с те мы.

Блок пла ву че с ти со сто ит из двух по -
плав ков и име ет в хво с то вой ча с ти го -
ри зон таль ный руль. Бук си ров ка осу -
ще ств ля ет ся при глу би не по гру же ния
уг лу би те ля до 30 м.

Ус той чи вость хо да уг лу би те ля в вер -
ти каль ной пло с ко сти обес пе чи ва ет ся
вы бо ром по ло же ния вер ти каль но го ру -

ля и го ри зон таль ных ру лей, ус та нов -
лен ных на ра ме.

Ком по нов ка из ме ри тель нопре об ра -
зо ва тель ных ус т ройств в кон ст рук ции
уг лу би те ля обес пе чи ва ет их об те ка е -
мость и за щи ту от ме ха ни че с ких по -
вреж де ний в про цес се экс плу а та ции.
Кро ме то го, спе ци аль ны ми при спо -
соб ле ни я ми обес пе че на их бук си ров ка
в не воз му щен ном по то ке. Кор пу са
пре об ра зо ва те лей вы пол не ны из ти та -
но во го спла ва.

Си с те ма уль т ра зву ко во го
зонди ро ва ния тол щи во ды 

Эхо лот Кoden CVS821C пред наз на -
чен для оп ре де ле ния на ли чия в тол ще
во ды ино род ных вклю че ний, би о ло ги -
че с ких об ра зо ва ний, а так же про ве де -
ния уль т ра зву ко во го об сле до ва ния дна.
Эхо лот оп ре де ля ет рас сто я ния меж ду
ан тен ной и зву ко рас се и ва ю щи ми сло -
я ми или под вод ны ми объ ек та ми и ото -
б ра жа ет ре зуль та ты на цвет ном эк ра не
дис плея.

Ос нов ные тех ни че с кие ха рак те ри с -
ти ки эхо ло та:
● энер ге ти че с кая даль ность об на ру же -

ния не ме нее 150 м;
● ши ри на ха рак те ри с ти ки на прав лен -

но с ти аку с ти че с кой ан тен ны 45°;
● ча с то та зон ди ру ю ще го им пуль са

200 кГц;
● мак си маль ная энер ге ти че с кая мощ -

ность из лу че ния 100 Вт;
● ото б ра же ние ги д ро аку с ти че с кой ин -

фор ма ции в ди а па зо нах 5, 15, 30, 50,
100 м;
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● дли тель ность зон ди ру ю ще го им -
пуль са от 0,1 до 2,0 мс (за ви сит от
вы бран но го ди а па зо на глу би ны).
Ап па ра ту ра ото б ра же ния и ар хи ви -

ро ва ния ин фор ма ции, вхо дя щая в со -
став дан ной си с те мы, пред наз на че на
для сов ме ст ной ра бо ты с эхо ло том и
си с те мой спут ни ко вой на ви га ции и
обес пе чи ва ет сбор и со хра не ние по -
сту па ю щей от эхо ло та ин фор ма ции с
при вяз кой к ко ор ди на там, вре ме ни,
те ку щей ско ро сти ка те ра и в со от вет -
ст вии с ком мен та ри ями опе ра то ра
(рис. 6). Цен т раль ное ме с то в этой ап -
па ра ту ре за ни ма ет ПЭВМУЗК, по ст -
ро ен ная на ба зе ап па рат ных средств
фир мы Advantech и по вто ря ю щая кон -
фи гу ра цию ПЭВМЦП за ис клю че ни -
ем пла ты PCL724. Для неё ре а ли зо -
ва на спе ци а ли зи ро ван ная про грам ма
UZK_K.

Си с те ма спут ни ко вой
навигации

Про грамм ноап па рат ный ком плекс
Acutis DGPS пред наз на чен для при ема
на ви га ци он ных сиг на лов от ком би -
на ции спут ни ков и ав то ма ти че с ко го
вы чис ле ния ме с то по ло же ния па т руль -
но го ка те ра (ши ро та, дол го та). Ко ор -
ди на ты вы чис ля ют ся по рас сто я нию от

двух спут ни ков до па т руль но го ка те ра,
ко то рое оп ре де ля ет ся вре ме нем про -
хож де ния ра дио вол ны от спут ни ка до
при ем ни ка. Тре тий спут ник ис поль-
зу ет ся для ус т ра не ния по греш но с ти,
вы зван ной вре мен ным фак то ром. Ме -
с то по ло же ние па т руль но го ка те ра оп -
ре де ля ет ся с точ но с тью до 1530 м. 

МЕ ТО дИ КА ОП РЕ дЕ лЕ НИя
ГИ д РО ФИ ЗИ КО ХИ МИ ЧЕ С КИХ
ПО КА ЗА ТЕ лЕй ВО ды

Оп ре де ле ние стан дарт ных ги д ро фи -
зи че с ких и ги д ро хи ми че с ких па ра ме т -
ров во ды про во ди лось с по мо щью
ком плек са «Вол га», рас по ло жен но го
на ка те ре «Фла мин го» (рис. 7, 8). При
про ве де нии ана ли зов ис поль зо ва лись

ме то ди ки вы пол не ния из ме ре ний, 
ат те с то ван ные Гос стан дар том РФ и
ут верж ден ные Ми ни с тер ст вом ох ра -
ны ок ру жа ю щей сре ды и при род ных
ре сур сов РФ. Кро ме пе ре чис лен ных
ра нее ме то дик и па ра ме т ров, оп ре -
де ля лись;
● кон цен т ра ции ни т ра тов, ни т ри тов,

фо с фа тов хи ми че с ким ме то дом с 
фо то ме т ри че с ким де тек ти ро ва ни ем
на со от вет ст ву ю щих про точ ноин -
жек ци он ных ана ли за то рах при бо ра
ПЭГА2;

● кон цен т ра ции ио нов хло ра и фто ра с
ис поль зо ва ни ем ио но се лек тив ных
эле к т ро дов на со от вет ст ву ю щих 
про точ ноин жек ци он ных ана ли за -
то рах при бо ра ПЭГА1;
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Ðèñ. 6. Ýõîãðàììà ïîäâîäíîãî âûïóñêà ñòîчíûõ âîä

дЕйСТВИТЕлЬНО УНИВЕРСАлЬНыЕ
ПРОГРАММАТОРы

LabTool48
● Óíèâåðñàëüíûé ïðîãðàììàòîð äëÿ áîëåå ÷åì 3000 òèïîâ

ìèêðîñõåì: ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ôëýø-ïàìÿòè, ÏÏÇÓ,  CPLD,
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÏÏÇÓ è äð. 

● Áåñïëàòíîå ðåãóëÿðíîå îáíîâëåíèå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïîääåðæêè íîâûõ òèïîâ ìèêðîñõåì

● Àäàïòåðû äëÿ ëþáûõ òèïîâ êîðïóñîâ ìèêðîñõåì

LabTool848
● Óíèâåðñàëüíûé ïðîãðàììàòîð ñ 8 ðîçåòêàìè äëÿ áûñòðîãî

ìàññîâîãî òèðàæèðîâàíèÿ. Ïîääåðæèâàåò ñâûøå 1200 òèïîâ
øèðîêî ðàñïîñòðàíåííûõ ìèêðîñõåì

LabTool148
● Íåäîðîãîé óíèâåðñàëüíûé ïðîãðàììàòîð äëÿ áîëåå ÷åì 1200 òèïîâ

øèðîêî ðàñïîñòðàíåííûõ ìèêðîñõåì

LabTool41S
● Íåäîðîãîé ìèíè-ïðîãðàììàòîð äëÿ íàèáîëåå ðàñïîñòðàíåííûõ

ìèêðîñõåì ïàìÿòè è ìèêðîêîíòðîëëåðîâ

МОСКВА: www.prosoft.ru; òåë. (095) 234-0636 äîá. 210 — îòäåë ïîñòàâîê, äîá. 203 — òåõ. ïîääåðæêà; 
ôàêñ (095) 234-0640; àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81;  E-mail: info@prosoft.ru 
С.ПЕТЕРБУРГ: (812) 325-3790, 325-3791
ЕКАТЕРИНБУРГ: www.prosoft.ural.ru; òåë. (3432) 75-1871, 49-3459
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● об щее со дер жа ние неф те про дук тов и
фе но лов с при ме не ни ем про точ но го
ана ли за то ра с флу о ри ме т ри че с ким
де тек ти ро ва ни ем при бо ра ПЭ ГА1.
Для по да чи проб во ды к ПЭ ГА1 и

ПЭ ГА2 ис поль зо ва лась си с те ма не пре -
рыв но го  от бо ра про б, ат те с то ван ная
Го су дар ст вен ным Ко ми те том РФ по
стан дар ти за ции, ме т ро ло гии и сер ти -
фи ка ции. Ка ли б ров ка при бо ров про во -
ди лась при по мо щи го су дар ст вен ных
стан дарт ных об раз цов и по ат те с то ван -

ным сме сям. Для при го тов -
ле ния рас тво ров ре а ген тов и
рас тво ров до ба вок ис поль зо -
ва лись ре ак ти вы со глас но
со от вет ст ву ю щим ме то ди -

кам вы пол не ния из ме ре ний.

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
На коп лен ный в пе ри од на ви га ций

19962001 го дов опыт экс плу а та ции су -
до во го при ро до о хран но го ком плек са
«Вол га» под твер ди л не об хо ди мость и
эф фек тив ность при ме не ния по доб но -
го ав то ма ти зи ро ван но го су до во го ком -
плек са, раз ра бо тан но го на ба зе со вре -
мен ных про грамм ноап па рат ных
средств, в со зда ва е мой в Ми ни с тер ст ве

эко ло гии и при род ных ре сур сов РТ 
си с те ме опе ра тив но го эко ло гоана ли -
ти че с ко го кон тро ля за гряз не ния по -
верх но ст ных вод Куй бы шев ско го во до -
хра ни ли ща. Ис поль зу е мая в со ста ве
ком плек са ап па ра ту ра в пол ной ме ре
от ве ча ет ус ло ви ям экс плу а та ции и
про де мон ст ри ро ва ла свою спо соб -
ность на дёж но функ ци о ни ро вать в ре -
жи ме чрез вы чай ных си ту а ций. ●

Авторы — сотрудники
Министерства экологии
и природных ресурсов
Республики Татарстан
Телефон: (8432) 729217
Факс: (8432) 729247
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#96

Модули серий SCM5B и SCM7B обеспечивают надежную
гальваническую изоляцию входоввыходов устройств и
предназначены для нормализации, фильтрации, усиления
входных сигналов, поступающих с датчиков в систему
управления, и вывода управляющих сигналов на испол-
нительные устройства, а также для защиты измерительного
оборудования и измерительных цепей от скачков напряжения
и промышленных помех.

ïðèçíàííûé Ñòàíäàðò äëß ìÎäÓëåé ÓÑÎ

Øèðîêèé âûáîð àíàëîãîâûõ ìîäóëåé ÓÑÎ ñåðèé SCM5B è SCM7B

Напряжение изоляции
Тип изоляции
Точность
Фильтрация

Подавление помехи нормального 
вида на частоте 50 Гц (NMR)
Полоса пропускания
Защита по входу

Входы

Выход

Число моделей

1500 В (действующее значение)
Двусторонняя
0,03% (тип.)
5го порядка

85 дБ

3 Гц, 10 кГц
120 В перем. тока

Потенциометр, терморезистор,
термопара, 2проводной датчик
(мВ/В/мА)

201

SCM7В

1500 В (действующее значение)
Трехсторонняя
0,03% (тип.)
6го порядка

95 дБ

4 Гц, 10 кГц
240 В перем. тока

Потенциометр, сигнал переменного тока, 
терморезистор, термопара, частотный сигнал, 
2проводной датчик,тензодатчик (мВ/В/мА)

05, 010, ±5, ±10 В пост. тока;
01, 020, 420, ±20 мА
264

SCM5В

05, 010, ±5, ±10, 15 В пост. тока;
020, 420 мА

Подробности на www.prosoft.ru
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ВВЕ дЕ НИЕ
Ком па ния Pepper+Fuchs в те че ние

мно гих лет яв ля ет ся ве ду щим по -
став щи ком ком по нен тов в об ла с ти
взры во за щи щён но го эле к т ро обо ру -
до ва ния. Ус пе хом поль зу ют ся ба рь-
е ры ис кро за щи ты с галь ва ни че с кой
изо ля ци ей се рии К и ба рь е ры ис -
кро за щи ты на ста би ли тро нах се рии
Z, ко то рые слу жат в ка че ст ве раз -
де ли тель ных эле мен тов меж ду ис -
кро бе зо пас ны ми и ис кро опас ны ми
це пя ми и ус та нав ли ва ют ся во взры -
во бе зо пас ной зо не. 

Но вей шей раз ра бот кой в этой об -
ла с ти яв ля ет ся ISRPI (Intrinsically
Safe Remote Process Interface) —
взры во за щи щён ная вы нос ная си с -
те ма со пря же ния с обо ру до ва ни ем
ниж не го уров ня АСУ ТП. 

Вне д ре ние этой но вой си с те мы
поз во ля ет от ка зать ся от при ме не ния
раз де ли тель ных ба рь е ров ис кро бе -
зо пас но с ти и ус т ра нить про ст ран ст -
вен ное раз де ле ние ис пол ни тель ных
и уп рав ля ю щих си с тем. Это до сти га -
ет ся тем, что еди ная си с те ма ISRPI
сер ти фи ци ро ва на с ви дом взры во за -
щи ты «ис кро бе зо пас ная эле к т ри че с -
кая цепь» и это поз во ля ет раз ме с тить
её не по сред ст вен но в про из вод ст вен -
ной взры во опас ной зо не ря дом с
датчи ка ми, из ме ри тель ны ми пре об -
ра зо ва те ля ми, ис пол ни тель ны ми ус т -
рой ст ва ми, ус та нов лен ны ми на тех -
но ло ги че с ком обо ру до ва нии.

Си с те ма ISRPI раз ра бо та на для
ис поль зо ва ния во взры во опас ной

зо не клас са 1 (зо на, в ко то рой су -
ще ст ву ет ве ро ят ность при сут ст вия
взры во опас ной га зо вой сме си в нор -
маль ных ус ло ви ях экс плу а та ции) и
от но сит ся к эле к т ро обо ру до ва нию
под груп пы IIC для вну т рен ней и на -
руж ной ус та нов ки, ко то рое пред -
наз на чен о для по тен ци аль но взры -
во опас ных сред, кро ме под зем ных
вы ра бо ток шахт и руд ни ков и их на -
зем ных стро е ний, опас ных по руд -
нич но му га зу и/или пы ли [1], что 
со от вет ст ву ет взры во опас ной зо не
Groups AD по стан дар там США. 
В этом от но ше нии ISRPI со вер -
шен но от ли ча ет ся от стан дарт ных
раз де ли тель ных ком по нен тов, ко то -
рые долж ны быть ус та нов ле ны толь -
ко в бе зо пас ной зо не. 

Ос нов ны ми це ля ми, ко то рые ста -
ви лись при раз ра бот ке си с те мы
ISRPI, бы ли сле ду ю щие: до сти же -
ние на и выс ше го уров ня тех ни че с ких
экс плу а та ци он ных ка честв, ис клю -
че ние до ро го сто я ще го до пол ни тель -
но го мон та жа, рез кое умень ше ние
дли ны ка бель ных се тей и обес пе че -
ние при вле ка тель но с ти си с те мы для
как мож но боль ше го чис ла по тре би -
те лей. 

По этой при чи не си с те ма бы ла раз -
ра бо та на для экс плу а та ции в ди а па -
зо не тем пе ра тур от –20 до +70°С, 
в ус ло ви ях воз дей ст вия ви б ра ции,
ток сич ных га зов и уда ров.

Та ким об ра зом, ос нов ны ми до сто -
ин ст ва ми си с те мы яв ля ют ся:
● об ра бот ка из ме ри тель ной ин фор -

ма ции не по сред ст вен но на ниж нем
уров не;

● взры во за щи щён ное ис пол не ние мо -
ду лей, вид взры во за щи ты «ис кро бе -
зо пас ная эле к т ри че с кая цепь»;

● ис точ ни ки пи та ния с мар ки ров кой
взры во за щи ты EEx de (вид взры во за -
щи ты «взры во не про ни ца е мая обо -
лоч ка» и за щи та ви да «e»);

● ди а па зон ра бо чих тем пе ра тур от
–20 до +70°C;

● ус той чи вость к ви б ра ции до 2g
(пик) в ди а па зо не ча с тот от 10 до
500 Гц в со от вет ст вии с IEC 6826;

● ус той чи вость к уда рам до 15g (пик),
11 мс;

● ус той чи вость к воз дей ст вию ток -
сич ных га зов в со от вет ст вии c
ISAS71.041985, уро вень G3.
На рис. 1 пред став ле ны ос нов ные

ком по нен ты си с те мы ISRPI.

КОН СТ РУК цИя СИ С ТЕ Мы
И ПРИН цИП
ФУНК цИ О НИ РО ВА НИя

Ко н с т рук тив но ISRPI яв ля ет ся
мо дуль ной си с те мой, в ко то рой от -
дель ные ком по нен ты с раз лич ным
функ ци о наль ным на зна че ни ем ус -
та нав ли ва ют ся на сек ци о ни ро ван -
ном со еди ни тель ном ос но ва нии с
об щей по сле до ва тель ной ши ной
дан ных, об ра зуя от дель ный сег мент
си с те мы.

В каж дом сег мен те ISRPI на хо дит -
ся один шлюз и до вось ми мо ду лей
вво давы во да. Сег мен ты мон ти ру ют -
ся на стан дарт ной на прав ля ю щей

в записную книжку инженера

Взры во за щи щён ная
вы нос ная си с те ма со пря же ния
с обо ру до ва ни ем ниж не го
уров ня АСУ ТП

Âèêòîð­Æäàíêèí

Ñèñòåìà IS-RpI

Ñåêöèÿ ñèñòåìû IS-RpI ñ ìîäóëåì ââîäà-

âûâîäà
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(DIN EN 50022). Мо ду ли вво давы во -
да лег ко встав ля ют ся в со еди ни тель -
ное ос но ва ние, ме ха ни че с кое ко ди -
ру ю щее ус т рой ст во пре дот вра ща ет
не пра виль ную ус та нов ку  мо ду ля.
Ком по нен ты си с те мы под клю ча ют ся
друг к дру гу че рез шин ные разъ ё мы,
ко то рые встро е ны в кор пус со еди ни -
тель но го ос но ва ния (рис. 2).

Ис кро бе зо пас ные сиг наль ные эле -
к т ро це пи с мак си маль ным се че ни ем
про вод ни ков 2,5 мм2 под клю ча ют ся 
к ин тер фейс но му ком по нен ту че рез
клемм ные ко лод ки со еди ни тель но го
ос но ва ния. По доб ный тип со еди не -
ния спо соб ст ву ет уп ро ще нию ком по -
нов ки ком му та ци он ной стой ки и де -
ла ет воз мож ной за ме ну ус т ройств под
на пря же ни ем при об слу жи ва нии.

Си с те ма удов ле тво ря ет тре бо ва -
ни ям, ус та нов лен ны м СENELEC
(Euro pe an Committee for Electrotech -
nical Stan dardization), и име ет мар ки -
ров ку EEx ib IIC T4 и Class 1, Division
1 T4 (США); ис кро бе зо пас ные эле к т -
ри че с кие це пи сиг на лов мо ду лей
вво давы во да вы пол не ны в со от вет -
ст вии с EEx ia IIC (CENELEC)/Group
A IIC (США), то есть име ют осо бо -
вз ры во бе зо пас ный уро вень взры во -
за щи ты, в то вре мя как са ми мо ду ли,
ус та нов лен ные во взры во опас ной зо -
не, мар ки ру ют ся как EEx ib IIC
(CENELEC)/ Group AD (США) —
уро вень взры во за щи ты взры во бе зо -
пас ный.

Вход ные и вы ход ные сиг на лы
оци ф ро вы ва ют ся в мо ду лях (рис. 3 и
4) и пе ре да ют ся че рез по сле до ва -
тель ную ши ну дан ных со еди ни тель -
но го ос но ва ния к шлю зу. Шлюз
обес пе чи ва ет ин тер фейс со стан дарт -
ной про мы ш лен ной ком му ни ка ци он -
ной се тью и мо жет ад ре со вать до во -
сьми ше ст на дца ти ка наль ных мо ду лей.

Для обес пе че ния на дёж ной изо ля -
ции ис кро бе зо пас ная про мы ш лен ная
сеть от шлю за сна ча ла на прав ля ет ся к
сег мент но му со еди ни те лю, ус та нов -
лен но му во взры во бе зо пас ной зо не
(nonEx). От сю да сеть про во дит ся
не по сред ст вен но к ПЛК или идёт на
верх ний уро вень АСУ ТП. 

Та ким об ра зом вся ка бель ная про -
вод ка, за ис клю че ни ем уча ст ка, на -
хо дя ще го ся в Зо не 1 и Зо не 2, мо жет
раз ме щать ся во взры во бе зо пас ной
зо не, как это и при ня то в обыч ных
сис те мах. Дру гим воз мож ным ис -
точ ни ком эко но мии яв ля ет ся ис -
клю че ние про ме жу точ ных сбо роч -
ных уз лов вво давы во да ПЛК или 75
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в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

EEх i
EEх i

EEх i
Средство сопряжения
во взрывозащищенном
исполнении

Промышленная
сеть

до 8 модулей

ИВЭП

8,5 Вт
х4 канала

EEx i

EEx e

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñè ñ òå ìû IS-RpI

94

Модуль
ввода-вывода

Шинный
разъем

Соединительное
основание

Клеммная колодка для подключения
сигналов от устройств нижнего уровня *Размеры указаны в миллиметрах

94 94

94

16

94

46

76

94

92

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ ñåêöèè ñèñòåìû IS-RpI

Модули
ввода-вывода (I/O)      

Модули
ввода-вывода (I/O)

Модули
ввода-вывода (I/O)

Система
управления

EEx e

RSD2-PSD-Ex4.34

EEx de

Взрывобезопасная
зона

Зона 2

Зона 1

ИВЭП

Шлюз I/O I/O I/O

ИВЭП

Шлюз I/O I/O I/O

Шлюз I/O I/O I/O

Интерфейсный
модуль

(cегментный
соединитель)

Ðèñ. 3. Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ è ïîäêëþчåíèÿ cèñ òå ìû IS-RpI
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ап па ра ту ры верх не го уров ня AСУ
ТП. 

Вхо д ные дво ич ные сиг на лы об ра -
ба ты ва ют ся в 16ка наль ных изо ли -
ро ван ных им пульс ных уси ли те лях.
Для об ра бот ки из ме рен ных зна че -
ний ана ло го вых сиг на лов пре ду с мо -
т ре ны мо ду ли ре т ран с ля то ров, изо -
ли ро ван ные ана ло го вые вы ход ные
пре об ра зо ва те ли и уни вер саль ные
тем пе ра тур ные пре об ра зо ва те ли.

Ис кро бе зо пас ные эле к т ри че с кие
це пи сиг на лов галь ва ни че с ки изо -
лиро ва ны от це пей ис точ ни ков пи -
та ния и ши ны дан ных со еди ни тель -
но го ос но ва ния. Эта ши на яв ля ет ся
спе ци аль ной раз ра бот кой и обес пе -
чи ва ет пе ре да чу сиг на ла с по сто ян -
ным пе ри о дом. Про дол жи тель но с ть
пе ри о да за ви сит от чис ла и ти па
под клю чен ных к ней мо ду лей вво да
вы во да. На при мер, си с те ма с 8 ана -
ло го вы ми модулями, то есть с 64 ка -

на ла ми, име ет дли тель ность пе ри о да
об нов ле ния дан ных при мер но 2 мс
(рис. 5).

Шлюз вы пол ня ет функ цию со -
пря же ния с ос нов ной ком му ни ка -
ци он ной cетью. Че рез раз лич ные
шлю зо вые ус т рой ст ва воз мож но
обес пе чить со еди не ние со сле ду ю -
щи ми про мы ш лен ны ми се тя ми
(табл. 13):
● PROFIBUSDP V1,
● PROFIBUSPA (рис. 6),
● ControlNet (рис. 7),
● ModBus RTU.

Ин фор ма ция об от ка зах мо ду лей
вво давы во да пе ре да ёт ся в си с те му
уп рав ле ния. Ес ли на ме с то по вреж -

в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

0

0,5

1

1,5

2

2,5

1       2        3        4      5       6        7      8

Аналоговые модули с 8 каналами
ввода-вывода
Двоичные модули с 16 входными 
или 4 выходными каналами

П
ер

ио
д 

об
но

вл
ен

ия
 д

ан
ны

х 
(м

с)

Число модулей ввода-вывода

Ðèñ. 5. Ãðà ôèê çà âè ñè ìî ñ òè âðå ìå íè ïå ðå äà -

чè äàí íûõ âíó ò ðåí íåé øè íîé îò чèñ ëà ìî äó -

ëåé ââî äà-âû âî äà

Cокращение Описание
Обозначение типа
по каталогу фирмы
Pepperl+Fuchs

Минимально
требуемое
количество

Максимально
допустимое 
количество

SC

Сегментный соединитель
PROFIBUS-PA KFD2-BR-Ex1.2PA.93 

1 из списка 
31 узел на шину

Сегментный соединитель
ModBus KFD2-BR-Ex1.MOD 31 узел на шину

GW

Шлюз PROFIBUS-PA RSD-GW-Ex1.PA

1 из списка

6 узлов на сегмент 

Шлюз PROFIBUS-DP V1 RSD-GW-Ex2.DPE 20 узлов на сегмент

Шлюз ModBus RSD-GW-Ex2.MOD 6 узлов на сегмент

E/A

Дискретный вход RSD-BI-Ex16 

1 из списка 8 модулей на шлюз

Дискретный выход RSD-BO-Ex4

Аналоговый вход RSD-CI-Ex8

Аналоговый/двоичный выход RSD-UO-Ex8

Температурный преобразователь RSD-TI-Ex8

Частотный измеритель RSD-FI-Ex2

TB

Cоединительное основание с
винтовыми зажимами RS-TB-Ex.SC

1 на модуль вво-
да-вывода

1 на модуль 
ввода-выводаСоединительное основание с

пружинными зажимами RS-TB-Ex.SP 1

PSU

Преобразователь напряжения
постоянного тока, кабелепро-
водное исполнение подводки
(по стандартам США) 

RSD2-PSD-Ex4.34.CON

Зависит от типа
используемого
модуля ввода-
вывода 

Зависит от типа 
используемого 
модуля 
ввода-вывода 

Преобразователь напряжения
переменного тока,
кабелепроводное исполнение
подводки (по стандартам США) 

RSA6-PSD-Ex4.34.CON

Преобразователь напряжения
постоянного тока, исполнение 
в кожухе с маркировкой EEx e

RSD2-PSD-Ex4.34

Преобразователь напряжения
переменного тока, исполнение 
в кожухе с маркировкой Ex e

RSA6-PSD-Ex4.34 

Òàá ëè öà 2. Êîì ïî íåí òû ñè ñ òå ìû IS-RpI ñ øè íà ìè pROfIBUS è ModBus

Шлюз шины
Fieldbus

EEx ib EEx ib EEx ib EEx ib EEx ib EEx ib EEx ib EEx ib

EEx ib

EEx ib

Сигналы от оборудования,
установленного

во взрывоопасной зоне

ИВЭП во взрывобезопасном
исполнении

Промышленная
сеть во взрыво-

безопасном
исполнении

Сегментный
соединитель

ЭлектропитаниеСтандартная промышленная сеть

Взрывоопасная зона
класса 1

Взрывобезопасная зона

Все сочетания из 8 модулей ввода-вывода
Шина соединительного основания

EEx de

Ðèñ. 4. Ôóíê öè î íàëü íàÿ ñõå ìà IS-RpI 

Характеристика PROFIBUS-PA PROFIBUS-DP V1 ModBus

Число сегментных соединителей 31 (макс.) 31 (макс.) 31 (макс.)

Число шлюзов на сегментный соединитель 6 (макс.) 20 6 (макс.)

Общее число шлюзов 99 (макс.) 99 99 (макс.)

Скорость передачи (взрывобезопасная зона) 93,75 кбит/c 1,5 Mбод 9,6…38,4 кбит/c

Длина линии (взрывобезопасная зона) 1200 м (макс.) 200 м 1200 м (макс.)

Скорость передачи (взрывоопасная зона) 31,25 кбит/c 1,5 Мбод 31,25 кбит/c

Длина линии (взрывоопасная зона) 1900 м (макс.) 200 м (макс.) 1900 м (макс.)

Cопротивление линии во взрывоопасной зоне Менее 35 Ом — Менее 35 Ом

Òàá ëè öà 1. Îñ íîâ íûå õà ðàê òå ðè ñ òè êè èñ ïîë íå íèÿ IS-RpI äëÿ ïðî ìû ø ëåí íûõ ñå òåé pROfIBUS 

è ModBus RTU
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в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

Модули ввода-выводаPROFIBUS/ModBus

Модули ввода-вывода

Взрывобезопасная зона Взрывоопасная зона

До 31 узла

Шлюз I/O I/O I/O

Шлюз I/O I/O I/O

Сегментный
соединитель

Система
управления

Ðèñ. 6. Ñõå ìà ñè ñ òå ìû IS-RpI ñ ñåòÿìè pROfIBUS è ModBus

Cокращение Описание
Обозначение типа
по каталогу фирмы
Pepperl+Fuchs

Минимально
требуемое
количество

Максимально
допустимое 
количество

CFA Ex
Адаптер медная линия/волоконно-
оптическая (взрывобезопасное
исполнение)

RSD-CFA-Ex.CN 1 48 узлов 
на шине

СFA
Адаптер медная линия/волоконно-
оптическая (для взрывобезопасной
зоны)

RSD-CFA-CN 1 48 узлов 
на шине

FC Ex
Соединитель волоконно-оптической
линии (взрывобезопасное
исполнение)

RSD-FC-Ex2.CN.3 km 1 2 на CFA

FC Соединитель волоконно-оптической
линии (для взрывобезопасной зоны) RSD-FC-2.CN.3 km 1 2 на CFA

GW Шлюз ControlNet RSD-GW-Ex2.CN 1 48 узлов на шине

I/O 

Дискретный вход RSD-BI-Ex16

1 из списка 8 модулей на
шлюз

Дискретный выход RSD-BO-Ex4

Аналоговый вход RSD-CI-Ex8

Аналоговый/дискретный выход RSD-UO-Ex8

Температурный преобразователь RSD-TI-Ex8 

Частотный вход RSD-FI-Ex2 

TB

Cоединительное основание с винто-
выми зажимами RS-TB-Ex.SC 

1 на модуль
ввода-вывода

1 на модуль 
ввода-выводаСоединительное основание с пру-

жинными зажимами RS-TB-Ex.SP

PSU

Преобразователь напряжения посто-
янного тока, кабелепроводное испол-
нение подводки (по стандартам США)

RSD-PSD-Ex4.34.CON

Зависит от типа
используемого
модуля ввода-
вывода 

Зависит от типа
используемого
модуля ввода-
вывода

Преобразователь напряжения пере-
менного тока, кабелепроводное испол-
нение подводки (по стандартам США)

RSA6.-PSD-Ex4.34.CON

Преобразователь напряжения посто-
янного тока, исполнение в кожухе с
маркировкой EEx e

RSD2-PSD-Ex4.34

Преобразователь напряжения пере-
менного тока, исполнение в кожухе с
маркировкой EEx e

RSA6-PSD-Ex4.34

Òàá ëè öà 3. Êîì ïî íåí òû ñè ñ òå ìû IS-RpI ñ øè íîé ControlNet

Модули
ввода-вывода

К системе управления

Модули
ввода-вывода

EEx e

24 В постоянного тока

24 В постоянного тока

RSD2-PSD-Ex4.34

EEx de

Взрывобезопасная
зона

Взрывоопасная
зона

ИВЭП

Шлюз

Coaxial

Coaxial

Ce
ть

 C
on

tro
lN

et

I/O I/O I/O

Шлюз I/O I/O I/O

Адаптер
медная
линия/

волоконно-
оптическая

линия

Соединитель
волоконно-
оптической

линии

Соединитель
волоконно-
оптической

линии

Адаптер
медная
линия/

волоконно-
оптическая

линия

Ðèñ. 7. Ñõå ìà ñè ñ òå ìû IS-RpI ñ øè íîé ControlNet

Москва: WWW.PROSOFT.RU
Тел. (095) 234�0636 ● Факс (095) 234�0640
E�mail: info@prosoft.ru

С.Петербург: (812) 325�3790, 325�3791
Екатеринбург: www.prosoft.ural.ru 

(3432) 75�1871, 49�3459 #216

ОСНОВНыЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ
ДАННыЕ ups rm и rm XL

Мощность: 700, 1000, 1400, 2200, 3000 и 5000 В∙А.
Высота в стойке: 3U (5U для XL и 5000 В∙А).
Глубина ИБП:
• мощностью 700, 1000, 1400 В∙А — 381 мм 

(для стоек глубиной 600 мм);
• мощностью 2200 и 3000 В∙А — 660 мм 

(для стоек глубиной 800 мм);
• в серии XL мощностью 1400 и 2200 В∙А — 451 мм 

(для стоек глубиной 600 мм);
• мощностью 5000 В∙А — 635 мм (для стоек глубиной

800 мм).
Типичное время работы при 70% нагрузке:
11 минут (для XL — 24 минуты).
Серия XL допускает установку до 5 дополнительных
батарей.
В комплекте все необходимое для подключения
к сетям Windows NT, NetWare, SCO Unix и OS/2.
Наработка на отказ: более 300 тыс. часов.
Обеспечивается защита от пропадания напряжения,
провалов напряжения, перенапряжений,
несинусоидальной формы входного напряжения, наводок
и электромагнитных помех по сетям питания, грозовых
разрядов и скачков напряжения.

СЕРИЯ smart�ups 2urm
Мощность: 700, 1000, 1400 В∙А.
Высота в стойке: 2U.
Увеличенное время автономной работы.
Замена батарей без выключения системы.

protectNet™ — cЕТЕВыЕ фИЛьТРы
линий передачи данных для комплексной защиты сетей
и автономных ПК

ИСТОЧНИКИ
БЕСПЕРЕБОЙНОГО
ПИТАНИЯ 
ДЛЯ МОНТАЖА 
В 19" СТОЙКИ

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/
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дён но го мо ду ля ус та нав ли ва ет ся
кон ст рук тив но иден тич ный модуль,
шлюз ав то ма ти че с ки за креп ля ет за
ним спи сок па ра ме т ров преж не го
мо ду ля. 

ISRPI КАК СВяЗАН НАя
СИ С ТЕ МА

Свя зан ная си с те ма по оп ре де ле -
нию со дер жит как ис кро бе зо пас ные,
так и ис кро опас ные це пи (рис. 8),
при этом кон ст рук ция эле к т ро обо-
ру дова ния вы пол не на так, что ис кро -
бе зо пас ные це пи не мо гут ока зать 
от ри ца тель но го вли я ния на ис кро -
опас ные це пи. Для при ме не ния
ISRPI в ка че ст ве свя зан ной си с те мы

ис поль зу ют ся ком по нен ты (табл. 4),
ко то рые в со от вет ст вии с из ло жен -
ны ми тре бова ни я ми изо ли ро ва ны от
си с те мы уп рав ле ния по сред ст вом
спе ци аль но го ус т рой ст ва — шин но го
изо ля то ра (ISO).

Та ким об ра зом, на при мер, си с те ма
ISRPI мо жет быть объ е ди не на с си с -
те мой в об ще про мы ш лен ном ис пол -
не нии Flex I/O (AllenBradley), что
не со мнен но рас ши ря ет воз мож но с ти
по об ра бот ке сиг на лов, ко то рые по -
сту па ют от пер вич ных пре об ра зо ва -
те лей, ус та нов лен ных как во взры во -
опас ных сре дах, так и  в бе зо пас ных
зо нах (рис. 9).

в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

Cокращение Описание
Обозначение типа по
каталогу фирмы
Pepperl+Fuchs

Минимально
требуемое
количество

Максимально
допустимое
количество

GW Шлюз СontrolNet 1794-ANCR 1 из списка
48 узлов на
шину

I/O

Дискретный вход RSD-BI-Ex16

1 из списка 
8 модулей 
на шлюз 

Дискретный выход RSD-BO-Ex4

Аналоговый вход RSD-CI-Ex8

Аналоговый/дискретный выход RSD-UO-Ex8

Температурный преобразователь RSD-TI-Ex8 

Частотный вход RSD-FI-Ex2

TB 

Cоединительное основание с винтовы-
ми зажимами

RS-TB-Ex.SC
1 на модуль
ввода-вывода

1 на модуль
ввода-вывода Соединительное основание с пружин-

ными зажимами 
RS-TB-Ex.SP

PSU

Преобразователь напряжения постоян-
ного тока, кабелепроводное исполне-
ние подводки (по стандартам США)

RSD2-PSD-Ex4.34.CON

Зависит от ти-
па используе-
мого модуля
ввода-вывода

Зависит 
от типа 
используемого
модуля ввода-
вывода

Преобразователь напряжения пере-
менного тока, кабелепроводное испол-
нение подводки (по стандартам США)

RSA6.-PSD-Ex4.34.CON

Преобразователь напряжения постоян-
ного тока, исполнение в кожухе с мар-
кировкой EEx e

RSD2-PSD-Ex4.34

Преобразователь напряжения пере-
менного тока, исполнение в кожухе с
маркировкой EEx e

RSA6-PSD-Ex4.34

ISO Шинный изолятор RSD-ISO-Ex 1 на шлюз 1 на шлюз

Òàá ëè öà 4. Êîì ïî íåí òû IS-RpI, èñ ïîëü çó å ìûå â ñî ñòà âå ñâÿ çàí íîé ñè ñ òå ìû

Система управления,
cеть ControlNet

Модули
ввода-вывода

EEx e

24 В постоянного тока

EEx de

Взрывобезопасная
зона

Взрывоопасная
зона

ИВЭП

Шлюз Шинный
изолятор

I/O I/O

Ðèñ. 8. Ñâÿ çàí íàÿ ñè ñ òå ìà, èñ ïîëü çó þ ùàÿ IS-RpI
Øè­ðî­чàé­øàÿ­íî­ìåí­ê­ëà­òó­ðà­êîð­ïó­ñîâ­
äëÿ­ýëå­ê­òðîí­íî­ãî­è ýëå­ê­ò­ðî­òåõ­íè­чå­ñ­êî­ãî­
îáî­ðó­äî­âà­íèÿ­ñ­íåâûñîêîé­ñòî­è­ìî­ñ­òüþ­è ëóч­-
øè­ìè­â îò­ðàñ­ëè­ýêñ­ïëó­à­òà­öè­îí­íû­ìè­
ïà­ðà­ìå­ò­ðà­ìè,­â­òîì­чèñ­ëå:

● ýëå­ê­ò­ðî­òåõ­íè­чå­ñ­êèå­ìîí­òàæ­íûå­øêà­ôû­ñå­-
ðèè­PROLINE­âû­ñî­òîé­îò­1400­äî­2200­ìì,
øè­ðè­íîé­600-1200­ìì­è ãëó­áè­íîé­îò­300­
äî­800­ìì­ñî­ñòå­ïå­íüþ­çà­ùè­òû­IP55;

● óíè­âåð­ñàëü­íûå­ýëå­ê­ò­ðî­òåõ­íèчå­ñ­êèå­øêà­ôû
ñ­çà­ùè­òîé­IP66­ñå­ðèè­CONCEPTLINE­
ñ ãà­áà­ðè­òà­ìè­îò­300×250×150­ìì­
äî­1200×1000×420 ìì;

● íà­ñòåí­íûå­ñòàëü­íûå­ýëå­ê­ò­ðî­òåõ­íè­чå­ñ­êèå
ÿùè­êè­ñ­çà­ùè­òîé­IP66­è­ðàç­ìå­ðà­ìè­
îò­150×150×80­ìì­äî 400×600×120­ìì­
ñå­ðèè­INLINE;

● ñòîé­êèå­ê­àã­ðåñ­ñèâ­íûì­ñðå­äàì­êîð­ïó­ñà­
è­øêà­ôû­èç­ïëà­ñ­òè­êà­ñ ðàç­ìå­ðà­ìè­
îò­53×55×36 ìì­äî 1025×825×429 ìì,­
ñ­çà­ùè­òîé­äî IP68­ñå­ðèé­QLINE,­A-48
è ULTRX,­äî­ïó­ñ­êà­þ­ùèå­èñ­ïîëü­çî­âà­íèå­
âíå­ïî­ìå­ùå­íèé.

Êîð­ïó­ñà­Schroff­îáåñ­ïå­чè­âà­þò

● âíó­ò­ðåí­íèé­ìîí­òàæ­íà­ïà­íåëü,­
íà­DIN-ðåëüñ,­à­òàê­æå­óñ­òà­íîâ­êó­
19”­îáî­ðó­äî­âà­íèÿ;­

● óäîá­íûé­ïîä­âîä­è­ðàç­äåë­êó­êà­áå­ëåé;
● óñ­òà­íîâ­êó­ïðè­íàä­ëåæ­íî­ñ­òåé­

äëÿ­òåð­ìî­ñòà­òè­ðî­âà­íèÿ,­âåí­òè­ëÿ­öèè,­
êîí­òðî­ëÿ­âëàæ­íî­ñ­òè.

#71
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ОСО бЕН НО С ТИ КОМ ПО НОВ КИ
ISRPI 

Ком пакт ная кон ст рук ция и низ кое
энер го по треб ле ние, до сти га е мые при
ис поль зо ва нии ISRPI, поз во ля ют
умень шить объ ём ап па рат ной ча с ти
си с те мы с уве ли че ни ем плот но с ти ка -
на лов. При этом эле к трон ное обо ру -
до ва ние ус та нав ли ва ет ся во взры во -
опас ной зо не и толь ко един ст вен ный
ка бель ком му ни ка ци он ной се ти под -
клю ча ет ся к си с те ме уп рав ле ния.
ISRPI фак ти че с ки за ме ня ет со еди ни -
тель ную ко роб ку и до пу с ка ет лю бое
со че та ние дис крет ных и ана ло го вых
мо ду лей вво давы во да.

При ком по нов ке си с те мы сле ду ет
учи ты вать га ба рит ные раз ме ры мо ду -
лей и дру гих ком по нен тов, ко то рые
при ве де ны в таб. 5.

Для рас ши ре ния ши ны со еди ни -
тель но го ос но ва ния су ще ст ву ют два
ти па ка бель ного рас ши ри те ля с дли -
на ми 30 и 90 cм. Это обес пе чи ва ет
кон ст рук тив ную гиб кость си с те мы,
до пу с кая, на при мер, мон таж до 8
сек ций ос но ва ния ISRPI в не сколь -
ко яру сов, ря дов и т.п.

Не ко то рые ви ды при ме не ний,
свя зан ные с по вы шен ной влаж но с -

тью или за пы лен но с тью, тре бу ют
раз ме ще ния си с те мы ISRPI в за -
щит ном ко жу хе (рис. 10). 

В этом слу чае ре ко мен ду ет ся ус -
та нав ли вать ис точ ник эле к т ро пи-
та ния вне ко жу ха с це лью умень ше -
ния ко ли че ст ва вы де ля е мо го теп ла 
в за кры том про ст ран ст ве вну т ри 
ко жу ха.

элЕ К Т РО ПИ ТА НИЕ СИ С ТЕ Мы
Во взры во опас ных зо нах си с те ма

эле к т ро пи та ния вы пол ня ет функ цию
ло каль но го ог ра ни че ния мощ но с ти.
Ис точ ник вто рич но го эле к т ро пи та -
ния (ИВЭП) си с те мы ISRPI яв ля ет ся
галь ва ни че с ки изо ли ро ван ным и ог -
ра ни чи ва ет ак тив ную мощ ность от
под клю чён но го кон крет но го ис точ -
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24 В постоянного тока
или 230 В перем. тока

Сигналы от оборудования во взрывоопасной зоне

Система
Flex I/O Взрывобезопасная

зона

Взрывоопасная
зона

Модули
ввода-вывода

К системе управления

Модули
ввода-вывода

ИВЭП

Шлюз I/O I/O I/O

Шлюз I/O I/O I/O

Интерфейс-
ный

модуль

Ðèñ. 9. Ïðè ìåð êîì áè íè ðî âà íèÿ ñè ñ òå ìû, óñ òà íîâ ëåí íîé âî âçðû âî îïàñ íîé çî íå, ñ ñè ñ òå ìîé

îá ùå ïðî ìû ø ëåí íî ãî èñ ïîë íå íèÿ

Áîëåå 500 
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
äëÿ âîåííîãî,
àýðîêîñìè÷åñêîãî 
è ïðîìûøëåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà:
МОСКВА: www.prosoft.ru

Òåëåôîí: (095) 234-0636
äîá. 210 — îòäåë ïîñòàâîê,
äîá. 203 — òåõ. ïîääåðæêà

Ôàêñ: (095) 234-0640
Àäðåñ: 117313, Ìîñêâà, à/ÿ 81
E-mail: info@prosoft.ru

С.ПЕТЕРБУРГ: (812) 325-3790, 325-3791
ЕКАТЕРИНБУРГ: www.prosoft.ural.ru

(3432) 75-1871, 49-3459
#131

● ìíîãîîáðàçèå âàðèàíòîâ êîíñòðóêòèâíîãî
èñïîëíåíèÿ, â òîì ÷èñëå âîçìîæíîñòü
ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü;
● óäåëüíàÿ ìîùíîñòü ñâûøå 5000 Âò/äì3;
● âûõîäíàÿ ìîùíîñòü îò 1 äî 200 Âò;
● âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ: 2,2, 3,3, 5, 12, 15, 

±5, ±12, ±15, 28 Â;

● äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: îò –55°Ñ 
äî +125°Ñ;

● âûñîêàÿ ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü;
● âõîäíûå íàïðÿæåíèÿ: 16...40 Â è 160...400 Â

ïîñòîÿííîãî òîêà;
● âûõîäíîé êîíòðîëü ïî MIL-STD-883.

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ural.ru/
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ни ка пи та ния об ще про мы ш лен но го
ис пол не ния в ме с те ус та нов ки мо ду лей
вво давы во да. 

Каж дый ИВЭП име ет че ты ре галь ва -
ни че с ки изо ли ро ван ных ка на ла для
пи та ния мо ду лей вво давы во да ISRPI.
В пре де лах си с те мы ISRPI все пре об -
ра зо ва те ли, ис пол ни тель ные ме ха низ -

мы, дат чи ки и т.д. снаб жа ют ся эле к т ро -
пи та ни ем че рез мо ду ли вво давы во да.
Не об хо ди мое чис ло взры во бе зо пас ных
ис точ ни ков пи та ния за ви сит от ком -
по нен тов, ис поль зу е мых в кон крет ной
кон фи гу ра ции си с те мы (рис. 11).

Ис точ ни ки за клю че ны во взры во 
и по жа ро бе зо пас ные гер ме ти зи ро -

ван ные кор пу са. В тех стра нах, где
раз ре шен этот вид взры во за щи ты,
при не об хо ди мо с ти воз мож но обо ру -
до ва ние взры во бе зо пас но го ис точ -
ни ка пи та ния вво дом с по вы шен ным
уров нем бе зо пас но с ти.

В ка че ст ве аль тер на ти вы для ис -
поль зо ва ния в США пре ду с мо т рен ва -

в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

Ðèñ. 10. Ðàç ìå ùå íèå êîì ïî íåí òîâ ñè ñ òå ìû

IS-RpI â çà ùèò íîì êî æó õå 

Компонент IS-RPI Ширина, мм Высота, мм Глубина, мм

Модуль ввода-вывода 94 76 46 

Клеммная колодка 94 58 94 

Соединительное основание с установленным модулем ввода-
вывода 94 92 94 

ModBus-шлюз RSD-GW-Ex1.MOD 94 92 87 

PROFIBUS-шлюз RSD-GW-Ex1.PA 94  92 87 

ControlNet-шлюз RSD-GW-Ex2.CN 94 92 87  

ControlNet-адаптер медная линия/волоконно-оптическая
линия RSD CFA-CN 94 92 87  

ControlNet-адаптер медная линия/волоконно-оптическая
линия во взрывобезопасном исполнении 
RSD CFA-Ex.CN

94 92 87 

СontrolNet-соединитель волоконно-оптической линии 
RSD-FC-2.CN.3 km 94 94 87

СontrolNet-соединитель волоконно-оптической линии во
взрывобезопасном исполнении RSD-FC-Ex2.CN.3 km 94 91 87

Шинный изолятор RSD-ISO-Ex 149 92 87

Òàá ëè öà 5. Ãà áà ðèò íûå ðàç ìå ðû êîì ïî íåí òîâ IS-RpI

В ñî îò âåò ñò âèè ñ ðàç ðå øå íè åì ÌÎ рф, äëÿ эòî ãî îáî -
ðó äî âà íèÿ ìî æåò ïðî èç âî äèòü ñÿ Ïðè åì êà 5, è îíî
áó äåò ñî ïðî âîæ äàòü ñÿ âñåé íå îá õî äè ìîé äëÿ îò âåò -
ñò âåí íûõ ïðè ìå íå íèé äî êó ìåí òà öè åé. В ðå çóëü òà òå
çà èí òå ðå ñî âàí íûå îð ãà íè çà öèè òà êèõ âå äîìñòâ, êàê
ÌÎ, ÌВД, Ì×Ñ, Ìè íА òîì, рАÊА è äð., òå ïåðü ñìî ãóò
ïî ëó чàòü èç äå ëèÿ ïî ñëå ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ïðî âå ðîê
è ñ íå îá õî äè ìîé äëÿ îò âåò ñò âåí íûõ ïðè ìå íå íèé ñî -
ïðî âî äè òåëü íîé äî êó ìåí òà öè åé. В ñëó чàå íå îá õî äè -
ìî ñ òè èç äå ëèÿ ìî ãóò áûòü ïîä âåðã íó òû ñïå öè àëü íûì
èñ ñëå äî âà íè ÿì â ëà áî ðà òî ðèè фАÏ ÑÈ.

ïî âñåé ñòðîãîñòè âîåííûõ òðåáîâàíèé

Тåëåôîí ôèðìû ÏрÎÑÎфТ: (095) 234-0636, «Ïðîñîôò-Ïåòåðáóðã»: (812) 325-3790#21

Ôèðìà ÏÐÎÑÎÔÒ
ïðîâîäèò âõîäíîé êîíòðîëü
ïîñòàâëÿåìîãî åþ îáîðóäîâàíèÿ

ïî âñåé ñòðîãîñòè âîåííûõ òðåáîâàíèé

http://www.cta.ru/
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

ÀÏÊÝ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àâòîìàòèçàöèè èçìåðåíèé è ðåãèñòðàöèè
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ÏÊÝ) â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïåðåìåííîãî òðåõôàçíîãî è
îäíîôàçíîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö è íàïðÿæåíèåì îò 0,38 äî 750 êÂ.

Ïðèáîð àâòîìàòè÷åñêè è íåïðåðûâíî êîíòðîëèðóåò îñíîâíûå ÏÊÝ ñîãëàñíî
ÃÎÑÒ 13109-97 «Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ», äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿåò è
ðàññ÷èòûâàåò ñâûøå 15 ïîêàçàòåëåé è ñðàâíèâàåò èõ ñ íîðìàòèâíûìè
çíà÷åíèÿìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ïðè÷èíû íåïîëàäîê ïèòàåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ, à â êîíå÷íîì èòîãå � ïðåäîòâðàòèòü îòêàçû è àâàðèéíûå
ñèòóàöèè è ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà
îáîðóäîâàíèå,  îáåñïå÷èâ åãî  ðàáîòîñïîñîáíîñòü ,  íàäåæíîñòü  è
äîëãîâå÷íîñòü.

ÀÏÊÝ-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëüíûé IBM PC-ñîâìåñòèìûé àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, îñóùåñòâëÿþùèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
ñáîð, ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó, àíàëèç, îòîáðàæåíèå, àðõèâè-
ðîâàíèå,  õðàíåíèå è ïåðåäà÷ó  èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
èíòåðôåéñàì Ethernet è RS-232. Âîçìîæíà ðàáîòà ïðèáîðà â ñîñòàâå
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì èëè ÀÑÊÓÝ.

ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ ÀÏÊÝ-1

Ñ È Ñ Ò Å Ì Û  Ó× ¨ ÒÀ  È  Ó Ï ÐÀ Â Ë Å Í È ß  Ý Í Å Ð Ã Î Ð Å Ñ Ó Ð Ñ À Ì È
È Ç Ì Å Ð Å Í È Å  È  À Í À Ë È Ç  Ê À× Å Ñ Ò Â À  Ý Ë Å Ê Ò Ð Î Ý Í Å Ð Ã È È

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ �

ÃÀÐÀÍÒÈß ÍÀÄÅÆÍÎÉ

ÐÀÁÎÒÛ ÂÀØÅÃÎ

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß!

ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒÛ

l Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ íà Àíàëèçàòîð êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÀÏÊÝ-1 ¹5003408 îò 04.02.2002ã. POCC RU.ME27.B05104.
l Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé-àíàëèçàòîðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÀÏÊÝ-1 RU.C.34.005.A ¹11408 îò 10.01.2002ã.
l ÀÏÊÝ âíåñ¸í â Ãîñðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîä ¹ 22298-01.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

l êîëè÷åñòâî âõîäíûõ àíàëîãîâûõ êàíàëîâ � 8, èç íèõ: êàíàëîâ äëÿ ââîäà íàïðÿæåíèÿ � 4,
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ òîêà � 4;

l ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè â êàíàëå � 10 êÃö;
l îñíîâíàÿ ïðèâåä¸ííàÿ ïîãðåøíîñòü ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ êàíàëîâ, %, �  íå áîëåå 0,4.

МЕ 27

ри ант мо де ли ис точ ни ка, при спо соб -
лен ный для ус та нов ки за щит ной пе ре -
ход ной втул ки.

Пор та тив ные ис точ ни ки
питания с ви дом
взрывозащиты EEx e

В ка че ст ве ком по нен тов си с те ма
ISRPI вклю ча ет ис точ ни ки по сто -
ян но го и пе ре мен но го то ка (табл. 6),
ко то рые  мо гут быть ус та нов ле ны не -
по сред ст вен но во взры воопасных 
зо нах и име ют по че ты ре взры во -
защищённых ка на ла пи та ю щих на -
пря же ний. Ис точ ни ки пи та ния за -
клю че ны во взры во  и по жа ро бе зо -
пас ные гер ме ти зи ро ван ные кор пу са;
в це лях по вы ше ния бе зо пас но с ти
внеш ние со еди ни тель ные клем мы
раз ме ще ны в от дель ной со еди ни -
тель ной ко роб ке в со от вет ст вии с ев -
ро пей ски ми стан дар та ми (рис. 12).

Ис точ ни ки пи та ния
c подключе нием через
защитную пе ре ход ную втул ку

Эти ис точ ни ки пи та ния так же мо гут
быть ус та нов ле ны не по сред ст вен но во
взры во опас ных зо нах и име ют че ты ре
взры во бе зо пас ных вы ход ных ка на ла
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в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

GW
ControlNet

8,5 Вт

GW
PROFIBUS
ModBus 
4,25 Вт

CI
 

8,5 Вт

UO
 

8,5 Вт

BO
 

8,5 Вт

FI
 

4,25 Вт

BI
 

2,8 Вт

TI
 

1,6 Вт

TI
 

1,6 Вт

BI
 

2,8 Вт

TI
 

1,6 Вт

TI
 

1,6 Вт

TI
 

1,6 Вт

BI
 

2,8 Вт

FI
 

4,25 Вт

GW
PROFIBUS
ModBus 
4,25 Вт

*Обозначения типов компонентов соответствуют 
разделу «Обозначение типа по каталогу фирмы 
Pepperl+Fuchs» табл. 1-3

Типы ком-
понен-
тов

Ко
ли

че
ст

во
 к

ом
по

не
нт

ов
на

 к
ан

ал
 э

ле
кт

ро
пи

та
ни

я

Ðèñ. 11. Äî ïó ñ òè ìîå êî ëè чå ñò âî êîì ïî íåí òîâ äëÿ îä íî ãî êà íà ëà ýëå ê ò ðî ïè òà íèÿ

Параметр RSD2-PSD-Ex4.34 RSA6-PSD-Ex4.34

Количество выходных каналов 4 4

Маркировка взрывозащиты соединителя EEx e (защита вида «e») EEx e (защита вида «e»)

Сертификация CENELEC CENELEC

Установка Зона класса 1 Зона класса 1

Входное напряжение 24 В постоянного тока 85…264 В переменного тока

Диапазон рабочих температур –20…+70°C –20…+70°C

Òàá ëè öà 6. Èñ òîч íè êè ïè òà íèÿ ñ âè äîì âçðû âî çà ùè òû EEx e
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пи та ю щих на пря же ний по сто ян но го
или пе ре мен но го то ка (табл. 7). Ис точ -
ник дан но го ти па за клю чён в по жа ро -
бе зо пас ный ко жух, cнаб жён ный дву мя
вин то вы ми втул ка ми для ка бе ле про во -
да с резь бой 1" NPT и вну т рен ни ми 
со еди ни тель ны ми бло ка ми в со от вет -
ст вии со стан дар та ми США (рис. 13).

НЕ КО ТО РыЕ ПО яС НЕ НИя
К КлАССИФИКА цИИ
ВЗРыВООПАСНыХ ЗОН

Не об хо ди мо по яс нить, что в США 
и Ка на де клас си фи ка ция взры во опас -
ных зон от ли ча ет ся от ев ро пей ской и
вклю ча ет сле ду ю щий на бор при зна -
ков ме с т раз ме ще ния обо ру до ва ния:
Class — тип ог не опас ных ве ществ в ат -
мо сфе ре (газ или пар, пы ль или лег ко -
вос пла ме ня е мые во лок на, ле ту чие ве -
ще ст ва); Division — по ка за тель ве ро ят -
но с ти при сут ст вия го рю че го ве ще ст ва
в опас ной кон цен т ра ции; Group —
кон крет ный тип го рю че го ве ще ст ва.

В кон крет ном слу чае для ис точ -
ни ков пи та ния на бор при зна ков
взры во опас ной зо ны оз на ча ет сле ду -
ю щее:

Сlass I — та кие
ме с та (взры во -
опас ные по ме ще -

ния, взры во опас ные на руж ные ус -
та нов ки), в ок ру жа ю щей ат мо сфе ре 
ко то рых ог не опас ные га зы или па ры
при сут ст ву ют или мо гут при сут ст во -
вать в ко ли че ст вах, до ста точ ных для
об ра зо ва ния взры во опас ных или го -
рю чих сме сей;  

Class I, Division I ха рак те ри зу ют ся
тем, что:
а)опас ные кон цен т ра ции при сут ст ву -

ют по сто ян но, c пе ре ры ва ми или
пе ри о ди че с ки в нор маль ных ус ло -
ви ях экс плу а та ции,

б)опас ные кон цен т ра ции мо гут воз -
ни кать ча с то вслед ст вие ре монт ных
или экс плу а та ци он ных дей ст вий
или вслед ст вие уте чек,

в)по лом ка или не пра виль ная экс плу -
а та ция тех но ло ги че с ко го и ино го
не эле к т ри че с ко го обо ру до ва ния
или не кор рект ное уп рав ле ние тех -
но ло ги че с ки ми про цес са ми мо гут
при во дить к об ра зо ва нию опас ной
кон цен т ра ции га зов или па ров, а
так же од но вре мен но слу жить при -
чи ной ава рии эле к т ро обо ру до ва -
ния, ко то рая вы зы ва ет вос пла ме -
не ние;

Group B — в эту груп пу вхо дят та -
кие го рю чие га зы как бу та ди ен,
окись эти ле на, окись про пи ле на, ак -
ро ле ин, во до род (или га зы и па ры,
эк ви ва лент ные по опас но с ти во до ро -
ду, на при мер све тиль ный газ);

Group C — в эту груп пу вхо дят та -
кие ве ще ст ва, как цик ло про пан, эти -
ло вый эфир, эти лен, cуль фид во до -
ро да, а так же дру гие га зы и па ры, эк -
ви ва лент ные пе ре чис лен ным по
опас но с ти;

Group D — эту груп пу об ра зу ют 
та кие ве ще ст ва, как аце тон, cпирт,
ам ми ак, бен зин, бен зол, бу тан, гек -
сан, ме тан, рас тво ри тели, при род -
ный газ, про пан, а так же дру гие ве -
ще ст ва, эк ви ва лент ные упо мя ну тым
по опас но с ти. 

В Рос сии для клас си фи ка ции взры -
во опас ных зон не об хо ди мо поль зо -
вать ся сле ду ю щи ми до ку мен та ми:
ГОСТ Р 51330.999 (МЭК 600791095)
«Эле к т ро обо ру до ва ние взры во за щи -
щён ное. Часть 10. Клас си фи ка ция
взры во опас ных зон», ГОСТ Р MЭК
61241399 «Эле к т ро обо ру до ва ние,
при ме ня е мое в зо нах, опас ных по вос -
пла ме не нию го рю чей пы ли. Часть 3.
Клас си фи ка ция зон», ГОСТ Р
51330.1399 (МЭК 600791496) «Эле -
к  т ро обо ру до ва ние взры во за щи щён -
ное. Часть 14. Эле к т ро ус та нов ки во
взры во опас ных зо нах (кро ме под -
зем ных вы ра бо ток)», НПБ 10595.
«Оп ре де ле ние ка те го рий по ме ще ний
и зда ний по взры во по жар ной и по -
жар ной опас но с ти».

ЗА Клю ЧЕ НИЕ
Бо лее де таль но с тех ни че с ки ми ха -

рак те ри с ти ка ми таких ком по нен тов
си с те мы ISRPI, как шлюз
PROFIBUSDP V1,  шлюз PROFIBUSPA, 83
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в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

Параметр RSD2-PSD-Ex4.34.CON RSA6-PSD-Ex4.34.CON 

Количество выходных каналов 4 4

Тип соединения Кабелепровод Кабелепровод

Сертификация FM FM

Установка Сlass I, Division 1, Group B-D Сlass I, Division 1, Group B-D

Входное напряжение 24 В постоянного тока 85…264 В переменного тока

Диапазон рабочих температур –20…+70°C –20…+70°C

Òàáëèöà 7. Èñòîчíèêè ïèòàíèÿ ñ ïîäêëþчåíèåì чåðåç çàùèòíóþ ïåðåõîäíóþ âòóëêó

Ðèñ. 12. Ãà áà ðèò íûé чåð ò¸æ èñ òîч íè êà ïè òà íèÿ RSxx-pSD-Ex4.34

Ðèñ. 13. Ãà áà ðèò íûé чåð ò¸æ èñ òîч íè êà ïè òà íèÿ RSxx-pSD-Ex4.34CON
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сег мент ный со еди ни тель PROFIBUSPA, 
шлюз ModBus RTU, сег мент ный со -
еди ни тель ModBus RTU, шлюз
ContolNet, адап тер медная ли ния/во -
ло кон нооп ти че с кая ли ния, со еди ни -
тель ное ос но ва ние, шин ный изо ля тор,
мо ду ли дис крет но го вво давы во да,
мо ду ли ана ло го во го вво да, тем пе ра -
тур ные пре об ра зо ва те ли, мо ду ли с 
ча с тот ным вхо дом, ис точ ни ки пи та -
ния и вспо мо га тель ное обо ру до ва ние,
мож но оз на ко мить ся в [2]. 

Си с те ма ISRPI фир мы Pepperl+
Fuchs поз во ля ет со зда вать на дёж ные
де цен т ра ли зо ван ные си с те мы ав то -
ма ти за ции про из вод ст вен ных про -
цес сов с рас пре де ле ни ем ин тел лек та
меж ду ком по нен та ми се ти уп рав ле -
ния. В ко неч ном ито ге это поз во ля ет
сни зить ка пи таль ные за тра ты на ав то -
ма ти за цию пред при я тий, уп ро с тить
по ст ро е ние и экс плу а та цию АСУ ТП. 

Взры во бе зо пас ное ис пол не ние с
при ме не ни ем раз лич ных ви дов взры -
во за щи ты и но вой кон цеп ции по ст -
ро е ния взры во бе зо пас ных си с тем на
ос но ве стро го го ог ра ни че ния по треб -
ля е мой мощ но с ти от дель ных ус т -
ройств [3] да ёт воз мож ность ус та нав -
ли вать ком по нен ты си с те мы во

в з А п и С н у ю к н и ж к у и н ж е н е р А

Фирма VMIC
награждена высшей
наградой VDC

фèð ìà VMIC, èç âå ñò íûé ïî ñòàâ ùèê

èç äå ëèé äëÿ âñòðà è âà å ìûõ ñè ñ òåì íà áà -

çå ñòàí äàðò íûõ øèí è ïðî ìû ø ëåí íûõ

êîì ïüþ òå ðîâ, áû ëà óäî ñ òî å íà Аñ ñî öè à -

öè åé ðàç âè òèÿ ïðåä ïðè íè ìà òåëü ñò âà

(VDC) çâà íèÿ «Ïî ñòàâ ùèê ïëà òè íî âî ãî

óðîâ íÿ» â êà òå ãî ðèè «Вñòðà è âà å ìûå

êîì ïüþ òåð íûå ïëà òû ðå àëü íî ãî âðå ìå -

íè». Эòîé íà ãðà äîé áû ëè îò ìå чå íû âñå

îñ íîâ íûå âè äû ïðî äóê öèè VMIC, âêëþ -

чàÿ èç äå ëèÿ äëÿ øèí VME, PCI è

CompactPCI. Тîëü êî îêî ëî 5% ïî ñòàâ ùè -

êîâ, ïðî äóê öèÿ êî òî ðûõ ïðî õî äèò òå ñ òè -

ðî âà íèå íà ñî îò âåò ñò âèå ñòàí äàð òàì è

òðå áî âà íè ÿì VDE, ïî ëó чà þò эòó íà ãðà äó,

îç íà чà þ ùóþ âûñ øèé óðî âåíü íà äåæ -

íî ñ òè. Ïðè ïðè ñóæ äå íèè íà ãðà äû óчè-

òû âà þò ñÿ òà êèå ôàê òî ðû, êàê øè ðî òà 

íî ìåí ê ëà òó ðû ïî ñòàâ ëÿ å ìûõ èç äå ëèé,

ïðå äî ñòàâ ëÿ å ìûå êîì ïà íè åé îí ëàé íî -

âûå ðå ñóð ñû, чëåí ñò âî â ðàç ëèч íûõ òîð -

ãî âûõ àñ ñî öè à öè ÿõ, ñåð òè ôè êà öèÿ ïî

ñòàí äàð òàì ISO, à ãëàâ íîå — îò çû âû ïî -

òðå áè òå ëåé, êî òî ðûå ðà áî òà ëè ñ ïðî äóê -

öè åé êîì ïà íèè. ●

взры во опас ных зо нах, что очень важ -
но при со зда нии ACУ ТП хи ми че с -
ких, неф те хи ми че с ких, неф те пе ре ра -
ба ты ва ю щих и ря да дру гих про из -
водств в раз лич ных от рас лях про мы -
ш лен но с ти, где при бо ры и сред ст ва
ниж не го уров ня рас по ло же ны во
взры во опас ных сре дах, и по это му вы -
бор вы со ко на дёж ных и эко но мич ных
тех ни че с ких средств сбо ра и об ра бот -
ки ин фор ма ции яв ля ет ся пер во оче -
ред ной за да чей. ●
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На гра ды ре дак ции
журна ла Control Design
за 2001 год

Îчåíü ïî ïó ëÿð íûé íà àìå ðè êàí ñêîì

ðûí êå ïðî ìû ø ëåí íîé àâ òî ìà òè çà öèè

æóð íàë Control Design ïðî â¸ë òðà äè öè -

îí íûé îï ðîñ ñðå äè áî ëåå чåì 5000 ñâî èõ

ïîä ïè ñ чè êîâ íà òå ìó: êòî, íà èõ âçãëÿä,

ÿâ ëÿ åò ñÿ ëóч øèì ïî ñòàâ ùè êîì ïðî äóê -

öèè äëÿ ïðî ìû ø ëåí íîé àâ òî ìà òè çà öèè

ïî 43 îñ íîâ íûì êà òå ãî ðè ÿì èç äå ëèé, è

êàê îíè îöå íè âà þò ïî 5-áàëëü íîé øêà ëå

óðî âåíü ïðå äî ñòàâ ëÿ å ìî ãî ðàç ëèч íû ìè

êîì ïà íè ÿ ìè ñåð âè ñà?

Вàæ íî îò ìå òèòü, чòî ïîä ïè ñ чè êè íå 

ïî ëó чà ëè ñ îï ðîñ íûì ëè ñ òîì íè êà êî ãî

ñïè ñ êà îöå íè âà å ìûõ ôèðì, à äîëæ íû áû -

ëè ñà ìè íà çâàòü èìå íà êîì ïà íèé, ðó êî -

âîä ñò âó ÿñü òîëü êî ñâî è ìè çíà íè ÿ ìè èëè

îïû òîì ñî òðóä íè чå ñò âà ñ íè ìè. Эòî íå ñî -

ìíåí íî ïî âû ñè ëî îáъ åê òèâ íîñòü ðå çóëü -

òà òîâ îï ðî ñà. Нà è âûñ øèõ îöå íîê â чèñëå

ïðîчèõ óäî ñ òî è ëàñü êîì ïà íèÿ Hoffman — 

ñå âå ðî à ìå ðè êàí ñêîå îò äå ëå íèå õîë äèí -

ãà Pentair Enclosures, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî â

Еâ ðî ïå òîð ãî âîé ìàð êîé Schroff. Эòó êîì -

ïà íèþ â êà òå ãî ðèè «Êîí ñò ðóê òè âû» íà -

çâà ëè ëóч øåé 76% îï ðî øåí íûõ, îöå íèâ

óðî âåíü åå ñåð âè ñà â ñðåä íåì íà 4,1 áàë -

ëà. Hoffman äî ñòèã ëà àá ñî ëþò íî ãî ëè -

äåð ñò âà ïî ðå çóëü òà òàì îï ðî ñà: íè îä íà

äðó ãàÿ êîì ïà íèÿ íè â êà êîé äðó ãîé êà òå -

ãî ðèè íå äî ìè íè ðó åò òàê ñèëü íî â ñî çíà -

íèè ïî òðå áè òå ëåé è íå äî áè ëàñü òà êèõ

âû ñî êèõ îöå íîê. Е¸ áëè æàé øèé êîí êó -

ðåíò ôèð ìà Rittal íà áðà ëà òîëü êî 10% ãî -

ëî ñîâ, à âñå îñ òàëü íûå êîì ïà íèè, ñïå öè -

à ëè çè ðó þ ùè å ñÿ íà êîí ñò ðóê òè âàõ, áû ëè

óïî ìÿ íó òû â ñòà òè ñ òè чå ñ êè íå çíà чè ìîì

ïðî öåí òå ñëó чà åâ, ïî эòî ìó òðå òüå ìå ñ òî

â äàí íîé êà òå ãî ðèè äà æå íå ñòà ëè ïðè -

ñóæ äàòü. Зà ïî ñëåä íèå òðè ãî äà Hoffman

óâå ëè чè ëà ñâîþ äî ëþ ïî ëî æè òåëü íûõ îò -

çû âîâ, чòî íå óäà ëîñü íè îä íî ìó èç å¸

êîí êó ðåí òîâ.

Бëå ñ òÿ ùèõ ðå çóëü òà òîâ äî áè ëàñü êîì -

ïà íèÿ Belden, ïî ëó чèâ øàÿ â êà òå ãî ðèè

«Ïðî âî äà è êà áå ëè» 54% ãî ëî ñîâ è ðåé -

òèíã êà чå ñò âà ñåð âè ñà 4,1. Эòî òàê æå îäèí

èç ëóч øèõ ðå çóëü òà òîâ

îï ðî ñà è ïî ëó чåí îí

òî æå ñ áîëü øèì îò ðû -

âîì: áëè æàé øèå êîí -

êó ðåí òû Belden íà -

áðà ëè íå áî ëåå 5-8%

ãî ëî ñîâ.

В êà òå ãî ðèè «Ïðî -

ìû ø ëåí íûå êîì ïüþ -

òå ðû» ïåð âîå ìå ñ òî

ïî äå ëè ëè Allen-Bradley

è Advantech, íà áðàâ

ïðè ìåð íî ïî 15% ãî -

ëî ñîâ. Ïðè эòîì êà чå -

ñò âî ñåð âèñ íî ãî îá -

ñëó æè âà íèÿ, ïðå äî -

ñòàâ ëÿ å ìî ãî ôèð ìîé

Advantech, ïî ëó чè ëî

ñðåä íþþ îöåí êó 4,2

áàë ëà, à àíà ëî ãèч íàÿ îöåí êà Allen-

Bradley — 4,1. Зäåñü íå îá õî äè ìî îò ìå -

òèòü, чòî åù¸ òðè ãî äà íà çàä èìÿ

Advantech â эòîì ðåé òèí ãå íå ôè ãó ðè-

ðî âà ëî. Ïðè ìå чà òåëü íî, чòî íà òðå òü åì

ìå ñ òå îêà çà ëàñü êîì ïà íèÿ Dell, êî òî ðàÿ

ïðî ìû ø ëåí íûõ êîì ïüþ òå ðîâ íå ïðî èç -

âî äèò. Нî â эòîì íåò íè чå ãî óäè âè òåëü íî -

ãî, ïî ñêîëü êó â òîì æå ðåé òèí ãå òðåõ ëåò -

íåé äàâ íî ñ òè íà эòîì æå ìå ñ òå ôè ãó ðè ðî -

âà ëè Compaq è IBM — òîã äàø íèå ëè äå ðû

ðûí êà ïåð ñî íàëü íûõ êîì ïüþ òå ðîâ.

Дðó ãîå çíà êî ìîå èìÿ — êîì ïà íèÿ

Pep perl+Fuchs, çà íÿâ øàÿ ïåð âîå ìå ñ òî â

êà òå ãî ðèè «Èñ êðî áå çî ïàñ íîñòü» ñ 23%

ãî ëî ñîâ. Зà ïðî øåä øèå òðè ãî äà åé óäà -

ëîñü âû òåñ íèòü ñ эòî ãî ìå ñ òà êîì ïà íèþ

MTL, îòî á ðàâ ó íå¸ çíà чè òåëü íîå êî ëè -

чå ñò âî ãî ëî ñîâ. 

Дî ñòîé íûå ìå ñ òà â îï ðî ñå çà íÿ ëè òàê -

æå Siemens, Omron, Wago è äðó ãèå õî ðî -

øî èç âå ñò íûå â рîñ ñèè êîì ïà íèè.

Аíà ëè çè ðóÿ ðå çóëü òà òû îï ðî ñà, ñëå äó -

åò óчè òû âàòü, чòî àìå ðè êàí ñêèé ðû íîê

àâ òî ìà òè çà öèè çà ìåò íî îò ëè чà åò ñÿ îò

åâ ðî ïåé ñêî ãî, ïî эòî ìó â ðÿ äå êà òå ãî -

ðèé âå äó ùèå ïî çè öèè çà íÿ ëè Rockwell

Auto ma ti on/Allen Bradley, à ïðî âî äèñü

òà êîé îï ðîñ â Еâ ðî ïå, íà èõ ìå ñ òå íà -

âåð íÿ êà îêà çà ëàñü áû ôèð ìà Siemens.

Êðî ìå òî ãî, íà äî ïî ìíèòü, чòî íå êî òî -

ðûå êîì ïà íèè â ðàç ëèч íûõ ðå ãè î íàõ

âû ñòó ïà þò ïîä ðàç íû ìè òîð ãî âû ìè

ìàð êà ìè. ●

Кон фе рен ция ISA 
в СанктПе тер бур ге

Ñ 22 ïî 25 ìàÿ 2002 ãî äà íà áà çå

Ñàíêò-Ïå òåð áóðã ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî -

ãî óíè âåð ñè òå òà àэ ðî êî ñ ìè чå ñ êî ãî

ïðè áî ðî ñò ðî å íèÿ (ÃУ АÏ) áû ëè ïðî âå -

äå íû âû åçä íîå çà ñå äà íèå èñ ïîë êî ìà

Ìåæ äó íà ðîä íî ãî îá ùå ñò âà ïðè áî ðî ñò -

ðî å íèÿ, ñè ñ òåì óï ðàâ ëå íèÿ è àâ òî ìà òè êè

(ISA) è êîí ôå ðåí öèÿ Еâ ðî ïåé ñêî ãî îò äå -

ëå íèÿ ISA. 

ISA — íå êîì ìåð чå ñ êîå äî á ðî âîëü íîå

ìåæ äó íà ðîä íîå îá ùå ñò âî, îñ íî âàí íîå â

1945 ãî äó â ÑØА è íà ñчè òû âà þ ùåå â ñâî -

èõ ðÿ äàõ îêî ëî 40 òû ñÿч ñïå öè à ëè ñ òîâ èç

áî ëåå чåì 120 ñòðàí ìè ðà.

Нà êîí ôå ðåí öèþ ïðè áû ëè ïðåä ñòà -

âè òå ëè Аí ã ëèè, Èð ëàí äèè, Èñ ïà íèè,

Èòà ëèè, рîñ ñèé ñêîé фå äå ðà öèè, ÑØА,

фðàí    öèè, Øâå öèè. 

Вî âðå ìÿ êîí ôå ðåí öèè ïðî âå äåí ðÿä

âàæ íûõ ìå ðî ïðè ÿ òèé, ñðå äè êî òî ðûõ

íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü:

● ïîä ïè ñà íèå Ìå ìî ðàí äó ìà î ñî òðóä íè -

чå ñò âå ìåæ äó ISA è Ìåæ äó íà ðîä íûì

íà óч íî- òåõ íè чå ñ êèì îá ùå ñò âîì èí æå -

íå ðîâ-ïðè áî ðî ñò ðî è òå ëåé è ìå ò ðî ëî -

ãîâ (ISTSIEM, áûâ øåå НТÎ  Ïðè áîð ïðîì

èìå íè àêà äå ìè êà Вà âè ëî âà);

● ïðî âå äå íèå ñîâ ìå ñò íî ãî çà ñå äà íèÿ

ïðå çè äè ó ìà Ñî þ çà ïðî ìû ø ëåí íè êîâ

è ïðåä ïðè íè ìà òå ëåé Ñàíêò-Ïå òåð -

áóð ãà, èñ ïîë êî ìà ISA, êî îð äè íà öè îí -

íî ãî ñî âå òà IETSIEM è Еâ ðî ïåé ñêî ãî

ñî âå òà ISA, â õî äå êî òî ðî ãî íà ìå чå íû

ïó òè ðå àëü íî ãî ñî òðóä íè чå ñò âà;

● îò êðû òèå íà áà çå áèá ëè î òå êè ÃУ АÏ

Цåí ò ðà çíà íèé ISA, ãäå ïëà íè ðó åò ñÿ

ñêîí öåí ò ðè ðî âàòü ïî ñëåä íèå òåõ íè -

чå ñ êèå ìà òå ðè à ëû ISA, à òàê æå ñòàí -

äàð òû â îá ëà ñ òè ïðè áî ðî ñò ðî å íèÿ,

ñè ñ òåì óï ðàâ ëå íèÿ è àâ òî ìà òè êè è

îð ãà íè çî âàòü äî ñòóï ê íèì ïî ñðåä ñò -

âîì Èí òåð íåò-òåõ íî ëî ãèé;

● ïîä ïè ñà íèå Дî ãî âî ðà î ñî òðóä íè чå ñò -

âå ìåæ äó Уíè âåð ñè òå òîì ãî ðî äà Вà ëü ÿ -

äî ëèä (Èñ ïà íèÿ) è ÃУ АÏ. ●

Îòêðûòèå Öåíòðà çíàíèé ISA â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì

ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå àýðîêîñìèчåñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ

http://www.cta.ru/


Фирма Fastwel открыла
производство в Рос сии

Тîð æå ñò âåí íûì ïå ðå ðå çà íè åì ëåí òîч -

êè 11 àï ðå ëÿ 2002 ãî äà îç íà ìå íî âà ëîñü

îò êðû òèå ïðî èç âîä ñò âà ôèð ìû Fastwel â

Ìîñê âå, êî òî ðîå ïîç âî ëèò âû ïîë íÿòü

ìîí òàæ эëå ê òðîí íûõ èç äå ëèé ïðàê òè чå ñ -

êè ëþ áîé ñëîæ íî ñ òè. Эòî ìó ñî áû òèþ

ïðåä øå ñò âî âà ëà áîëü øàÿ ïîä ãî òî âè òåëü -

íàÿ ðà áî òà: â ïåð âóþ îчå ðåäü áûë òùà -

òåëü íî îòî á ðàí ïåð ñî íàë äëÿ ïðî èç âîä -

ñò âåí íî ãî ïîä ðàç äå ëå íèÿ, èí æå íå ðû è

òåõ íî ëî ãè âû ñî чàé øåé êâà ëè ôè êà öèè ñ

îïû òîì ðà áî òû íå ìå íåå òðåõ ëåò íà àâ -

òî ìà òè чå ñ êèõ ñáî ðîч íûõ ëè íè ÿõ, áû ë

îáîðóäîâàí ñî âðå ìåí íûé ïðî ñòîð íûé

öå õ ñ àâ òî íîì íû ìè ñè ñ òå ìà ìè ïîä äåð -

æà íèÿ êëè ìà òà è áåñ ïå ðå áîé íîé ïî äà чè

ñæà òî ãî âîç äó õà è àçî òà, óñ òà íîâ ëå íà ãèá -

êàÿ âû ñî êî ïðî èç âî äè òåëü íàÿ ïðî èç âîä -

ñò âåí íàÿ ëè íèÿ, ïî ñòàâ ëåí íàÿ ãîë ëàíä -

ñêîé ôèð ìîé Assembleon, âõî äÿ ùåé â

ãðóï ïó êîì ïà íèé Philips, ïðåä ñòà âè òå ëè

êî òî ðîé ïðî âå ëè îáó чå íèå è ñåð òè ôè êà -

öèþ îá ñëó æè âà þ ùå ãî ïåð ñî íà ëà.

Нà ñå ãî äíÿø íèé äåíü эòî ïðî èç âîä ñò âî

ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì èç ñà ìûõ ñî âðå ìåí íûõ â

Еâ ðî ïå è, ïî ñëî âàì ðå ãè î íàëü íî ãî ìå íå -

ä æå ðà ïî Вîñ òîч íîé Еâ ðî ïå ôèð ìû

Assembleon ãîñ ïî äè íà Тî íà Вàí рàé íà,

íà è áî ëåå ïðîäâèíóòûì èç âñåõ, ïî ñòàâ -

ëåí íûõ â рîñ ñèþ. В ñî ñòàâ ïîë íî ñòüþ àâ -

òî ìà òè çè ðî âàí íîé ëè íèè ïî âåðõ íî ñò íî -

ãî ìîí òà æà âõî äÿò ïðå öè çè îí íûé ñòà íîê

ACM Micro, ïîç âî ëÿ þ ùèé óñ òà íàâ ëè âàòü

íà ïå чàò íûå ïëà òû êîì ïî íåí òû â êîð ïó -

ñàõ QFP, Micro BGA, Flip Chip ñ øà ãîì âû âî -

äîâ äî 0,3 ìì è âû ñî êî ïðî èç âî äè òåëü -

íûé ñòà íîê Topaz Xi, îáåñ ïå чè âà þ ùèé

ìîí òàæ äî 18 òû ñÿч êîì ïî íåí òîâ â чàñ.

Ñðå äè îáî ðó äî âà íèÿ, ïðåä íàç íà чåí íî ãî

äëÿ øòû ðå âî ãî ìîí òà æà, — óíè êàëü íàÿ

óñ òà íîâ êà N-Wave 400 äëÿ ïàé êè âîë íîé

ïðè ïîÿ â àçîò íîé ñðå äå. Дëÿ ïî âû øå íèÿ

ãèá êî ñ òè ïðî èç âîä ñò âî îñ íà ùå íî áîëü -

øèì êî ëè чå ñò âîì äî ïîë íè òåëü íûõ ïè-

òà òå ëåé è ïå ðå ìå ùà å ìûõ ìîí òàæ íûõ 

ñòî ëîâ, à òàê æå ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûì

ïðî ãðàìì íûì îáåñ ïå чå íè åì äëÿ ïîä ãî -

òîâ êè ìîí òà æà íî âûõ òè ïîâ èç äå ëèé áåç

îñ òà íîâ êè ðà áî òû ëè íèè. Эòî ïîç âî ëÿ åò 

â òå чå íèå 30 ìè íóò ïå ðå íà ñò ðà è âàòü ëè -

íèþ íà âû ïóñê ïðî äóê öèè äðó ãî ãî òè ïà.

Ïåð âûå ïëà òû ñî øëè ñ êîí âåé å ðà óæå â

íà чà ëå àï ðå ëÿ. Êàê ïî ÿñ íèë ãå íå ðàëü íûé

äè ðåê òîð Fastwel Êîí ñòàí òèí Êîð íå åâ,

ñåé чàñ àâ òî ìà òè чå ñ êóþ ëè íèþ îá ñëó æè -

âà þò âñå ãî äâà чå ëî âå êà, à âñå ãî â öå õå

òðó äÿò ñÿ îò 8 äî 10 чå ëî âåê, ðà áî òàÿ â îä -

íó ñìå íó, íî â ïëà íàõ ôèð ìû íà áëè æàé -

øåå ïî ëó ãî äèå ïå ðå õîä íà äâóõ ñìåí íûé

ðå æèì ðà áî òû, à чå ðåç ãîä – íà òðåõ ñìåí -

íûé. рîñò ïðî èç âî äè òåëü íî ñ òè ïðå äî -

ñòà âèò âîç ìîæ íîñòü íå òîëü êî óâå ëè чèòü

âû ïóñê эëå ê òðîí íûõ ïëàò ñîá ñò âåí íîé

ðàç ðà áîò êè, íî è ñó ùå ñò âåí íî óâå ëè чèòü

ðå ñóðñ ïðî èç âîä ñò âåí íûõ ìîù íî ñ òåé

äëÿ âû ïó ñ êà ïðî äóê öèè íà êîí òðàêò íîé

îñ íî âå. Ïðè эòîì ôèð ìà Fastwel ìî æåò

âçÿòü íà ñå áÿ îáåñ ïå чå íèå ïðî èç âîä ñò -

âåí íîé ïðî ãðàì ìû ñâî èõ çà êàç чè êîâ

эëå ê òðîí íû ìè êîì ïî íåí òà ìè. 

В íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ èç ïðî èç âî äè ìî ãî

Fastwel îáî ðó äî âà íèÿ îêî ëî 90% ïðè -

õî äèò ñÿ íà èç äå ëèÿ ñîá ñò âåí íîé ðàç-

ðà áîò êè. Ïðè ìåð íî ïî ëî âè íà эòîé ïðî -

äóê öèè — ïðî öåñ ñîð íûå è ïå ðè ôå ðèé -

íûå эëå ê òðîí íûå ìî äó ëè â ôîð ìà òå

MicroPC äëÿ æå ñò êèõ óñ ëî âèé эêñ ïëó à -

òà öèè, эêñ êëþ çèâ íûì äèñ òðè áü þ òî ðîì

êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ðîñ ñèé ñêàÿ êîì ïà íèÿ

ÏрÎ ÑÎфТ. Îñ òàëü íûå 10% ïðè õî äÿò ñÿ

íà эëå ê òðî -íè êó, ðàç ðà áà òû âà å ìóþ è

âû ïó ñ êà å ìóþ ïî çà êà çàì äðó ãèõ îð ãà íè -

çà öèé.

Ïîä äåð æà íèå ñòà áèëü íî âû ñî êî ãî êà -

чå ñò âà ïðî äóê öèè — эòî ãëàâ íàÿ çà äà чà

ôèð ìû Fastwel, ñ êî òî ðîé îíà óñ ïåø íî

ñïðàâ ëÿ åò ñÿ áëà ãî äà ðÿ òðà äè öè ÿì ñòî -

ïðî öåíò íî ãî êîí òðî ëÿ êà чå ñò âà íà êàæ -

äîì эòà ïå ðàç ðà áîò êè è ïðî èç âîä ñò âà 

èç äå ëèé. Нà чà òà ïîä ãî òîâ êà ê ìåæ äó íà -

ðîä íîé ñåð òè ôè êà öèè â ñî îò âåò ñò âèè ñ

òðå áî âà íè ÿ ìè ñòàí äàð òîâ ISO-9001, èìå -

åò ñÿ áà çà äëÿ ïðî âå äå íèÿ ìå õà íè чå ñ êèõ

è êëè ìà òè чå ñ êèõ èñ ïû òà íèé эëå ê òðîí -

íûõ èç äå ëèé.

Îò êðû òèå ñîá ñò âåí íî ãî ïðî èç âîä ñò âà

â рîñ ñèè ïîç âî ëèò ôèð ìå Fastwel ïî âû -

ñèòü êîí êó ðåí òî ñïî ñîá íîñòü è çíà чè -

òåëü íî óï ðî чèòü ïî çè öèè ôèð ìû íà

ðûí êå âñòðà è âà å ìûõ è ìî áèëü íûõ ñè ñ -

òåì. В âû èã ðû øå îêà æóò ñÿ è òå ðîñ ñèé -

ñêèå ïðî èç âî äè òå ëè, êî òî ðûå âîñ ïîëü -

çó þò ñÿ óñ ëó ãà ìè ôèð ìû Fastwel ïî ñîâ -

ìå ñò íîé ðàç ðà áîò êå, ïðî èç âîä ñò âó è

ñáîð êå эëå ê òðîí íûõ ìî äó ëåé. ●

ООО «ФАСТВЕл»
Тел. (095) 2340639, 
email: product@fastwel.com
Россия, Москва, 117313, а/я 242
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Торжественное перерезание ленточки

Печь для пайки волной припоя в азотной среде NWave 400
Высокопрецизионный автомат по установке компонентов
ACM Micro фирмы Assembleon
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«лидеру» — 10 лет
Нà óч íî-òåõ íè чå ñ êèé öåíòð «Лè äåð»

(ã. Îçåðñê ×å ëÿ áèí ñêîé îáë.) íå äàâ íî îò -

ìå òèë ñâîå äå ñÿ òè ëå òèå. НТЦ «Лèäåð»

ïðåä ëà ãà åò øè ðî êèé ñïåêòð ñðåäñòâ àâ-

òî ìà òè çà öèè, îñó ùå ñòâ ëÿ åò òåõ íè чå ñ êóþ

ïîä äåðæ êó è ãà ðàí òèé íîå îá ñëó æè âà íèå

ïî ñòàâ ëÿ å ìî ãî îáî ðó äî âà íèÿ. Ïðè чåì

«Лè äåð» íå ïðî ñòî ïðî äà åò îáî ðó äî âà -

íèå, ïðî ãðàìì íîå îáåñ ïå чå íèå è ðà áî -

òà åò êàê ñè ñ òåì íûé èí òå ã ðà òîð, íî è ðàç -

ðà áà òû âà åò ñîá ñò âåí íîå îðè ãè íàëü íîå

ïðî ãðàìì íîå îáåñ ïå чå íèå è íà åãî áà çå

âíå ä ðÿ åò ñè ñ òå ìû êîí òðî ëÿ è óï ðàâ ëå íèÿ

â ðàç ëèч íûõ îò ðàñ ëÿõ ïðî ìû ø ëåí íî ñ òè.

Îñ íîâ íîé êî ñ òÿê — эòî áûâ øèå ðà áîò íè -

êè ÏÎ «Ìàÿê». В íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ èõ 

ðàç ðà áîò êè íà øëè ïðè ìå íå íèå íå òîëü êî

íà «Ìà ÿ êå», íî è â ñà ìûõ ðàç ëèч íûõ îò -

ðàñ ëÿõ ïðî ìû ø ëåí íî ñ òè: ìå òàë ëóð ãèè,

эíåð ãå òè êå, ãîð íî äî áû âà þ ùåé è õè ìè -

чå ñ êîé ïðî ìû ø ëåí íî ñ òè, íåô òå äî áû чå è

ìà øè íî ñò ðî å íèè. 

НТЦ «Лè äåð» òåñ íî ñî òðóä íè чà åò ñ ðÿ -

äîì ïðî åêò íûõ èí ñòè òó òîâ è ìîí òàæ íûõ

îð ãà íè çà öèé, эòî ïîç âî ëÿ åò âû ïîë íÿòü

âåñü êîì ïëåêñ ðà áîò â îá ëà ñ òè àâ òî ìà -

òè çà öèè «ïîä êëþч». Ïðè чåì óïîð äå ëà-

åò ñÿ èìåí íî íà óï ðàâ ëÿ þ ùèå ñè ñ òå ìû,

ñïî ñîá íûå äàòü ðå àëü íûå эêî íî ìè чå ñêèå

эô ôåê òû, ñòà áè ëè çè ðî âàòü êà чå ñò âî ïðî -

äóê öèè, îáåñ ïå чèòü эêî íî ìèþ ñû ðüÿ è òîï -

ëè âà. В êà чå ñò âå ïðè ìå ðà ìîæ íî óïî ìÿ íóòü

êîì áè íàò «Ìàã íå çèò» èç ã. Ñàò êà ×å ëÿ-

áèí ñêîé îá ëà ñ òè — êðóï íåé øèé â рîñ ñèè

ïðî èç âî äè òåëü îã íå óïî ðîâ. Ñ 1993 ãî äà 

íà áà çå ïðî ãðàìì íûõ è òåõ íè чå ñ êèõ

ñðåäñòâ, ðàç ðà áî òàí íûõ НТЦ «Лè äåð», íà

êîì áè íà òå «Ìàã íå çèò» áû ëî âíå ä ðå íî áî -

ëåå äå ñÿ òè àâ òî ìà òè çè ðî âàí íûõ ñè ñ òåì:

âðà ùà þ ùè å ñÿ ïå чè, ïå чè òåð ìè чå ñ êîé îá -

ðà áîò êè, ëè íèè äî çè ðî âà íèÿ êîì ïî íåí òîâ

øèõ òû, èñ ïû òà òåëü íûé ñòåíä, êîí òðîëü ïî -

äà чè ïî ðîø êîâ, êîí òðîëü è óчåò ðà áî òû

ïðåñ ñîâ, êîí òðîëü ðà áî òû òðó áî ìåëü íèö,

êîí òðîëü è óï ðàâ ëå íèå äå à э ðà òî ðà ìè, ïà -

ðî âû ìè è âî äî ãðåé íû ìè êîò ëà ìè. В чà ñò -

íî ñ òè, âíå ä ðå íèå ñè ñ òå ìû íà âðà ùà þ ùèõ -

ñÿ ïå чàõ ïîç âî ëè ëî ñî êðà òèòü ñðåä íèé 

ðàñ õîä òîï ëè âà, ïî âû ñèòü ïðî èç âî äè òåëü -

íîñòü ïå чè è ñíè çèòü ïû ëå âû íîñ. Аíà ëî -

ãèч íûå эô ôåê òû ïî ëó чå íû è íà äðó ãèõ 
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îáъ åê òàõ, â чà ñò íî ñ òè, íà ТЭЦ è â êî òåëü -

íûõ. Нà ïðè ìåð, ïî äàí íûì òåõ íî ëî ãîâ,

âíå ä ðå íèå ñè ñ òå ìû êîí òðî ëÿ è óï ðàâ ëå -

íèÿ êî òåëü íîé ДÎф-2 êîì áè íà òà «Ìàã íå -

çèò» ïîç -âî ëè ëî óâå ëè чèòü òåï ëî îò äà чó

êîò ëîâ òåï ëî ñè ëî âî ãî öå õà íà 10-15%.

Êðî ìå óïî ìÿ íó òî ãî êîì áè íà òà «Ìàã íå -

çèò», ðàç ðà áîò êè НТЦ «Лè äåð» èñ ïîëü çó -

þò ñÿ òàê æå íà ðà äèî õè ìè чå ñ êîì çà âî äå

ÏÎ «Ìà ÿê», Вû ñî êî ãîð ñêîì ÃÎÊ ã. Нèæ -

íèé Тà ãèë, Êðàñ íî óðàëü ñêîì õèì çà âî äå,

íà ×à ïà åâ ñêîì ÏÎ «Ïî ëè ìåð», â íåô òå-

ãà çî âîé îò ðàñ ëè: íà «рîñ íåôòü-Ïóð íåô-

òå ãàç» (Яìà ëî-Нå íåö êèé АÎ) âíå ä ðå íà 

ñè ñ òå ìà óï ðàâ ëå íèÿ УÏÑВ (óñ òà íîâ êà

ïðåä âà ðè òåëü íî ãî ñáðî ñà âî äû) íà íåô òÿ -

íîì ìå ñ òî ðîæ äå íèè, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ

âû ïîë íÿ þò ñÿ ðà áî òû ïî àâ òî ìà òè çà öèè

«òî âàð íî ãî ïàð êà» íà òîì æå ìå ñ òî ðîæ-

äå íèè. рàç ðà áà òû âà åò ñÿ ñè ñ òå ìà óï ðàâ ëå -

íèÿ èñ ïû òà íè ÿ ìè ðà êåò íûõ äâè ãà òå ëåé

ìà ëîé òÿ ãè äëÿ ðîñ ñèé ñêî ãî àâèà öè îí íî-

êî ñ ìè чå ñ êî ãî àãåíò ñò âà (èñ ïû òà òåëü íûå

ñòåí äû НÈ ÈÌАØ ã. Нèæ íÿÿ Ñàë äà). Ïëà-

íè ðó åò ñÿ òàê æå âû ïîë íå íèå ðà áîò ïî 

àâ òî ìà òè çà öèè ТЭЦ Уðàë âà ãîí çà âî äà 

(ã. Нèæ íèé Тà ãèë) è Îìóò íèí ñêî ãî ìå òàë -

ëóð ãè чå ñ êî ãî çà âî äà, àâ òî ìà òè çà öèè îï -

ðåñ íè òåëü íûõ óñ òà íî âîê è ðÿä äðó ãèõ 

ïðî åê òîâ. ●

Производство Fastwel в России

ООО «фАСТВЕл» Ìîñêâà, 117313, à/ÿ 242
Êîíòðàêòíàÿ ñáîðêà
E-mail: product@fastwel.com
Òåëåôîí: (095) 234-0639
Çàêàçíûå ðàçðàáîòêè
E-mail: sdesign@fastwel.com
Òåëåôîí: (095) 234-0639

Контрактная сборка
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Заказные разработки 
электронного оборудования
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демонстрационный зал
Рас хо до ме ры для жид ко с тей и га зов

Ôèð ìà Danfoss ïðåä ëà ãà åò øè ðî êèé àñ ñîð òè ìåíò ðàñ õî äî ìå ðîâ äëÿ
æèä êî ñ òåé è ãà çîâ. Ñðå äè íèõ ìàñ ñî âûå (êî ðè î ëè ñî âûå) ðàñ õî äî ìå ðû
MASSFLO äè à ìå ò ðîì îò 1,5 äî 150 ìì, îáåñ ïå чè âà þ ùèå èç ìå ðå íèå ìàñ -
ñî âî ãî ðàñ õî äà æèä êî ñ òè îò 100 ã/ч äî 660 ò/ч. Ïî ãðåø íîñòü èç ìå ðå íèÿ
ðàñ õî äà — 0,15%, ïëîò íî ñ òè — 0,1%, òåì -
ïå ðà òó ðû — 0,5°Ñ. Ñòàí äàðò íûå âû õî äû è
áîëü øîé âû áîð êîì ìó íè êà öè îí íûõ ìî äó -
ëåé (HART, PROFIBUS, DeviceNet, CANOpen)
ïîç âî ëÿ þò ëåã êî èí òå ã ðè ðî âàòü ðàñ õî äî ìå -
ðû MASSFLO â ñè ñ òå ìû óï ðàâ ëå íèÿ ëþ áîé
êîí ôè ãó ðà öèè.

Óëü ò ðà çâó êî âûå ðàñ õî äî ìå ðû SONOFLO
ïðè ìå íÿ þò ñÿ äëÿ èç ìå ðå íèÿ îáú åì íî ãî
ðàñ õî äà æèä êî ñ òåé íå çà âè ñè ìî îò èõ ýëå ê -
ò ðî ïðî âîä íî ñ òè. Äè à ïà çîí äè à ìå ò ðîâ íå -
îáû чàé íî øè ðîê: îò 50 äî 4000 ìì, чòî ïîç -
âî ëÿ åò ïî äî áðàòü ïðè áîð äëÿ èç ìå ðå íèÿ
ðàñ õî äîâ îò 2 äî 500000 ì3/ч. Ïî ãðåø -
íîñòü èç ìå ðå íèé — 0,5%, à îñ íîâ íîå ïðè -
ìå íå íèå — òåõ íî ëî ãè чå ñ êèå ïðî öåñ ñû 
õè ìè чå ñ êîé è íåô òå õè ìè чå ñ êîé ïðî ìû ø -
ëåí íî ñ òè, òåï ëî- è âî äî ñíàá æå íèå. ●
ÇÀÎ «Äàí ôîññ» 
Òå ëå ôîí: (095) 792-5757 
E-mail: industry@danfoss.ru

Сис те ма ра дио час тот ной иден ти фи ка ции 
в од ном кор пу се

Ôèð ìà Pepperl+Fuchs ïðåä ñòà âè ëà ñèñ òå ìó ðà äèî чàñ òîò íîé èäåí òè -
ôè êà öèè MVI-F57, êîí ñò ðóê òèâ íî âû ïîë íåí íóþ â îä íîì êîð ïó ñå è 
äî ïîë íÿþ ùóþ èç âåñò íóþ ñèñ òå ìó IDENT M System V. Íî âàÿ ñèñ òå ìà ïðî -
èç âî äèò èäåí òè ôè êà öèþ íà ðàñ ñòîÿ íè ÿõ äî 1,5 èëè 4 ì (â çà âè ñè ìî ñòè
îò òè ïà óñ òà íîâ ëåí íîé ãî ëîâ êè ñчè òû âà íèÿ/çà ïè ñè) ñ ðà áî чåé чàñ òî òîé
2,45 ÃÃö (±200 êÃö). 

MVI-F57 îáåñ ïå чè âà åò ïîä äåðæ êó ìíî ãî êëè åíò ñêèõ ïðè ëî æå íèé;
ñâÿçü ðåà ëè çó åò ñÿ íà áà çå ïðî òî êî ëà TCP/IP чå ðåç èí òåð ôåéñ Ethernet.
Ñêî ðîñòü ïå ðå äàчè äàí íûõ: 76, 8 êáèò/c.

Îòî áðà æå íèå ñòà òó ñà ñî îá ùå íèé, êî ìàíä è ïà ðà ìåò ðîâ îñó ùå ñò â ëÿ åò -
ñÿ íà âñòðî åí íîì ÆÊ-äèñ ïëåå â ìå òàë ëè чå ñêîì êîð ïó ñå. Íàè áî ëåå âàæ -
íûå îïå ðà öèè ìî ãóò áûòü àê òè âè çè ðî âà íû ðàñ ïî ëî æåí íû ìè íà ïå ðåä -
íåé ïà íå ëè чå òûðü ìÿ êíîï êà ìè. 

Ñèñ òå ìà MVI-F57 ïðåä íà çíà чå íà
äëÿ ïðè ìå íå íèÿ â àâ òî ìî áèëü íîé
ïðî ìûø ëåí íî ñòè, íà êîí âåé åð -
íîì ïðî èç âîä ñò âå, â ñèñ òå ìàõ
óïðàâ ëå íèÿ äîñ òó ïîì è ò.ï. ●

Но вые по ни жаю щие ре гу ля то ры 
на пря же ния 

Ôèð ìà Zicon Electronics íà чà ëà ïðî èç âîä ñò âî ïî íè æàþ ùèõ DC/DC
ïðå îá ðà çî âà òå ëåé ñå ðèè TTT. Â ñå ðèþ âõî äÿò äâà èç äå ëèÿ ñ äèà ïà çî íà -
ìè ðå ãó ëè ðî âà íèÿ âû õîä íûõ íà ïðÿ æå íèé 0…15 Â è 0…30 Â ïðè äèà ïà -
çî íå âõîä íûõ íà ïðÿ æå íèé 10…60 Â ïî ñòî ÿí íî ãî òî êà. Âû õîä íûå ìîù -
íî ñòè 300 Âò è 360 Âò. ÊÏÄ ïðè íî ìè íà ëå 5 Â — 83%, ïðè 12 Â — 91%.
Ïðå äó ñìîò ðå íû âû êëþ чå íèå ïðå îá ðà çî âà òå ëÿ ïðè ïå ðå ãðå âå è âîç ìîæ -
íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ âû íîñ íîé îá ðàò íîé ñâÿ çè. Äèà ïà çîí ðà áîчèõ 
òåì ïå ðà òóð: 0…+70°C. Ñðåä íåå âðå ìÿ íà ðà áîò êè íà
îò êàç: äî 200 000 ч (ïî MIL-STD-217F). Ãà áà ðè -
òû: 118,2×116,2×35 ìì.

Â äàëü íåé øåì ïëà íè ðó åò ñÿ
ðàñ øè ðèòü äèà ïà çî íû âõîä -
íûõ íà ïðÿ æå íèé äî 10…75 Â
è ðå ãó ëè ðî âà íèÿ âû õîä -
íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ — äî
1…55 Â, îñ íà ñòèòü èç äå -
ëèå ôóíê öè åé ïðî ãðàì ìè -
ðî âà íèÿ âû õîä íî ãî íà ïðÿ æå -
íèÿ âíåø íèì íà ïðÿ æå íè åì
0-5 Â, ðàç ðà áî òàòü ìî äå ëè äëÿ çà -
ðÿ äà àê êó ìó ëÿ òîð íûõ áà òà ðåé ñ ðå -
ãó ëè ðóå ìûì òî êîì çà ðÿ äà, óâå ëè чèòü
ìîù íîñòü â íà ãðóç êå äî 1000 Âò. ●
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Â ýòîé ðóáðèêå ìû ïðåäñòàâëÿåì 
íîâûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ëèòåðàòóðó.

Åñëè Âû õîòèòå áåñïëàòíî ïîëó÷èòü 
ó ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ 

ïîäðîáíîå îïèñàíèå èëè êàòàëîã,
âîçüìèòå êàðòî÷êó îáðàòíîé ñâÿçè

è îáâåäèòå èíäåêñ, 
óêàçàííûé â êîëîíêå èíòåðåñóþùåãî Âàñ 

ýêñïîíàòà «Äåìîíñòðàöèîííîãî çàëà»,
çàòåì âûøëèòå îðèãèíàë èëè êîïèþ êàðòî÷êè 

ïî ïî÷òå èëè ôàêñó 
â ðåäàêöèþ æóðíàëà

«СОВРЕМЕННыЕ ТЕХНОлОГИИ АВТОМАТИЗАцИИ».
Êàðòî÷êó ìîæíî òàêæå çàïîëíèòü

íà ñàéòå æóðíàëà «ÑÒÀ»:
www.cta.ru
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Шиф ра то ры при ра ще ний 
но вой се рии RXI 58

Íî âóþ ñå ðèþ ïî âî ðîò íûõ øèô ðà òî ðîâ ïðè ðà ùå íèé ïðåä ëà ãà åò ôèð -
ìà Pepperl+Fuchs GmbH. Óñò ðîé ñò âà ñå ðèè èìå þò îäè íà êî âóþ ýëåê òðî -
íè êó, íî ïðè åäè íîì ãà áà ðè òå (âíåø íèé äèà ìåòð êîð ïó ñà 58 ìì) ðàç ëè -
чà þò ñÿ êîí ñò ðóê òèâ íû ìè ýëå ìåí òà ìè, ñî îò âåò ñò âóþ ùè ìè ðàç íûì ïðè -
ìå íå íè ÿì.

Êðàò­êèå­õà­ðàê­òå­ðè­ñòè­êè
Òè ïû âà ëîâ: ñïëîø íîé, ïî ëûé, âàë «ãëó õîå îò âåð ñòèå». 
Ìî äå ëè ñî ñïëîø íûì âà ëîì èìå þò èñ ïîë íå íèå ñ çà õâàò íûì ôëàí öåì

èëè ñåð âîô ëàí öåì; äëÿ äðó ãèõ òè ïîâ âà ëîâ ïðå äó ñìîò ðå íà çà ùèò íàÿ
ôèê ñà öèÿ.

Âû ñî òà ìî äå ëè ñ ïî ëûì âà ëîì âñå ãî 36 ìì.
×èñ ëî èì ïóëü ñîâ íà îáî ðîò: äî 10000

(äëÿ ìî äå ëè ñî ñïëîø íûì âà ëîì), äî 5000
(äëÿ ìî äå ëåé ñ ïî ëûì âà ëîì è âà ëîì «ãëó -
õîå îò âåð ñòèå»).

Äàò чè êè îñ íà ùå íû âû õî äîì «Îò êëî íå íèå
îò íîð ìàëü íî ãî ðå æè ìà ðà áî òû» äëÿ ñèã íà -
ëè çà öèè î íå èñ ïðàâ íî ñòÿõ.

Äâóõ òàêò íûå âû õîä íûå êàñ êà äû 10…30 Â
c çà ùè òîé îò êî ðîò êî ãî çà ìû êà íèÿ.

Èí òåð ôåé ñû RS-422 (10…30 Â è 5 Â).
×àñ òî òà âû õîä íî ãî ñèã íà ëà: äî 200 êÃö. ●

# 213

Фо то элек три че ские дат чи ки фир мы
Pepperl+Fuchs Visolux

Ôî òî ýëåê òðè чå ñêèå äàò чè êè ñå ðèè MLV12 ïðåä íà çíà чå íû äëÿ îá íà ðó -
æå íèÿ îáú åê òîâ è èõ ïå ðå ìå ùå íèé â ïðî öåñ ñå àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîé
ñáîð êè, óïà êîâ êè, ñîð òè ðîâ êè, äî çè ðî âà íèÿ è ò.ï. 

Â ñå ðèþ âõî äÿò ðåò ðî ðåô ëåê òèâ íûé äàòчèê ñ ôèëüò ðîì ïî ëÿ ðè çà öèè
(ðà áî чàÿ çî íà äî 7 ì), äàòчèê äëÿ îá íà ðó æå íèÿ ñòåê ëà (ðà áîчàÿ çî íà äî
5 ì), äàò чèê íå ïî ñðåä ñò âåí íî ãî ñêà íè -
ðî âà íèÿ ñ ïî äàâ ëå íè åì çà ñâåò êè îò çàä íå ãî
ôî íà (ðà áî чàÿ çî íà äî 250 ìì) è äàò чèê ñ
ïðå ðû âà íè åì ëó чà (ðà áî чàÿ çî íà äî 25 ì).

Äîñ òî èí ñò âà ìè äàò чè êîâ MLV12 ÿâ ëÿ þò ñÿ
âû ñî êàÿ чàñ òî òà ïå ðå êëþчå íèÿ (1000 Ãö),
âñïî ìî ãà òåëü íûå ñðåä ñò âà îï òèчå ñêîé íà -
ñòðîé êè, ôóíê öèÿ ïðåä âà ðè òåëü íî ãî êîí -
ôè ãó ðè ðî âà íèÿ, óñ òîé чè âîñòü ê ïî ìå õàì
â ìíî ãî êîì ïî íåíò íûõ óñ òà íîâ êàõ, ïî âû -
øåí íàÿ íå чóâ ñò âè òåëü íîñòü ê âíåø íåé
çà ñâåò êå è íà ëèчèå ñâå òî äè îä íûõ èí äè êà -
òî ðîâ, ñèã íà ëè çè ðóþ ùèõ î ãî òîâ íî ñòè è ñî -
ñòîÿ íèè äàò чè êà. 

Ãà áà ðè òû: 49×41,5×15 ìì. Ñòå ïåíü çà ùè òû êîð ïó -
ñà — IP67. ●
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дис плеи фир мы Siemens 
для про мы ш лен ных при ме не ний

Ôèð ìà Siemens ïðî âå ëà ìî äåð íè çà öèþ äèñ ïëå åâ äëÿ ïðî ìû ø ëåí íî ãî
ïðè ìå íå íèÿ ïî ïó ëÿð íûõ ñå ðèé I-SFT 50i.15X è I-SFT 100i.10X. Ðå çóëü òà -
òîì ìî äåð íè çà öèè ÿâè ëèñü 15″ äèñ ïëåè ìî äå ëåé I-SFT 60.15XP è I-SFT
100i.15X.

I-SFT 60.15XP èìå åò óâå ëè чåí íûé ðå ñóðñ (100 000 ч) è ÿð êîñòü äî
680 êä/ì2, ñòà áèëü íîñòü êî òî ðîé îáåñ ïå чè âà åò ñÿ âî âñ¸ì äè à ïà çî íå 
ðà áî чèõ òåì ïå ðà òóð. Ñè ñ òå ìà çàä íåé ïîä ñâåò êè íå ñî äåð æèò ðòó òè è
ôóíê öè î íè ðó åò äà æå ïðè îчåíü íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ. 

I-SFT 100i.15X îò ëèчà åò ñÿ ïî -
âû øåí íîé ÿð êî ñ òüþ 1000 êä/ì2,
îáåñ ïåчè âà þ ùåé ñчè òû âà íèå
èçî á ðà æå íèÿ ïðè ñîë íåч íîé
çà ñâåò êå, èñ ïîëü çî âà íèè ñåí -
ñîð íûõ ýê ðà íîâ èëè ôðîí òàëü -
íûõ ñò¸ êîë, à òàê æå øè ðî êèì
äè à ïà çî íîì ðà áî чèõ òåì ïå ðà -
òóð îò –10 äî +60°Ñ.

Îáà äèñ ïëåÿ èìå þò êîì ïàêò -
íûå ìå òàë ëè чå ñ êèå êîð ïó ñà. 

Ïðîчíî ñ òü êîí ñò ðóê öèè è
ñòîé êîñòü ê òåì ïå ðà òóð íûì
âîç äåé ñò âè ÿì äå ëà þò îáå ìî -
äå ëè ïðè ãîä íû ìè äëÿ ïðî ìû ø ëåí íûõ è âñòðà è âà å ìûõ ïðè -
ìå íå íèé. ●

Стан ция рас пре де лен но го вво давы во да
для зон по вы шен ной опас но с ти

Ôèð ìà Siemens ïðåä ñòàâ ëÿ åò SIMATIC ET 200iS — ïå ðè ôå ðèé íóþ
ñòàí öèþ ââî äà-âû âî äà, ïðåä íàç íà чåí íóþ äëÿ óñ òà íîâ êè âî âçðû âî -
îïàñ íûõ (Ex) çî íàõ. Ñòàí öèÿ âû ïîë íÿ åò ôóíê öèè  âå äî ìî ãî óñ ò ðîé ñò âà
PROFIBUS-DP è ñïî ñîá íà ïå ðå äà âàòü äàí íûå ñî ñêî ðî ñòüþ äî
1,5 Ìáèò/ñ. ET 200iS ìî æåò ðàç ìå ùàòü ñÿ âî âçðû âî îïàñ íûõ çî íàõ êëàñ -
ñà 1 èëè 2 è äî ïó ñ êà åò íå ïî ñðåä ñò âåí íîå ïîä êëþ чå íèå äàò чè êîâ è 
èñ ïîë íè òåëü íûõ óñ ò ðîéñòâ, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â çî íå êëàñ ñà 0. Êàæ äàÿ ñòàí -
öèÿ ñïî ñîá íà îá ñëó æè âàòü äî 128 äèñ êðåò íûõ èëè äî 64 àíà ëî ãî âûõ 
êà íà ëîâ ââî äà-âû âî äà. Ïîä äåðæ êà HART-ïðî òî êî ëà îáåñ ïå чè âà åò âîç -
ìîæ íîñòü ïîä êëþ чå íèÿ ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ïðè áî ðîâ áåç îã ðà íèчå íèÿ èõ
ôóíê öè î íàëü íûõ âîç ìîæ íî ñ òåé. Áëîê ïè òà íèÿ è ìî äó ëè ââî äà-âû âî äà
ìî ãóò áûòü çà ìå íå íû áåç îò êëþ чå íèÿ ïè òà íèÿ ñòàí öèè. 

Ñòàí öèÿ ìîí òè -
ðó åò ñÿ íà ñòàí -
äàðò íûé 35 ìì
DIN-ðåëüñ. Ñòå -
ïåíü çà ùè òû
IP30. Äè à ïà çîí
ðà áîчèõ òåì ïå -
ðà òóð îò –20 äî
+60°Ñ.  ●

Но вый ка та лог фир мы Schroff
Âûøåë â ñâåò íî âûé êà òà ëîã êîð ïó -

ñîâ è øêà ôîâ äëÿ ëî êàëü íûõ è ãëî -
áàëü íûõ ñå òåé, ïðî èç âî äè ìûõ ôèð -
ìîé Schroff — åâ ðî ïåé ñêèì îò äå ëå -
íè åì õîë äèí ãà Pentair Enclosures.
Ïî ìè ìî íî âè íîê, ïî ÿâèâ øèõ ñÿ â õî -
ðî øî èç âå ñò íûõ ñå ìåé ñò âàõ èç äå -
ëèé Comrack, PROLINE, Eurorack,
Minirack, Tecnorack, â íåì ïðåä -
ñòàâ ëå íû íå äî ðî ãèå ñå òå âûå øêà -
ôû Epnet, òå ëå êîì ìó íè êà öè îí íûå
ñòîé êè Etsirack, íà ñòåí íûå êîì ìó -
òà öè îí íûå øêà ôû Epcase è íî âûå
êîì ìó òà öè îí íûå øêà ôû äëÿ âî -
ëî êîí íî-îï òèчå ñ êèõ êà áå ëåé.
Òàê æå â êà òà ëî ãå ïî äðîá íî îïè -
ñà íû ñðåä ñò âà ïîä äåð æà íèÿ
êëè ìà òà, êîì ïî íåí òû è ìîí òàæ -
íûå ñè ñ òå ìû äëÿ êîì ìó òà öèè è
óê ëàä êè êà áå ëÿ, îð ãà íè çà öèè
ïè òà íèÿ, à òàê æå ñè ñ òå ìà êîí òðî ëÿ ðà áî чèõ ïà ðà -
ìå ò ðîâ, óñ ëî âèé ýêñ ïëó à òà öèè è áå çî ïàñ íî ñ òè ðàç ìå ùåí íî ãî â øêà ôàõ
îáî ðó äî âà íèÿ CCS-20. Ýëå ê òðîí íàÿ âåð ñèÿ êà òà ëî ãà äî ñòóï íà ïî àä ðå ñó
ftp:\\ftp.prosoft.ru\pub\hardware\schroff\network_new.pdf èëè
íà êîì ïàêò-äèñ êå ÏÐÎÑÎÔÒ 7.2. ●

Но вый од но плат ный ком пью тер 2050 для
се те вых при ло же ний

Ôèð ìà Octagon Systems îáú ÿ âè ëà î íà чà ëå âû ïó ñ êà íî âîé ìî äå ëè 2050
îä íî ïëàò íî ãî êîì ïüþ òå ðà â ôîð ìà òå ÐÑ/104 äëÿ æå ñò êèõ óñ ëî âèé ýêñ -
ïëó à òà öèè (–40...+85°C). Íà ïëà òå óñ òà íîâ ëå íû 32 Ìáàéò ÎÇÓ è ïðî-
öåñ ñîð êëàñ ñà 5õ86 ñ íèç êèì ýíåð ãî ïî òðåá ëå íè åì, íå òðå áó þ ùèé ïðè -
íó äè òåëü íî ãî îõ ëàæ äå íèÿ. Ïî ìè ìî äâóõ ïî ñëå äî -
âà òåëü íûõ ïîð òîâ (RS-232/422/ 485)
è ñòàí äàðò íûõ èí òåð ôåé ñîâ IBM ÐÑ
ñîâ ìå ñ òè ìî ãî êîì ïüþ òå ðà, ïëà òà
2050 èìå åò êîí òðîë ëåð Ethernet
10/100Base-Ò è ãíåç äî äëÿ óñ òà -
íîâ êè ôëýø-äèñ êà CompactFlash
îáú å ìîì äî 1 Ãáàéò. Ñïå öè àëü -
íûå ìå ðû ïðåä ïðè íÿ òû äëÿ
îáåñ ïå ÷å íèÿ íà äåæ íî ñ òè èç äå -
ëèÿ: âñòðî åí íàÿ äè à ãíî ñ òè êà è
ñòî ðî æå âîé òàé ìåð, äóá ëè ðî -
âà íèå äàí íûõ CMOS, çà ùè òà
îò ïå ðå íà ïðÿ æå íèÿ è íå ïðà -
âèëü íîé ïî ëÿð íî ñ òè ïè òà -
íèÿ. Óñ òà íîâ ëåí íûé â 2050
BIOS îáåñ ïå ÷è âà åò áû ñ ò ðóþ çà ãðóç êó
ïðî öåñ ñî ðà (ìå íåå 6 ñ). Ïëà òà ïî ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñ ïðå -
äó ñ òà íîâ ëåí íîé ÎÑ DOS 7.2 è ñîâ ìå ñ òè ìà ñ Windows CE/NT, QNX
è Linux. ●
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WAGO PROTECT — 
за щи та от пе ре на пря же ния

Óñò ðîé ñò âà çà ùè òû îò ïå ðå íà ïðÿ æå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ âàæ íåé øèì êîì ïî -
íåí òîì ñèñ òåì çà ùè òû ýëåê òðî óñ òà íî âîê çäà íèé, ðàç ëèч íî ãî ýëåê òðî -
òåõ íè чå ñêî ãî îáî ðó äî âà íèÿ, óñò ðîéñòâ èí ôîð ìà öè îí íîé òåõ íè êè è äð.

Êîì ïà íèÿ WAGO îð ãà íè çî âà ëà âû ïóñê öå ëî ãî ñå ìåé ñò âà òà êèõ óñò -
ðîéñòâ, ïî ëó чèâ øå ãî íà çâà íèå WAGO PROTECT. Ýòî ñå ìåé ñò âî âêëþ чà åò
øè ðî êèé íà áîð ñî âìåñ òè ìûõ äðóã ñ äðó ãîì ðàç ðÿä íè êîâ (êëàññ Â) è 
îã ðà íèчè òå ëåé ïå ðå íà ïðÿ æå íèÿ (êëàñ ñû Ñ è D) ñ ðàç ëèч íû ìè ýëåê òðè -
чå ñêè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè. Îíè êîì ïàêò íû è ëåã êî ìîí òè ðó þò ñÿ íà ñòàí -
äàðò íóþ DIN-ðåé êó, îð ãà íèч íî âïè ñû âà þò ñÿ âî âñå òè ïû ñèñ òåì çà -
çåì ëå íèÿ (TN-C, TN-C-S, TN-S, TT è IT).

Äî ïîë íè òåëü íî âû ïóñ êà þò ñÿ äðîñ ñå ëè è
êëåì ìû â òà êîì æå êîð ïó ñå, à
òàê æå ãðå áåø êî âûå ïå ðå ìûч -
êè ñ ðàç ëèч íûì чèñ ëîì ôàç è
ïî ëþ ñîâ.

Ñòå ïåíü çà ùè òû êîð ïó -
ñà — IP20. Äèà ïà çîí ðà -
áî чèõ òåì ïå ðà òóð îò –40
äî +80°Ñ (ó äðîñ ñå ëåé
äî +115°Ñ).

WAGO PROTECT âû ïóñ -
êà åò ñÿ ïîä ñå ðèé íûì
íî ìå ðîì 792. ●
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Че ты рех про вод ни ко вая 3по люс ная 
клем ма с за жи мом CAGE CLAMP®S

Êîì ïà íèÿ WAGO âû ïóñ òè ëà êëåì ìó, ïðåä íà çíàчåí íóþ äëÿ óäîá íî ãî
ïîä êëþ чå íèÿ ýëåê òðèчå ñêèõ óñò ðîéñòâ, íà ïðè ìåð êîí äè öèî íå ðîâ.

Íî âûé êîì ïàêò íûé çà æèì CAGE CLAMP®S äî ïóñ êà åò ïîä ñîå äè íå íèå
êàê îä íî æèëü íûõ, òàê è ìíî ãî æèëü íûõ ïðî âîä íè êîâ, ñ ãèëü çîé èëè æå 
ñ óëüò ðà çâó êî âûì óï ëîò íå íè åì æèë, òî åñòü ïðåä âà ðè òåëü íî ïîä ãî òîâ -
ëåí íûõ, чòî чàñ òî âñòðå чà åò ñÿ â ñî âðå ìåí íûõ ýëåê òðè чå ñêèõ óñò ðîé -
ñò âàõ.

Äëÿ ïîä êëþ чå íèÿ èëè îò ñî åäè íå íèÿ ïðî âîä íè êîâ íà êëåì ìå èìå åò ñÿ
ñïå öè àëü íàÿ ëàï êà, íà æàòü íà êî òî ðóþ ìîæ íî ëþ áîé îò âåðò êîé. Îä íî -
æèëü íûé ïðî âîä íèê âñòàâ ëÿ åò ñÿ áåç íà æà òèÿ ëàï êè.

Êëåì ìà êðå ïèò ñÿ íà ïî âåðõ íîñòü ñ ïî ìî ùüþ äâóõ øó ðó ïîâ Ì3. Äëÿ
ñëóчàÿ óñ òà íîâ êè â ìå òàë ëè чå ñêèé êîð ïóñ òîë ùè íîé 0,6-1,2 ìì ïðå äó -
ñìîò ðåí PE-âû âîä, êîí òàê òè ðóþ -
ùèé ñ êîð ïó ñîì чå ðåç îò âåð ñòèÿ
5,2 ìì.

Íî ìè íàëü íûé òîê — 32 À, íî -
ìè íàëü íîå íà ïðÿ æå íèå — 500 Â.

Ñå чå íèå ïðî âîä íè êîâ — 
4×0,5-4 ìì2.

Ñå ðèé íûé íî ìåð êëåì ìû —
862. ●
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демонстрационный зал
Сверх ско ро ст ная VMEпла та 
ре флек тив ной па мя ти 
с во ло кон нооп ти че с ким ин тер фей сом

Ïëà òà VMIVME-5565 ôèð ìû VMIC ÿâ ëÿ åò ñÿ VME-ïëà òîé ðå ôëåê òèâ íîé
ïà ìÿ òè ñ âî ëî êîí íî-îï òè чå ñ êèì èí òåð ôåé ñîì, ïîç âî ëÿ þ ùåé îð ãà íè çî -
âàòü ñå òå âûå ñî åäè íå íèÿ ðå àëü íî ãî âðå ìå íè (ñ äå òåð ìè íè ðî âàí íûì
âðå ìå íåì îò êëè êà) äëÿ áû ñ ò ðî ãî è ýô ôåê òèâ íî ãî îá ìå íà äàí íû ìè â ðàñ -
ïðå äå ëåí íûõ ñå òÿõ. Ïëà òà VMIVME-5565 îáåñ ïåчè âà åò âîç ìîæ íîñòü êîì -
ïüþ òå ðàì, ðà áîчèì ñòàí öè ÿì, ÏËÊ è äðó ãèì âñòðà è âà å ìûì êîí òðîë ëå ðàì
(âñå ãî äî 256 óñ ò ðîéñòâ) ñ íå ñòàí äàðò íû ìè îïå ðà öè îí íû ìè ñè ñ òå ìà ìè
îá ìå íè âàòü ñÿ äàí íû ìè ñî
ñêî ðî ñòüþ äî 174 Ìáàéò/ñ.
Íà ïëà òå ìî æåò áûòü óñ òà -
íîâ ëå íî 64 èëè 128 Ìáàéò
SDRAM. Äàí íûå çà ãðó æà þò ñÿ
â ýòó ëî êàëü íóþ ïà ìÿòü è ïî
âî ëî êîí íî-îï òè чå ñ êî ìó êà -
íà ëó (äî 300 ì äëÿ ìíî ãî ìî -
äî âî ãî âî ëîê íà è äî 10 êì
äëÿ îä íî ìî äî âî ãî) ðàñ ïðî -
ñò ðà íÿ þò ñÿ ïî ñå òè. Ïëà òà
ïî ñòàâ ëÿ åò ñÿ â âè äå ìå çî -
íèí íî ãî PMC-ìî äó ëÿ
(VMIPMC-5565) èëè PCI-
ïëà òû (VMIPCI-5565). ●

DiskOnChip по лу ча ет IDEин тер фейс
Ôèð ìà M-Systems — èç âå ñò íûé ïðî èç âî äè òåëü óñ ò ðîéñòâ ôëýø-ïà ìÿ -

òè äëÿ âñòðà è âà å ìûõ ñè ñ òåì — îáú ÿ âè ëà î
íàчà ëå âû ïó ñ êà ôëýø-äèñ êîâ ñå ðèè 
IDE Pro. Íî âàÿ ñå ðèÿ áà çè ðó åò ñÿ íà ïî ïó -
ëÿð íîé NAND-òåõ íî ëî ãèè DiskOnChip,
íî íå òðå áó åò ñïå öè àëü íî ãî ðàçú -
å ìà íà ïðî öåñ ñîð íîé ïëà òå.
Ãëàâ íûì îò ëè чè åì íî âûõ óñ ò -
ðîéñòâ, ñ òîчêè çðå íèÿ ïî òðå áè òå -
ëåé, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïîä äåðæ êà ñòàí äàðò íî ãî
èí òåð ôåé ñà IDE è ïðàê òè чå ñ êè âñåõ ñòàí -
äàðò íûõ ôóíê öèé IDE-óñ ò ðîéñòâ (ATA-4, ðå æè ìû
PIO 0-4, Master/Slave), чòî äå ëà åò ôëýø-äèñ êè ñå ðèè
IDE Pro óíè âåð ñàëü íû ìè èç äå ëè ÿ -
ìè, ðà áî òà þ ùè ìè íà ëþ áîé âû чèñ -
ëè òåëü íîé ïëàò ôîð ìå áåç óñ òà íîâ -
êè äî ïîë íè òåëü íûõ äðàé âå ðîâ.
Èç äå ëèÿ IDE Pro ÿâ ëÿ þò ñÿ ýô ôåê -
òèâ íîé è íà äåæ íîé çà ìå íîé ñòàí -
äàðò íûõ 2,5" è 3,5" äèñ êîâ äëÿ ïðî -
ìû ø ëåí íûõ ïðè ëî æå íèé, êðè òèч -
íûõ ê âè á ðà öèè è óäàð íûì íà ãðóç -
êàì. Äè à ïà çîí ðà áî чèõ òåì ïå ðà òóð
óñ ò ðîéñòâ ôëýø-ïà ìÿ òè IDE Pro ëå -
æèò â ãðà íè öàõ îò 0 äî +70°Ñ. ●

DC/DC пре об ра зо ва те ли со встро ен ны ми
филь т ра ми

DC/DC êîí âåð òî ðû íî âîé ñå ðèè FMTR ôèð ìû Interpoint èìå þò âñòðî -
åí íûå ïî ìå õî ïî äàâ ëÿ þ ùèå ôèëü ò ðû íà âõîä íûõ è âû õîä íûõ øè íàõ, чòî
ïîç âî ëÿ åò ñî êðà òèòü чèñ ëî êîì ïî íåí òîâ ñõå ìû. Âõîä íîé ôèëüòð ñî îò -
âåò ñò âó åò MIL-STD-461C, CE03 ïî êîí äóê òèâ íûì ïî ìå õàì.

Êîí âåð òî ðû îáåñ ïå чè âà þò âû õîä íóþ ìîù íîñòü äî 30 Âò âî âñ¸ì äè à -
ïà çî íå ðà áî чèõ òåì ïå ðà òóð îò -55 äî +125°Ñ, ñî îò âåò ñò âó þ ùåì êî ñ ìè -
чå ñ êèì, àâèà öè -
îí íûì, âî åí íûì
è èíûì ïðè ìå -
íå íè ÿì. 

Â ñå ðèè åñòü 1-
è 2-êà íàëü íûå
èç äå ëèÿ ñ íî ìè -
íà ëà ìè âû õîä -
íûõ íà ïðÿ æå íèé
èç ðÿ äà: 5, 12, 15,
±5, ±12 è ±15 B.
Ïðå äó ñ ìî ò ðå íû
ñåð âèñ íûå ôóíê öèè äèñ òàí öè îí íî ãî âêëþ чå íèÿ/îò êëþ чå íèÿ è âíåø -
íåé ñèí õðî íè çà öèè, à äëÿ 1-êà íàëü íûõ ìî äå ëåé — ôóíê öèÿ ðå ãó ëè ðî -
âà íèÿ âû õîä íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ è öå ïè âû íîñ íîé îá ðàò íîé ñâÿ çè. 

Ãà áà ðè òû ãåð ìå òèчíî ãî êîð ïó ñà: 76,3×38,2×10,2 ìì. Ïî ñòàâ ëÿ þò ñÿ èç -
äå ëèÿ ñ ðàç íû ìè óðîâ íÿ ìè îò áðà êî âîчíûõ èñ ïû òà íèé (ES èëè
ñòàí äàðò íûé) ïî MIL-STD-833 è MIL-PRF-38534. ●

Но вые пла ты PC/104Plus фир мы Lippert
Ôèð ìà Lippert íà чà ëà ïî ñòàâ êè ïðî öåñ ñîð íûõ ïëàò PC/104 è PC/104-

Plus ñ ðàñ øè ðåí íûì òåì ïå ðà òóð íûì äè à ïà çî íîì –40...+85°Ñ. Òà êèì
òåì ïå ðà òóð íûì äè à ïà çî íîì õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïëà òû êàê ñå ðèè Cool
RoadRunner II, òàê è íî âîé ñåðèè Cool SpaceRunner II. Èç äå ëèÿ ñå ðèè
Cool SpaceRunner II îò ëè чà þò ñÿ áî ëåå êîì ïàêò íû ìè ðàç ìå ðà ìè (ïå чàò -
íàÿ ïëà òà íå çà íè ìà åò çî íó, ïðå äó ñ ìî ò ðåí íóþ ñòàí äàð òîì PC/104 äëÿ
âíåø íèõ ñî åäè íè òå ëåé), áî ëåå ñî âåð øåí íûì ïðî öåñ ñî ðîì NSC Geode
300 ÌÃö, óñ òà íîâ ëåí íû ìè íà ïëà òó îïå ðà òèâ íîé ïà ìÿ òüþ 128 Ìáàéò
(SDRAM) è òâåð äî òåëü íûì äèñ êîì DiskOnChip åì êî ñ òüþ 32 èëè
96 Ìáàéò. Ïëà òû E-104P-CS2-K300-3 ïðåä íàç íà чå íû äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ
â êà чå ñò âå âñòðà è âà å ìûõ êîì ïüþ òå ðîâ â àâè î -
íè êå, âî åí íûõ, ìîð ñêèõ è ïðî ìû ø ëåí -
íûõ ñè ñ òå ìàõ, íà òðàíñ -
ïîð òå. Äëÿ ëóч øåé
èí òå ã ðà öèè íî -
âûõ ïëàò âî
âíîâü ðàç ðà -
áà òû âà å ìûå
ñè ñ òå ìû ïî
ñïå öè àëü íîé öå -
íå ïî ñòàâ ëÿ åò ñÿ
êîì ïëåêò ðàç ðà áîò -
чè êà. ●

Ин тер фейс ный пре об ра зо ва тель 
для из ме ри тель ных ус т ройств

Íî âèí êîé ôèð ìû TiePie engineering, ñïå öè à ëè çè ðó þ ùåé ñÿ â îá ëà ñ òè
ñî çäà íèÿ âû ñî êî ïðî èç âî äè òåëü íûõ èç ìå ðè òåëü íûõ óñ ò ðîéñòâ, ðà áî òà þ -
ùèõ ïîä óï ðàâ ëå íè åì êîì ïüþ òå ðà è ñî îò âåò ñò âó þ ùå ãî ïðî ãðàìì íî ãî
îáåñ ïå чå íèÿ äëÿ Windows, ÿâ ëÿ åò ñÿ èí òåð ôåéñ íûé ïðå îá ðà çî âà òåëü
USB2LPT. 

Îáûч íî èç ìå ðè òåëü íûå óñ ò ðîé ñò âà ïîä êëþ чà þò ñÿ ê ïà ðàë ëåëü íî ìó
ïîð òó êîì ïüþ òå ðà, è ïðè îò ñóò ñò âèè â ñè ñ òå ìå ñâî áîä íî ãî ïðèí òåð íî ãî
ïîð òà âîç íè êà þò áîëü øèå ïðî áëå ìû. Òå ïåðü â ïî äîá íûõ ñëóчà ÿõ òà êèå
èç ìå ðè òåëü íûå ïðè áî ðû, êàê TiePieScope HS-508, TiePieScope HS-801,
Handyscope 2, Handyprobe HP2, ñ ïî ìî ùüþ ïðå îá ðà çî âà òå ëÿ USB2LPT
ìî ãóò áûòü ïîä êëþчå íû ê USB-ïîð òó.
Áî ëåå òî ãî, èñ ïîëü çî âà íèå
èí òåð ôåé ñà USB ïîç âî -
ëÿ åò áî ëåå ïðî -
ñòûì ñïî ñî áîì
ïîä êëþчàòü ê
êîì ïüþ òå ðó íå -
ñêîëü êî èç ìå ðè -
òåëü íûõ óñ ò -
ðîéñòâ. Äðàé âå -
ðû äëÿ Windows
95/98/ME è
Windows NT/2000 âõî äÿò â êîì ïëåêò ïî ñòàâ êè
ïðå îá ðà çî âà òå ëÿ. ●
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Вы со ко про из во ди тель ная про цес сор ная
пла та PC/104Plus с низ ким
энергопотребле ни ем

Ôèð ìà VMIC ïðåä ñòà âè ëà íî âîå èç äå ëèå VMIPC4-7301 — ïðî öåñ ñîð -
íóþ ïëà òó PC/104-Plus íà áà çå ïðî öåñ ñî ðà Geode GX1 (äî 333 ÌÃö) ñ ïàñ -
ñèâ íûì îõ ëàæ äå íè åì. Ïëà òà îðèåíòèðîâàíà íà ïðè ëî æå íè ÿ, òðå-
 áó þ ùèå ìè íè ìàëü íûõ ãà áà ðè òîâ è íèç êî ãî ýíåð ãî ïî òðåá ëå íèÿ. 

Îíà ïîä äåð æè âà åò èí òåð ôåé ñû 10Base-T è 100Base-TX, äî 256 Ìáàéò
PC-133 SDRAM, êîí òðîë ëåð UDMA/33 è èí òå ã ðè ðî âàí íóþ äâó ìåð íóþ ãðà -
ôè êó. Ïî ìè ìî ñòàí äàðò -
íûõ óñ ò ðîéñòâ íà ïëà òå
òàê æå óñ òà íîâ ëå íî ãíåç -
äî CompactFlash, 2 ïîð òà
USB, ñòî ðî æå âîé òàé ìåð,
òðè 16-áè òî âûõ ïðî ãðàì -
ìè ðó å ìûõ òàé ìå ðà, чà ñû
ðå àëü íî ãî âðå ìå íè è
32 êáàéò ýíåð ãî íå çà âè -
ñè ìîé SRAM. Ïëà òà
VMIPC4-7301 ïîë íî ñòüþ
ñîâ ìå ñ òè ìà ñ áîëü øèí -
ñò âîì îïå ðà öè îí íûõ ñè -
ñ òåì ðå àëü íî ãî âðå ìå íè
è ñå ìåé ñò âîì Windows.
Ýíåð ãî ïî òðåá ëå íèå ïðî -
öåñ ñîð íîé ïëà òû íå ïðå âû øà åò 10 Âò. ● # 100

# 452 # 33

# 196 # 133

# 99

http://www.cta.ru/


д е м о н С Т р А ц и о н н ы й з А л

Пла та ис точ ни ка пи та ния стан дар та VME
Ïëà òà èñ òîч íè êà ïè òà íèÿ VME28PS ôèð ìû Interpoint ïðåä íàç íà чå íà

äëÿ âî åí íûõ è àâèà öè îí íî-êî ñ ìè чå ñ êèõ ïðè ìå íå íèé è óñ òà íàâ ëè âà-
 åò ñÿ â  ñî åäè íè òå ëè VME64X îáú å äè íè òåëü íîé ïëà òû ñòàí äàð òà VME. 
Äè à ïà çîí âõîä íûõ íà ïðÿ æå íèé: 18...35 Â; íî ìè íà ëû âû õîä íûõ íà ïðÿ -
æå íèé: +3,3, +5, ±12 è +5 Â ïîñò. òî -
êà. Âñòðî åí íûå ïî ìå õî ïî äàâ ëÿ-
 þ ùèå ôèëü ò ðû îò âå чà þò òðå áî âà -
íè ÿì MIL-STD-461. 

Äè à ïà çîí ðà áîчèõ òåì ïå ðà òóð:
–55...+85°Ñ (äî 90°Ñ íà îñ íî âà íèè
ïëà òû). Èñ òîч íèê îñ íà ù¸í çà ùè òà -
ìè îò ïå ðå ãðó çîê ïî òî êó è íà ïðÿ -
æå íèþ, ïå ðå ãðå âà, ïî íè æå íèÿ è
âñïëå ñ êîâ âõîä íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ,
ïå ðå ïî ëþ ñîâ êè, ñáîÿ âî âõîä íîé
ñå òè (óäåð æà íèå íà ïðÿ æå íèÿ â òå -
чå íèå 4 ìñ èëè ïå ðå çà ïóñê). Ñåð -
âèñ íûå ôóíê öèè: äèñ òàí öè îí íîå
âêëþчå íèå/îò êëþ чå íèå, âíåø íÿÿ
ñèí õðî íè çà öèÿ. Ìî äóëü ïðå îá ðà -
çî âà òå ëÿ íà ïëà òå VME28PS ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ãåð ìå òèч íûì. Ãàëü âà íè чå ñ êàÿ
èçî ëÿ öèÿ âû õîä íûõ öå ïåé îò âõîä -
íûõ — 500 Â ïîñò. òî êà. 

Ãà áà ðè òû ïëà òû: 233,35×160 ìì, âåñ — äî 1,15 êã. ●

Преобразователи частоты 
MICROMASTER 430

Ôèð ìà Siemens íàчà ëà ïî ñòàâ êè ïðå îá ðà çî âà òå ëåé чà ñ òî òû 4-ãî ïî êî -
ëå íèÿ MICROMASTER 430, îðè åí òè ðî âàí íûõ íà èñ ïîëü çî âà íèå â ñè ñ òå -
ìàõ âî äî ñíàá æå íèÿ, îòîï ëå íèÿ è âåí òè ëÿ öèè.

Ìî äåëü íûé ðÿä âêëþ чà åò óñ ò ðîé ñò âà ñ âû õîä íîé ìîù íî ñ òüþ îò 1,1 äî
315 êÂò, êî òî ðûå îá ëà äà þò òà êè ìè íî âû ìè âîç ìîæ íî ñ òÿ ìè, êàê óï ðàâ-
 ëå íèå ñè ëî âû ìè êîí òàê òî ðà ìè äëÿ ðå à ëè çà öèè ìíî ãî äâè ãà òåëü íî ãî
ïðè âî äà ñ ïî ñëå äî âà òåëü íûì âû âî äîì äâè ãà òå ëåé íà ïðÿ ìîå ïîä êëþ чå -
íèå ê ñå òè, ðå æèì ýêî íî ìèè ýëå ê ò ðî ýíåð ãèè, ïðî ñòîé ïå ðå õîä ñ ðóч íî -
ãî óï ðàâ ëå íèÿ íà àâ òî ìà òèчå ñ êîå è äð. Äëÿ óï ðàâ ëå íèÿ ïðè âî äîì ïðå -
îá ðà çî âà òå ëè èìå þò 6 èçî ëè ðî âàí íûõ ïðî ãðàì ìè ðó å -
ìûõ äèñ êðåò íûõ âõî äîâ è 2 àíà ëî ãî âûõ âõî äà. Àâ òî ìà òè -
чå ñ êîå ðå ãó ëè ðî âà íèå ïî òî êà, äàâ ëå íèÿ èëè òåì ïå ðà òó -
ðû ìî æåò âû ïîë íÿòü ñÿ ñ ïî ìî ùüþ âñòðî -
åí íîé ôóíê öèè ÏÈÄ-ðå ãó ëè ðî âà íèÿ. 

Ïðå îá ðà çî âà òå ëè èìå þò ìî äóëü íóþ
êîí ñò ðóê öèþ, ñòå ïåíü çà ùè -
òû IP20. Äè à ïà çîí ðà áîчèõ
ò å ì  ï å  ðà ò ó ð :
–10...+50°Ñ. ●

Но вые ис точ ни ки пи та ния для ши ны
PC/104

Ôèð ìà Diamond ïðè ñòó ïè ëà ê ñå ðèé íûì ïî ñòàâ êàì äâóõ íî âûõ ìî äè -
ôè êà öèé èñ òîч íè êà ïè òà íèÿ Jupiter-MM: JMM-SIO è JMM-LP. Îáå ìî äå -
ëè èñ ïîëü çó þò òåõ íî ëî ãèþ ïî âåðõ íî ñò íî ãî ìîí òà æà è íå òðå áó þò ðà äè -
à òî ðà äëÿ îõ ëàæ äå íèÿ. Áëà ãî äà ðÿ ýòî ìó ñó ùå ñò âåí íî ñíè çèë ñÿ âåñ ïëàò
è ðàñ øè ðè ëèñü âîç ìîæ íî ñ òè ïî èõ êîì ïî íîâ êå: òå ïåðü èñ òîч íèê ïè òà -
íèÿ ìîæ íî ñòà âèòü â ëþ áîå ìå ñ òî ñòå êà ÐÑ/104. Ìî äåëü JMM-SIO èìå åò
âû õîä íóþ ìîù íîñòü 50 Âò è 4
íî ìè íà ëà âû õîä íûõ íà ïðÿ -
æå íèé (+5 Â/10 A, +12 B/2 A,
–5 Â/100 ìA, -12 B/0,5 A); íà
íåé óñ òà íîâ ëå íû äâà ïî ñ-
ëå äî âà òåëü íûõ ïîð òà, ïîä -
äåð æè âà þ ùèõ ñòàí äàðò íûå
èí òåð ôåé ñû RS-232/422/485.
Ìî äåëü JMM-LP âäâîå óñ òó -
ïà åò åé ïî âå ñó è ìîù íî ñ òè
(25 Âò, +5 Â/5 A), íî ïðè ýòîì
ñó ùå ñò âåí íî äå øåâ ëå. Äè à -
ïà çîí âõîä íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ
äëÿ îáå èõ ìî äå ëåé ñî ñòàâ ëÿ -
åò îò 5 äî 30 Â ïî ñòî ÿí íî ãî
òî êà. Äè à ïà çîí ðà áîчèõ òåì -
ïå ðà òóð: –40...+85°Ñ. ●

Diamond+Linux = встра и ва е мые си с те мы
ре аль но го вре ме ни

Ôèð ìà Diamond îáú ÿ âè ëà î íà чà ëå ïî ñòà âîê êîì ïëåê òà ðàç ðà áîò чè -
êà Tiny Linux äëÿ áû ñ ò ðîé ðàç ðà áîò êè âñòðà è âà å ìûõ ñè ñ òåì ðå àëü íî ãî
âðå ìå íè â ôîð ìà òå ÐÑ/104 íà áà çå ïðî öåñ ñîð íîé ïëà òû Prometheus.
Ïðî ãðàìì íîå îáåñ ïå чå íèå (ÏÎ) áà çè ðó åò ñÿ íà ÿä ðå Linux âåð ñèè 2.4,
ïî ñòàâ ëÿ åò ñÿ â ïîë íî ñòüþ ãî òî âîì ê ýêñ ïëó à òà öèè âè äå, çà íè ìà åò
10 Ìáàéò äèñ êî âî ãî ïðî ñò ðàí ñò âà è òðå áó åò âñå ãî 5,5 Ìáàéò ÎÇÓ. Ñè ñ -
òå ìà ñïå öè àëü íî àäàï òè ðî âà íà äëÿ ðà áî òû ñ
ïëà òîé Prometheus è âêëþ чà åò âñòðî -
åí íóþ ïîä äåðæ êó óäà ëåí íîé êîí -
ñî ëè è ñå òå âî ãî èí òåð ôåé ñà
Prometheus, à òàê æå ïîë íóþ
ïîä äåðæ êó èí òåð ôåé ñà USB.
Â êîì ïëåêò ïî ñòàâ êè âõî äÿò
ôàé ëî âàÿ ñè ñ òå ìà Minix, çà -
ãðóç чèê Lilo è óíè âåð ñàëü -
íûé íà áîð äðàé âå ðîâ äëÿ
Prometheus, äà þ ùèé ðàç ðà -
áîò чè êó äî ñòóï ê ìî äó ëÿì
ââî äà-âû âî äà, êî òî ðû ìè
êîì ïëåê òó åò ñÿ ýòà ïëà òà. ÏÎ
ïî ñòàâ ëÿ åòñÿ ïðå äó ñ òà íîâ ëåí -
íûì íà æå ñò êèé äèñê èëè ñòàí -
äàðò íûé ôëýø-äèñê Prometheus. ●

Мо дуль АцП фир мы ADDIDATA
Íå ìåö êàÿ ôèð ìà ADDI-DATA, âû ïó ñ êà þ ùàÿ óñ ò ðîé ñò âà ñáî ðà è îá ðà -

áîò êè äàí íûõ, ïðåä ëî æè ëà íî âóþ ïëà òó Addialog APCI-3003. Äàí íûé
ìî äóëü ÿâ ëÿ åò ñÿ áû ñ ò ðî äåé ñò âó þ ùèì 16-êà íàëü íûì ÀÖÏ ñ ãàëü âà íè чå -
ñ êîé èçî ëÿ öè åé äî 500 Â, ðàñ ñчè òàí íûì íà èñ ïîëü çî âà íèå ñ øè íîé PCI.
APCI-3003 èìå åò 16 äèô ôå ðåí öè àëü íûõ âõî äîâ, îáú å äè íåí íûõ â чå òû -
ðå ãðóï ïû (ïî 4 êà íà ëà â ãðóï ïå, âõîä íîå íà ïðÿ æå íèå 24 Â). Íà êàæ äóþ
èç íèõ óñ òà íîâ ëåí ñîá ñò âåí íûé àíà ëî ãî âî-öè ô ðî âîé ïðå îá ðà çî âà òåëü,
чòî çíàчè òåëü íî óâå ëè чè-
 âà åò äî ïó ñ òè ìóþ ñêî ðîñòü
ïî ñòóï ëå íèÿ äàí íûõ îò ïåð -
âèч íûõ èñ òîч íè êîâ. Êî ýô -
ôè öè åíò óñè ëå íèÿ ïî êàæ äî -
ìó êà íà ëó óñ òà íàâ ëè âà åò ñÿ
ïðî ãðàìì íî. ×à ñ òî òà âû -
áîð êè ìî æåò çà äà âàòü ñÿ äî
100 êÃö ïðè èñ ïîëü çî âà íèè
âñåõ 16 êà íà ëîâ èëè äî
400 êÃö ïðè èñ ïîëü çî âà íèè
4 êà íà ëîâ. Äëÿ óñ òà íîâ êè
APCI-3003 â êîí ñò ðóê òè âå
Åâ ðî ìå õà íè êè âîç ìîæ íà ïî -
ñòàâ êà ïëà òû ñ ìîí òàæ íîé
ïëàí êîé âû ñî òîé 6U. ●

Про цес сор ная пла та для ма ло га ба рит ных
встра и ва е мых ком пью те ров 

Ôèð ìà Advantech ðàç ðà áî òà ëà íî âóþ ìîù íóþ ïðî öåñ ñîð íóþ ïëà òó
ïî ëî âèí íî ãî ðàç ìå ðà ñ øè íîé PCI äëÿ âñòðà è âà å ìûõ ïðè ëî æå íèé òè ïà
PCI-6870. Ïëà òà èìå åò ðàç ìå ðû 185×122 ìì. Îíà ïî ñò ðî å íà íà áà çå ïî -
ïó ëÿð íî ãî чèï ñå òà Intel 815E, ïîä äåð æè âà åò ïðî öåñ ñî ðû Pentium III c
òàê òî âîé чà ñ òî òîé äî 1,26 ÃÃö, ìî æåò îñ íà ùàòü ñÿ ÎÇÓ îáú å ìîì äî
512 Ìáàéò ïà ìÿ òè SDRAM è ïðåä íàç íà чå íà äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ â ìà ëî ãà -
áà ðèò íûõ âñòðà è âà å ìûõ êîì ïüþ òå ðàõ íà áà çå øè íû PCI. Îò ëè чè òåëü íû -
ìè îñî áåí íî ñ òÿ ìè ïëà òû ÿâ ëÿ þò ñÿ ïîä äåðæ êà åäèí ñò âåí íîé âíåø íåé
øè íû PCI ñ âîç -
ì î æ  í î  ñ  ò ü þ
ï î ä  ê ë þч å  í è ÿ
äî 4 óñ ò ðîéñòâ â
ðå æè ìå Bus
master, íà ëè чèå
â ñ ò ð î  å í  í û õ
êîí òðîë ëå ðîâ
VGA è Ethernet
10/100Base-T (â
чèï ñå òå Intel
815E) ñ ïîä -
äåðæ êîé ôóíê -
öèè óäà ëåí íîé
çà ãðóç êè ïî ñå òè. Ïëà òà PCI-6870 òàê æå èìå åò ïîë íûé íà áîð
ñòàí äàðò íûõ âíåø íèõ èí òåð ôåé ñîâ. ●
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демонстрационный зал
Но вая про мы ш лен ная про цес сор ная пла та
Pentium IV

Ôèð ìà Advantech àíîí ñè ðî âà ëà íî âîå ñå ìåé ñò âî ïîë íî ðàç ìåð íûõ
ïðî ìû ø ëåí íûõ ïðî öåñ ñîð íûõ ïëàò òè ïà PCA-6184. Ïëà òû ïî ñò ðî å íû íà
áà çå чèï ñå òà Intel 845 ñ чà ñ òî òîé ñè ñ òåì íîé øè íû 400 ÌÃö, ïîä äåð æè -
âà þò ïðî öåñ ñî ðû Pentium IV (Socket 478) c òàê òî âîé чà ñ òî òîé äî 2,2 ÃÃö
è ìî ãóò îñ íà ùàòü ñÿ ÎÇÓ îáú å ìîì äî 2 Ãáàéò (SDRAM) c êîí òðî ëåì ÅÑÑ.
Îò ëè чè òåëü íû ìè îñî áåí íî ñ òÿ ìè ïëàò äàí íîé ñå ðèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ìîù íàÿ
âñòðî åí íàÿ âè äåî ïîä ñè ñ òå ìà íà áà çå êîí òðîë ëå ðà ATi RAGE Pro 128 4XL
(AGP 4x) c 32 Ìáàéò âè äåî ïà ìÿ òè è âîç ìîæ íîñòü îñ íà ùå íèÿ îä íèì èëè
äâó ìÿ êîí òðîë ëå ðàì Ethernet 10/100Base-T, âû ïîë íå íû ìè íà áà çå чèï -
ñå òîâ Intel 82559. Êðî ìå ýòî ãî, ïëà òû èìå þò ïîë íûé íà áîð ñòàí äàðò íûõ
âíåø íèõ èí òåð ôåé ñîâ, âêëþчàÿ 4 ïîð òà USB. Ïëà òû ñå ðèè  PCA-6184 áó -
äóò äî ñòóï íû ïîëü çî âà òå ëÿì â 3 âà ðè àí òàõ èñ ïîë íå íèÿ, чòî ïîç âî ëÿ åò
ïî äî áðàòü îï òè ìàëü íóþ êîí ôè ãó ðà öèþ äëÿ êîí êðåò íîé çà äàчè. ●

Се те вой 4ка наль ный ис точ ник пи та ния 
с по вы шен ной на гру зоч ной спо соб но с тью

Artesyn Technologies âû ïó ñ êà åò êîì ïàêò íóþ ìî äåëü ñå òå âî ãî 4-êà -
íàëü íî ãî èñ òîч íè êà ïè òà íèÿ NLS110-9602. Ýòà ìî äåëü èìå åò âû õîä íóþ
ìîù íîñòü 80 Âò, êî òî ðàÿ ìî æåò áûòü óâå ëè чå íà äî 110 Âò â ñëó чàå ïðè -
íó äè òåëü íî ãî îõ ëàæ äå íèÿ, îñ íà ùå íà ñõå ìîé êîð ðåê öèè êî ýô ôè öè åí òà
ìîù íî ñ òè è ñî îò âåò ñò âó åò òðå áî âà íè ÿì ñòàí äàð òà EN 61000-3-2 ïî
óðîâ íÿì ãàð ìî íè чå ñ êèõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ âõîä íî ãî òî êà. Íî ìè íà ëû âû -
õîä íûõ íà ïðÿ æå íèé: +5,1 Â (äî 10 À), +24 Â (äî 4,5 À), +12 Â (äî 5 À) è
–12 Â (äî 1 À). Äè à ïà çîí âõîä íûõ íà ïðÿ æå íèé: 90…264 Â ïå ðå ìåí íî ãî
òî êà (47-440 Ãö). NLS110-9602 ñïî ñî áåí îáåñ ïåчèòü âû ñî êèå ïè êî âûå
çíà чå íèÿ òî êîâ íà ãðóç êè (íà ïðè ìåð, äî 20 À íà âû õî äå 5,1 Â â òå чå íèå 
1 ìè íó òû).

Èñ òîч íèê èìå åò íèç êî ïðî ôèëü -
íóþ êîí ñò ðóê öèþ îò êðû òî ãî
òè ïà ñ ðàç ìå ðà ìè îñ íî âà -
íèÿ 177,8×107,95 ìì.
Êà íàë 5,1 Â çà ùè -
ù¸í îò ïå ðå ãðóç-
 êè ïî íà ïðÿ æå -
íèþ, âñå êà íà -
ëû çà ùè ùå íû îò
êî ðîò êî ãî çà ìû êà íèÿ â
íà ãðóç êå.  ●

50ватт ные DC/DCпре об ра зо ва те ли 
для по верх но ст но го мон та жа

Artesyn Technologies íà чà ëà âû ïóñê êîí âåð òî ðîâ ñå ðèè SXQ50, îñ íîâ -
íû ìè îñî áåí íî ñ òÿ ìè êî òî ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ ïîëü çî âà íèå òåõ íî ëî ãèè 
èì ïóëüñ íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ, îáåñ ïå чè âà þ ùåé êïä äî 90%,
áåñ êîð ïóñ íàÿ êîí ñò ðóê öèÿ òè ïà «Quarter-Brick» ñ ãà áà ðè -
òà ìè âñå ãî 58×37×10,16 ìì è âû ñî êèå ïî êà çà òå ëè
íà ä¸æ íî ñ òè. Ýòà ñå ðèÿ ðàç ðà áî òà íà ñïå öè àëü íî
äëÿ îáî ðó äî âà íèÿ, âû ïîë íåí íî ãî íà íèç -
êî âîëüò íûõ ÈÑ.

×å òû ðå ìî äå ëè ñå ðèè èìå þò íî ìè íà -
ëû âû õîä íûõ íà ïðÿ æå íèé 5 Â (äî 10 À),
3,3 Â (äî 15 À), 2,5 Â (äî 20 À) è 1,8 Â (äî
20 À), êî òî ðûå ðå ãó ëè ðó þò ñÿ â äè à ïà çî íå
îò 90 äî 110%. 

Äè à ïà çîí âõîä íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ
ñî ñòàâ ëÿ åò îò 33 äî 75 Â.

Â ïðå îá ðà çî âà òå ëÿõ ðå à ëè çî âà -
íà ôóíê öèÿ äèñ òàí öè îí íî ãî
âêëþ чå íèÿ/îò êëþ чå íèÿ; êðî ìå òî ãî,
îíè ïîä äåð æè âà þò ðå æèì õî ëî ñ òî ãî õî äà
è çà ùè ùå íû îò ïå ðå íà ïðÿ æå íèÿ íà âû õî äå è
êî ðîò êî ãî çà ìû êà íèÿ. 

Äè à ïà çîí ðà áîчèõ òåì ïå ðà òóð: –40...+90°Ñ. 
Ïî òðå áî âà íè ÿì áå çî ïàñ íî ñ òè ñî îò âåò ñò âó þò 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92. ●

100ватт ный DC/DC пре об ра зо ва тель 
с вы ход ным на пря же ни ем 1,08 В

Íî âûå áåñ êîð ïóñ íûå ïðå îá ðà çî âà òå ëè ñå ðèè EXB100 êîì ïà íèè
Artesyn Technologies ïðåä íàç íà чå íû äëÿ ñè ñ òåì ñâÿ çè, îá ðà áîò êè èí -
ôîð ìà öèè, âûчèñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè è äðó -
ãèõ, ñî çäàí íûõ ñ ïðè ìå íå íè åì íî âåé øèõ
íèç êî âîëüò íûõ èí òå ã ðàëü íûõ ñõåì. 

Ïî ñòàâ ëÿ þò ñÿ îä íî êà íàëü íûå ìî -
äå ëè ñ âû õîä íû ìè íî ìè íà ëà ìè
5 Â, 3,3 Â è 1,8 Â (òîê íà ãðóç êè äî
30 À) è øè ðî êèì äè à ïà çî íîì èõ
ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îò 60 (1,08 Â äëÿ
âû õî äà 1,8 Â) äî 110%. Äè à ïà çîí âõîä íûõ
íà ïðÿ æå íèé îò 36 äî 75 Â îðè åí òè ðî âàí
íà  ïðî ìå æó òîч íóþ øè íó 48 Â.

Ìî äó ëè îò ëèчà þò ñÿ âû ñî êèì
êïä (90,5% äëÿ ìî äå ëè ñ âû õî -
äîì 3,3 Â), íå íóæ äà þò ñÿ, êàê
ïðà âè ëî, â ðà äè à òî ðàõ è ìîí òè -
ðó þò ñÿ â îò âåð ñòèÿ ïåчàò íûõ ïëàò
(ïî ñà äîч íîå ìå ñ òî 61×58 ìì, âû ñî òà ìî äó -
ëÿ 10 ìì).

Äè à ïà çîí ðà áîчèõ òåì ïå ðà òóð: –40...+90°Ñ. Ñåð âèñ -
íûå ôóíê öèè: äèñ òàí öè îí íîå âêëþ чå íèå/îò êëþ чå íèå, çà -
ùè òû îò ïå ðå íà ïðÿ æå íèé, ïå ðå ãðå âà è ïî òî êó. Ãàëü âà íè чå ñ êàÿ
èçî ëÿ öèè âû õî äà îò âõî äà 1500 Â ïî ñòî ÿí íî ãî òî êà. ●

Ком пакт ные меж се те вые эк ра ны 
для ма лых и сред них пред при я тий 

Ôèð ìà Advantech îáú ÿ âè ëà î íà чà ëå ïî ñòà âîê íî âî ãî ñå ìåé ñò âà óñ ò -
ðîéñòâ FWA-230/240, ïðåä íàç íà чåí íûõ äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ â êà чå ñò âå
ìåæ ñå òå âûõ ýê ðà íîâ (firewall) äëÿ ïðåä ïðè ÿ òèé ìà ëî ãî è ñðåä íå ãî áèç -
íå ñà. Îò äåëü íîå óñ ò ðîé ñò âî èìå åò ðàç ìå ðû 224×170×39 ìì, ìàñ ñó 1,4 êã
è ñî äåð æèò ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûé îä íî ïëàò íûé êîì ïüþ òåð íà áà çå ïðî -
öåñ ñî ðà Intel Celeron 566 ÌÃö ñ 128 Ìáàéò ÎÇÓ è ôëýø-äèñ êîì
CompactFlash îáú å ìîì 64 èëè 128 Ìáàéò, íà êî òî ðûé ìî æåò áûòü óñ òà -
íîâ ëå íî ÿä ðî ÎÑ Linux è ïðî ãðàìì íîå îáåñ ïåчå íèå VPN-1®/FireWall-1®
Small Office™  NG ôèð ìû Check Point Software Technologies, ñïå öè à ëè -
çè ðó þ ùåé ñÿ íà ðàç ðà áîò êå ïðî ãðàìì íî ãî îáåñ ïå чå íèÿ äëÿ ìåæ ñå òå âûõ
ýê ðà íîâ. Óñ ò ðîé ñò âî èìå åò 3 èí òåð ôåé ñà Ethernet 10/100Base-TX íà áà -
çå êîí òðîë ëå ðîâ Intel 82559ER, îò ñåê äëÿ ðàç ìå ùå íèÿ 2,5-äþé ìî âî ãî
ÍÆÌÄ è êîí ñîëü -
íûé ïîðò RS-232
äëÿ íà ñò ðîé êè è
êîí ôè ãó ðè ðî âà -
íèÿ. ●
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Уда лен ный сер вер ци ф ро вой об ра бот ки
сиг на лов с те ле ка мер 

Ôèð ìà Advantech àíîí ñè ðî âà ëà íî âîå èç äå ëèå FMS-3154R, ïðåä ñòàâ -
ëÿ þ ùåå ñî áîé óäà ëåí íûé ñåð âåð öè ô ðî âîé îá ðà áîò êè ñèã íà ëîâ ñ òå ëå -
âè çè îí íûõ êà ìåð (äî 4 êà ìåð), îáåñ ïå чè âà þ ùèé âîç ìîæ íîñòü ïðî ñìî -
ò ðà, çà ïè ñè íà 3,5" ÍÆÌÄ è âîñ ïðî èç âå äå íèÿ òå ëå âè çè îí íî ãî ñèã íà ëà
êàê íå ïî ñðåä ñò âåí íî, òàê è äèñ òàí öè îí íî чå ðåç Èí òåð íåò. Óñ ò ðîé ñò âî
ðà áî òà åò ñ ñèã íà ëà ìè ñòàí äàð òîâ PAL è NTSC, ìî æåò îñó ùå ñòâ ëÿòü çà õâàò
è îöè ô ðîâ êó ñèã íà ëà ñ чà ñ òî òîé 25 (PAL) èëè 30 (NTSC) êà ä ðîâ â ñå êóí -
äó ñî ñæà òè åì ïî àë ãî ðèò ìàì JPEG è MPEG-1. Êðî ìå òî ãî, óñ ò ðîé ñò âî
èìå åò êà íàë çà ïè ñè çâó êà è ðÿä îõ ðàí íûõ ôóíê öèé: îá íà ðó æå íèå äâè -
æå íèÿ â êà ä ðå, êîí òðîëü íà ëè чèÿ âè äåî ñèã íà ëà íà âõî äå, ïî äàчà ñèã íà -
ëà òðå âî ãè è äð. Îáåñ ïå чå íû âîç ìîæ íî ñ òè äèñ òàí öè îí íî ãî äî ñòó ïà ê
âè äåî èçî á ðà æå íèþ ñ ïî ìî ùüþ Èí òåð íåò-áðà ó çå ðà è àâ òî ìà òè чå ñ êîé
ðàñ ñûë êè îò äåëü íûõ êà ä ðîâ â âè äå ôàé ëîâ ïî ýëå ê òðîí íîé ïîч òå èëè â
ôîð ìà òå WAP àáî íåí òàì ñî òî âîé ñâÿ çè. ●
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ци ф ро вой ре гу ля тор
воз буж де ния син хрон ных
дви га те лей мощ но с тью
до 12,5 МВт

Êîí ñò ðóê òîð ñêî-òåõ íî ëî ãè чå ñ êèì èí ñòè òó -
òîì âû чèñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè (ÊÒÈ ÂÒ) ÑÎ ÐÀÍ
ðàç ðà áî òàí è óñ ïåø íî ýêñ ïëó à òè ðó åò ñÿ íà îáú -
åê òàõ ìà ãè ñ ò ðàëü íûõ òðó áî ïðî âî äîâ öè ô ðî -
âîé ðå ãó ëÿ òîð âîç áóæ äå íèÿ ñèí õðîí íûõ 
äâè ãà òå ëåé ìîù íî ñ òüþ äî 12,5 ÌÂò (ÖÐÂÄ). 
Ðå ãó ëÿ òî ðû ñåð òè ôè öè ðî âà íû, íà õî äÿò ñÿ â
ýêñ ïëó à òà öèè â òåчå íèå 3 ëåò è ïî ñòàâ ëÿ þò ñÿ
äëÿ ñèí õðîí íûõ äâè ãà òå ëåé ÑÒÄÏ, îñ íà ùåí íûõ
âîç áó äè òå ëÿ ìè òè ïà ÁÂÓ, à òàê æå ÑÒÄ ñ âîç áó -
äè òå ëÿ ìè ÒÂ-320, ÒÅ8-320, ÂÒÅ-320, ÂÒÅ-10.

Ïå ðå чèñ ëèì ïðå èìó ùå ñò âà ÖÐÂÄ ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ àíà ëî ãî âû ìè ðå ãó ëÿ òî ðà ìè.

1. Áî ëåå âû ñî êàÿ íà äåæ íîñòü.
2. Ëóч øèå óñ ëî âèÿ ïó ñ êà äâè ãà òå ëÿ.
3. Áî ëåå ñî âåð øåí íûå çà êî íû ðå ãó ëè ðî âà íèÿ.
4. Îï òè ìè çà öèÿ ðå æè ìîâ ðà áî òû äâè ãà òå ëÿ,

îáåñ ïåчè âà þ ùàÿ ñíè æå íèå  ýêñ ïëó à òà öè îí -
íûõ ðàñ õî äîâ.

5. Áî ëåå ñî âåð øåí íûå è ñå ëåê òèâ íûå çà ùè òû.
6. Çà ùè òà îò íå ïðà âèëü íûõ äåé ñò âèé îïå -

ðà òèâ íî ãî ïåð ñî íà ëà.
7. Íî âûå âîç ìîæ íî ñ òè, îò ñóò ñò âó þ ùèå ó

äðó ãèõ ðå ãó ëÿ òî ðîâ:
● âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè â ÀÑÓ ÒÏ;
● êîí òðîëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ â ïðåä ïó ñ êî -

âîé ïå ðè îä è â ïðî öåñ ñå ðå ãó ëè ðî âà íèÿ;
● àâ òî ìà òè чå ñ êîå îñ öèë ëî ãðà ôè ðî âà íèå

ïðî öåñ ñîâ ïó ñ êà è îñ òà íî âà äâè ãà òå ëÿ;
● âå äå íèå æóð íà ëà ñî áû òèé;
● àâ òî ìà òèчå ñ êèé ïå ðå õîä íà ðå çåðâ íûé ðå -

ãó ëÿ òîð â ñëó чàå îò êà çà èëè ñáîÿ;
● îïå ðà òèâ íîå ïîä êëþчå íèå ê ëþ áî ìó èç 

4 äâè ãà òå ëåé ïî âû áî ðó (äëÿ áåñ ù¸ òîч íûõ
ñè ñ òåì âîç áóæ äå íèÿ). ●

КТИ ВТ СО РАН, г. Но во си бирск 
Те ле фо ны: (3832) 301757, 364302
Факс: (3832) 301757
Email: vb@kti.nsc.ru

Îñ íîâ íûå äî ñòî èí ñò âà ñè ñ òåì:
● Ãèá êàÿ ñè ñ òå ìà ðå çåð âè ðî âà íèÿ, ïîç âî ëÿ -

þ ùàÿ ðå çåð âè ðî âàòü:
- ýëå ìåí òû öåí ò ðàëü íî ãî ïðî öåñ ñî ðà;
- ñè ñ òåì íûå èí òåð ôåé ñû;
- ñè ñ òåì íûå ìà ãè ñ ò ðà ëè ïå ðå äàчè äàí íûõ;
- êîì ìó íè êà öè îí íûå ìî äó ëè;
- ìî äó ëè Foundation Fieldbus.

● Ãèá êàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ êàæ äî ãî ðà áîчå ãî
ìå ñ òà îïå ðà òî ðà ñ âîç ìîæ íî ñ òüþ íå çà âè -
ñè ìî ãî íà êîï ëå íèÿ èñ òî ðè чå ñ êîé èí ôîð -
ìà öèè.

● Ðà áî чåå ìå ñ òî îïå ðà -
òî ðà êîì ïëåê òó åò ñÿ
ñåí ñîð íîé êëà âè à òó -
ðîé, êî òî ðàÿ ïîç âî ëÿ -
åò îñó ùå ñòâ ëÿòü ïðÿ -
ìîé äî ñòóï ê ëþ áî ìó
òåõ íî ëî ãèчå ñ êî ìó îê -
íó ïó òåì íà æà òèÿ
ôóíê öè î íàëü íîé êëà -
âè øè.

● Ñâÿçü ñ ïîä ñè ñ òå ìà ìè
âåðõ íå ãî è íèæ íå ãî
óðîâ íåé:

- ïå ðå äà чà èí ôîð ìà öèè â îá ùå çà âîä ñêóþ
ñåòü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïðî òî êî ëà ÎÐÑ;

- ñâÿçü ñ ïîä ñè ñ òå ìà ìè íèæ íå ãî óðîâ íÿ
(ÏËÊ, SCADA).

● Ôóíê öèÿ âèð òó àëü íî ãî òå ñ òè ðî âà íèÿ, ïîç -
âî ëÿ þ ùàÿ âû ïîë íÿòü îò ëàä êó ïðè êëàä íî -
ãî ïðî ãðàìì íî ãî îáåñ ïå чå íèÿ:
- áåç ïîä êëþчå íèÿ êîí òðîë ëå ðîâ;
- ñ ïîä êëþ чå íè åì êîí òðîë ëå ðîâ. ●

«ИО КО ГА ВА элЕ К Т РИК»
Те ле фон: (095) 7377868, 7377871
Факс: 7377872, 7377869
Email: yru@yokogawa.ru
http: //www.yokogawa.ru

Íàø æóð íàë ïðîäîëæàåò ðó á ðè êó «Áóä íè ñè ñ òåì íîé èí òå ã ðà öèè». 
Åå ïî ÿâ ëå íèå íå ñëó чàé íî è ñâÿ çà íî ñ ðàñ òó ùèì чèñ ëîì èí òå ðåñ íûõ
ñè ñ òåì íûõ ðå øå íèé â îá ëà ñ òè ÀÑÓ ÒÏ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, à ñ äðó ãîé —
c óчà ñ òèâ øè ìè ñÿ çà ïðî ñà ìè â àä ðåñ ðå äàê öèè îò ðàç ëèч íûõ ïðåä ïðè ÿ -
òèé ñ ïðîñü áà ìè ïî ðå êî ìåí äî âàòü èñ ïîë íè òå ëåé ñè ñ òåì íûõ ïðî åê òîâ.

Öåëü ðó á ðè êè — ïðå äî ñòà âèòü âîç ìîæ íîñòü îð ãà íè çà öè ÿì è ñïå öè -
à ëè ñ òàì ðàñ ñêà çàòü î âíå ä ð¸í íûõ ñè ñ òå ìàõ óï ðàâ ëå íèÿ, îá ìå íÿòü ñÿ
îïû òîì ñè ñ òåì íîé èí òå ã ðà öèè ñðåäñòâ àâ òî ìà òè çà öèè ïðî èç âîä ñò âà,

êîí òðî ëÿ è óï ðàâ ëå íèÿ. Ïóá ëè êà öèÿ â òà êîé ðó á ðè êå ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðå -
êðàñ íûì øàí ñîì ïðî ðåê ëà ìè ðî âàòü ñâîþ ôèð ìó è å¸ âîç ìîæ íî ñ òè
ïå ðåä ìíî ãî òû ñÿч íîé àó äè òî ðè åé чè òà òå ëåé íà øå ãî æóð íà ëà è ñ ìè -
íè ìàëü íû ìè çà òðà òà ìè ïðèâëåчü íî âûõ çà êàç чè êîâ. Ðó á ðè êà ïðè çâà -
íà ðàñ øè ðèòü äëÿ ñïå öè à ëè ñ òîâ êðó ãî çîð â îá ëà ñ òè ãî òî âûõ ðå øå íèé,
чòî, íå ñî ìíåí íî, ñî çäàñò óñ ëî âèÿ äëÿ ïðå êðà ùå íèÿ «èçî á ðå òà òåëü ñò -
âà âå ëî ñè ïå äîâ» è äëÿ âû õî äà íà áî ëåå âû ñî êèå óðîâ íè ñè ñ òåì íîé
èí òå ã ðà öèè. 

CENTUM CS1000 / CS3000 ïðî äîë æà þò ëè -
íèþ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ñè ñ òåì óï ðàâ ëå íèÿ
CENTUM ôèð ìû Yokogawa. Ñè ñ òå ìû óï ðàâ ëå -
íèÿ ñå ìåé ñò âà CENTUM çà ðå êî ìåí äî âà ëè 
ñå áÿ êàê íà äåæ íûå, îò êà çî óñ òîé чè âûå è
óäîá íûå â ýêñ ïëó à òà öèè è îá ñëó æè âà íèè ñè -
ñ òå ìû. Â 2001 ãî äó Yokogawa ñî âåð øè ëà ïå -
ðå õîä íà íî âóþ ýëå ìåíò íóþ áà çó â èç ãî òîâ -
ëå íèè öåí ò ðàëü íîé чà ñ òè è I/O ìî äó ëåé äëÿ
CENTUM CS3000 è ïðåä ñòà âè ëà íà ðû íîê ñè ñ -
òåì àâ òî ìà òè çà öèè âåð ñèþ R3.

Îñ íîâ íûå çà äà чè, ðå øà å ìûå ñè ñ òå ìà ìè óï -
ðàâ ëå íèÿ CENTUM:
● áå çî ïàñ íîå âå äå íèå

òåõ íî ëî ãè чå ñ êèõ ïðî -
öåñ ñîâ;

● ðå à ëè çà öèÿ ðå øå íèé
çà äàч îï òè ìàëü íî ãî
óï ðàâ ëå íèÿ;

● îáåñ ïå чå íèå óñ òîé чè -
âî ñ òè ïðî öåñ ñîâ ðå -
ãó ëè ðî âà íèÿ;

● óï ðàâ ëå íèå ïå ðè î äè -
чå ñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè;

● âçà è ìî äåé ñò âèå ñ ïîä ñè ñ òå ìà ìè âåðõ íå ãî
è íèæ íå ãî óðîâ íÿ;

● ñáîð è íà êîï ëå íèå äàí íûõ.
Ñè ñ òå ìà CENTUM CS1000 îò ëè чà åò ñÿ îò

äðó ãèõ ñè ñ òåì óï ðàâ ëå íèÿ ñå ìåé ñò âà CENTUM
òåì, чòî îíà èìå åò íå áîëü øîé ðàç ìåð, íå ìî -
æåò ìàñ øòà áè ðî âàòü ñÿ, èìå åò íå áîëü øóþ ñòî -
è ìîñòü. CS1000 ïðåä íàç íà чå íà â îñ íîâ íîì äëÿ
óï ðàâ ëå íèÿ íå áîëü øè ìè ìà ëî òîí íàæ íû ìè
ïðî èç âîä ñò âà ìè èëè òåõ íî ëî ãè чå ñ êè ìè ïðî -
öåñ ñà ìè ñî ñðàâ íè òåëü íî íå ñëîæ íîé òåõ íî ëî -
ãè чå ñ êîé ñõå ìîé.

Ñè ñ òå ìà CENTUM CS3000 ðàç ðà áî òà íà äëÿ
óï ðàâ ëå íèÿ «áîëü øè ìè» ïðî èç âîä ñò âà ìè —
îíà ãèá êî ìàñ øòà áè ðó å ìà è îð ãà íè çî âà íà ïî
äî ìåí íî ìó ïðèí öè ïó.

Íàø ñòåíä íà âû ñòàâ êå 

«Íåôòü è ãàç 2002»

22167, Çàë 2, Ïà âè ëü îí 2,

Âû ñòà âîчíûé êîì ïëåêñ 

íà Êðàñ íîé Ïðåñ íå

Распределенные системы управления
CENTUM CS1000/CS3000

#215

Íàäåæíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà

#214
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Âûñîêèå îöåíêè чèòàòåëåé ïîëóчèëè
òàêæå ñòàòüè Âèêòîðà Æäàíêèíà
● «Ïîâîðîòíûå øèôðàòîðû: îñíîâíûå òèïû è íåêîòîðûå

îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ» («ÑÒÀ» 2/2001) è 
● «Ïîâîðîòíûå øèôðàòîðû ôèðìû Pepperl+Fuchs» («ÑÒÀ» 3/2001).

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëà ñòàòüÿ
● «Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ òåõíèêà äëÿ âóçîâ», àâòîðû Þðèé Àôîíèí,

Ëåîíèä Øàðíèí, Åôèì Áàðàí, Àëåêñàíäð Ëèïíèöêèé, Íèêèòà Ëûñîâ,
Àëåêñåé Ìàñëîâ, Ðîìàí Ôåäîðÿê («ÑÒÀ» 3/2001).

Èíäåêñû ïðîäóêöèè äëÿ êàðòîчêè îáðàòíîé ñâÿçè

Тåëåôîí: (095) 234-0635,
ôàêñ: (095) 232-1653, 

e-mail: Leonora@cta.ru

рåäàêöèÿ æóðíàëà «Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè àâòîìàòèçàöèè» 
ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíèчåñòâó àâòîðîâ è ðåöåíçåíòîâ.

Ува жа е мые чи та те ли,
ïðè ñû ëàé òå â ðå äàê öèþ âî ïðî ñû, îò âå òû íà êî òî ðûå âû õî òå ëè áû 
óâè äåòü íà ñòðà íè öàõ æóð íà ëà. Ìû òàê æå áó äåì áëà ãî äàð íû, åñ ëè âû 
ñî îá ùè òå íàì î òîì, êà êèå òå ìû, ïî âà øå ìó ìíå íèþ, äîëæ íû íàé òè ñâîå
îò ðà æå íèå â æóð íà ëå.

«СТА» в Internet: www.cta.ru

Уважаемые рек ла мо да те ли,
æóð íàë «ÑÒÀ» èìå åò äî âîëü íî áîëü øîé äëÿ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íî ãî 
èç äà íèÿ òè ðàæ äî 20 000 ýê çåìï ëÿ ðîâ. Ñõå ìà ðàñ ïðî ñò ðà íå íèÿ æóð íà ëà:
ïî ïîä ïè ñ êå, â ðîç íè öó, чå ðåç ðå ãè î íàëü íûõ ðàñ ïðî ñò ðà íè òå ëåé, à òàê æå
ïðÿ ìàÿ ðàñ ñûë êà âå äó ùèì êîì ïà íè ÿì ñòðàí ÑÍÃ — ïîç âî ëèò âà øåé 
ðåê ëà ìå ïî ïàñòü â ðó êè ëþ äåé, ïðè íè ìà þ ùèõ ðå øå íèÿ î ïðè ìå íå íèè 
òåõ èëè èíûõ àï ïà ðàò íûõ è ïðî ãðàìì íûõ ñðåäñòâ.

Принимается под пи с ка
íà 2002-é ãîä âî âñåõ ïîч òî âûõ îò äå ëå íè ÿõ ñòðà íû. 
Èí äåêñ ïî êà òà ëî ãó «Ðîñ ïå чà òè» – 72419.
Èí äåêñ ïî îáú å äè íåí íî ìó êà òà ëî ãó «Ïîч òà Ðîñ ñèè» — 27861. 
Æóð íàë «Ñî âðå ìåí íûå òåõ íî ëî ãèè àâ òî ìà òè çà öèè» ïðî äà åò ñÿ â Ìîñê âå 
â ìà ãà çè íå «Äîì òåõ íè чå ñ êîé êíè ãè» (Ëå íèí ñêèé ïðî ñïåêò, ä. 40), 
òåë. 137-6019.
Ïîä ïè ñ êó â ñòðà íàõ äàëü íå ãî çà ðó áå æüÿ ìîæ íî îôîð ìèòü 
â ÇÀÎ «ÌÊ-Ïå ðè î äè êà»: òåë. +7 095 284-5008, +7 095 281-9137, 
ôàêñ +7 095 281-3798.
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Ñòðàíèöà Êîìïàíèÿ Èíäåêñ

53 Addi-Data #379
91 #380
38 Advantech #130
2-ÿ îáë. #114
60 #101
58 #107
72 #102
92 #111
92 #118
92 #120
91 #127
77 APC #216
27 Artesyn #51
64 #52
92 #55
92 #57
92 #63
61 Belden #331
40 Bopla #43
88 Danfoss #213
73 Dataforth #96
91 Diamond #221
91 #222
28 Fastwel #449
87 #450

Ñòðàíèöà Êîìïàíèÿ Èíäåêñ

35 Grayhill #271
70 Hirschmann #48
2 Iconics #251
19 IEE #361
79 Interpoint #131
91 #132
91 #133
14 Lippert #195
90 #196
67 MiTAC #171
16 M-Systems #31
90 #33
12 National Instruments #228
82 Octagon Systems #6
49 #7
89 #8
59 On Time #311
9 Pepperl+Fuchs Elcon #123
3-ÿ îáë. #176
88 #124
88 #178
88 #179
15 Planar #151
25 RST #141
57 SanDisk #352
52 SCAIME #411

Ñòðàíèöà Êîìïàíèÿ Èíäåêñ

39 Schroff #74
24 #86
78 #71
89 #80
89 Siemens #147
91 #149
91 #227
33 TiePie #451
90 #452
41 VMIC #98
90 #99
90 #100
45 WAGO #405
89 #393
89 #409
93 Yokogawa #214
17 Zicon Electronics #223
88 #224
93 ÊÒÈ ÂÒ #215
29 Ïðîñîôò #23
18 #28
4-ÿ îáë. #29
80 #21
26 #25
84 #26
81 Ïðîñîôò-Å #24

Пер вое ме с то — «Ýô ôåê òèâ íîñòü
âíå ä ðå íèÿ ñè ñ òåì ñ чà ñ òîò íî-ðå ãó ëè -
ðó å ìû ìè ïðè âî äà ìè», àâ òî ðû Ìè õà èë
Êîç ëîâ, Àëåê ñàíäð ×è ñ òÿ êîâ 
(«ÑÒÀ» 1/2001).

Вто рое ме с то — «Óñ ò ðà íå íèå íå äî -
ïó ñ òè ìûõ âîç äåé ñò âèé íà ýëå ê òðîí -
íóþ àï ïà ðà òó ðó èç ñå òåé ýëå ê ò ðî ïè òà -
íèÿ», àâ òî ðû Âà ëå ðèé Êî ëî ñîâ, Âà ëå -
ðèé Ìóõ òà ðó ëèí («ÑÒÀ» 2/2001).

Тре тье ме с то — «Ìî äåð íè çà öèÿ
ñòàí êîâ ñ ×ÏÓ», àâ òîð Ñåð ãåé Åìå ëü ÿ -
íîâ («ÑÒÀ» 3/2001).

Ìû ïî ç ä ðàâ ëÿ åì ïî áå äè òå ëåé è îáú ÿâ ëÿ åì êîí êóðñ íà ëóч øóþ ñòà òüþ,
îïóá ëè êî âàí íóþ â æóð íà ëå «ÑÒÀ» â òåчå íèå 2002 ãî äà. Àâ òî ðû-ïî áå äè -
òå ëè ïî ëó чàò äå íåæ íûå ïðå ìèè. Ïîä âå äå íèå èòî ãîâ êîí êóð ñà — âî âòî -
ðîì íî ìå ðå æóð íà ëà çà 2003 ãîä. Â êà чå ñò âå æþ ðè áó äóò âû ñòó ïàòü âñå
чè òà òå ëè «ÑÒÀ», óêà çàâ øèå ëóч øóþ ñòà òüþ â êàð òîч êå îá ðàò íîé ñâÿ çè íà
ñòðà íè öå 95 æóð íà ëà èëè íà ñàé òå www.cta.ru

1

2

3

   Подведены итоги конкурса на лучшую статью,
îïóáëèêîâàííóþ â æóðíàëå
«Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè àâòîìàòèçàöèè» çà 2001 ãîä.

mailto:Leonora@cta.ru
http://www.cta.ru/
tel:+7 095 284-5008
tel:+7 095 281-9137
tel:+7 095 281-3798
http://www.cta.ru/
http://www.cta.ru/
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Карточка обратной связи СТА 2/2002

Зàïîëíèòå êàðòîчêó äëÿ ïîëóчåíèÿ áåñïëàòíîé èíôîðìàöèè, îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè èëè ðàçìåùåíèÿ
ðåêëàìû â æóðíàëå. Îòïðàâüòå ïî àäðåñó: 117313 Ìîñêâà, à/ÿ 26 èëè ïî ôàêñó (095) 232-1653.
Êàðòîчêó ìîæíî çàïîëíèòü íà web-ñòðàíèöå æóðíàëà «ÑТА»: http://www.cta.ru

фàìèëèÿ, èìÿ, îòчåñòâî: _____________________________________________________________________________________
Ïðåäïðèÿòèå:________________________________________________________________________________________________
Дîëæíîñòü: _______________________________________ Îòäåë: ____________________________________________________
Тåëåôîí: (__________ ) ___________________________ фàêñ: ( ___________ ) _____________________________________

Êîä ãîðîäà (êðîìå Ìîñêâû) Нîìåð Êîä ãîðîäà (êðîìå Ìîñêâû) Нîìåð

E-mail:____________________________________________ Web: _____________________________________________________

Какая продукция необходима Вашей фирме?

Ваша фирма использует средства
автоматизации для
❒ ñîáñòâåííûõ íóæä ïðåäïðèÿòèÿ
❒ êîìïëåêòàöèè ñåðèéíûõ èçäåëèé
❒ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ «ïîä êëþч»
❒ íóæä НÈÎÊр
❒ ïðîäàæè

Количество работающих 
на Вашем предприятии:

Область деятельности Вашей фирмы:

❒ Êîìïüþòåðû äëÿ âñòðàèâàåìûõ ïðèìåíåíèé
❒ Ïðîìûøëåííûå êîìïüþòåðû
❒ PLC (ïðîãðàììèðóåìûå ëîãèчåñêèå êîíòðîëëåðû)
❒ Ïðîìûøëåííûå äèñïëåè, êëàâèàòóðû, «ìûøè»
❒ Ïëàòû ââîäà-âûâîäà è ìîäóëè УÑÎ
❒ Èñòîчíèêè ïèòàíèÿ
❒ Дàòчèêè è ïåðâèчíûå ïðåîáðàçîâàòåëè
❒ рàäèîэëåêòðîííûå êîìïîíåíòû

❒ Тâåðäîòåëüíûå íàêîïèòåëè íà áàçå ôëэø-ïàìÿòè
❒ Êëåììû, ñîåäèíèòåëè è êàáåëè
❒ Êîðïóñà, øêàôû è ñòîéêè
❒ ÏÎ рВ è SCADA-ñèñòåìû
❒ Вçðûâîáåçîïàñíîå/èñêðîçàùèùåííîå îáîðóäîâàíèå
❒ Нîóòáóêè â ïðîìûøëåííîì è âîåííîì èñïîëíåíèè
❒ Дðóãîå __________________________________

❒ Аâèàöèÿ è êîñìîíàâòèêà
❒ Аâòîìàòèçàöèÿ çäàíèé,

ñòðîèòåëüñòâî
❒ ВÏÊ
❒ Ãîðíîäîáûâàþùàÿ

ïðîìûøëåííîñòü
❒ Дîáûчà/òðàíñïîðòèðîâêà

íåôòè/ãàçà
❒ Ìàøèíîñòðîåíèå
❒ Ìåäèöèíà
❒ Ìåòàëëóðãèÿ

❒ Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü
❒ Ïðèáîðîñòðîåíèå

è ïðîèçâîäñòâî
àïïàðàòóðû АÑУ ТÏ

❒ Тåëåêîììóíèêàöèè
❒ Тðàíñïîðò
❒ фóíäàìåíòàëüíûå НÈÎÊр
❒ Хèìèчåñêàÿ

ïðîìûøëåííîñòü
❒ Эëåêòðîэíåðãåòèêà
❒ Дðóãàÿ______________

❒ äî 10 чåë.
❒ 10–50 чåë.
❒ 50–100 чåë.

❒ áîëåå 100 чåë.
❒ áîëåå 1000 чåë.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Конкурс на лучшую статью. 
Уêàæèòå ôàìèëèþ àâòîðà è íàçâàíèå ëóчøåé, ïî
Вàøåìó ìíåíèþ, ñòàòüè èç îïóáëèêîâàííûõ â 2002 ã.

Îáâåäèòå â òàáëèöå íîìåð, êîòîðûé ñîâïàäàåò ñ íîìåðîì, óêàçàííûì 
â çàèíòåðåñîâàâøåé Âàñ ðåêëàìå èëè â ðóáðèêàõ «Äåìîíñòðàöèîííûé çàë», «ÁÑÈ»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180
181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220
221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280
281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320
321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340
341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360
361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380
381 382 383 384 385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400
401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416 417 418 419 420
421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 438 439 440
441 442 443 444 445 446 447 448 449 450 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460
461 462 463 464 465 466 467 468 469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480
481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500

❒ Ñäåëàéòå ïîìåòêó 
â эòîì êâàäðàòå, åñëè 
Вû æåëàåòå ðàçìåñòèòü 
ðåêëàìó â æóðíàëå «ÑТА».

❒ Ñäåëàéòå ïîìåòêó 
â эòîì êâàäðàòå, åñëè 
Вû æåëàåòå ïîëóчèòü
áåñïëàò íóþ ïîäïèñêó íà
3-é è 4-é íîìåðà æóð -
íàëà «ÑТА» çà 2002 ã. 
Ìû îôîð ìëÿåì
ïîäïèñêó òîëüêî äëÿ
êâàëèôèöè ðîâàí íûõ
ñïåöèà ëèñòîâ, êîòîðûå
ïðåäîñòàâèëè ñâåäåíèÿ î
ñåáå è î ñâîåé ôèðìå.

❒ Ñäåëàéòå ïîìåòêó â эòîì
êâàäðàòå, åñëè Вû 
îôîðìèëè ïîäïèñêó íà
2002 ã. чåðåç «рîñïåчàòü»
èëè «Êíèãó-ñåðâèñ».

Еñëè Вû ïîëóчèëè æóðíàë «ÑТА» áåñïëàòíî, óêàæèòå â эòîì ïîëå íîìåð èç äâóõ чèñåë, êîòîðûé

íàïåчàòàí íà àäðåñíîé íàêëåéêå êîíâåðòà — эòî óñêîðèò îáðàáîòêó àíêåòû.

Адрес предприятия:
Ïîчòîâûé èíäåêñ: ___________________________________
Ãîðîä, ðàéîí, îáëàñòü: _______________________________
Аäðåñ: ______________________________________________
_____________________________________________________

Почтовый адрес для доставки журнала «СТА»,
если он отличается от адреса предприятия:
Ïîчòîâûé èíäåêñ: ___________________________________
Ãîðîä, ðàéîí, îáëàñòü: _______________________________
Аäðåñ: _______________________________________________

Оборудование каких фирм Вы применяете?

http://www.cta.ru/
http://www.cta.ru/


REVIEW/
Hardware

6 Level control devices
By Victor Zhdankin
This piece launches a series of review articles covering level
control devices and introducing readers to level sensors
based on products from Pepperl+Fuchs GmbH.
The articles examine the primary measurement devices and
certain specific aspects of their use and would be useful for
specialists in selecting the proper level sensor.

SYSTEM INTEGRATION/
Oil and Gas Industry

20 Multifunction controllers as the 
foundation for mass automation 
of model oil drilling sites
By Sergey Baltser, Grigoriy Bushkanets, Aleksandr Derkach
and Vladimir Krasnykh
The authors describe the creation of a model multifunction
controller and its application in automating oildrilling sites at
the Ashalchinskiy oilfield in Tatarstan.

30 New options for process control in oil 
extraction
By Vasiliy Dudnikov, Damir Nabiyev and Vlad Gareyev
This article examines the Mega automated control system. The
article describes the structure of the system and the functions of
its primary elements, and the authors cite those of the system's
functions that are important for the oil extraction industry.

36 Gas6 gas content control system
By Vladimir Kalabukhov, Aleksei Lyapkov and Victor Polyakov
The authors examine the issues associated with automating
separate sites along a gas pipeline using the Magistral2
technologies. The article provides a description of the Gas6
gas content control system, along with the structure of the sys-
tem. This system is capable of functioning both as a compo-
nent in a larger system or autonomously.

DEVELOPMENT/
Oil and Gas Industry

42 The Khortitsa system for pipeline transfer
By Aleksandr Romanovskiy, Aleksandr Grinenko, Gennadiy
Solodovnikov and Vladimir Kuzminov
This article describes a monitoring and measurement system
intended for remote monitoring of parameters and control of
equipment on gas and oil pipelines.

50 Automating bases for the storage 
of gasfilling stations
By Victor Gusev, Boris Gorbatenko and Aleksandr Kuleshov
The authors examine automated systems for controlling level,
volume and mass of liquefied gases at a tank farm for the
storage of gasfilling stations. The system is also capable of
tracking the transfer of gas from a storage tank into tanker
trucks and cylinders.

54 Automated system for dispensing 
liquefied gas at filling stations
By Aleksandr Letunovskiy
The author discusses the specifics of automating the retail and
technical cycle of automobile filling stations, as well as the sys-
tem developed for this purpose and the experience using the
system. Particular attention is devoted to the metered dispens-
ing of liquefied hydrocarbon gas.

62 Mobile unit for exploring gascondensate
fields
By Vladislav Dubinskiy and Tatyana Ivanova
This article examines the issues associated with creating an
automated monitoring and control system for a mobile explo-
ration unit. The author presents the structure, main technical
characteristics and functionality of the system.

DEVELOPMENT/
Ecology

68 Automated environmental monitoring 
of surface water pollutant sources
By Andrey Bodyazhin and Vyacheslav Trofanchuk
The authors describe the Volga environmental protection
boat, which provides environmental monitoring in the
Kuibyshev reservoir. The article highlights all the components
of the system, and it shows that the use of current technolo-
gies to automate procedures for analyzing, collecting and
processing information, with the ability to display and archive
the information in real time, significantly increases the
effectiveness of waterquality monitoring.

ENGINEER'S NOTEBOOK
74 Intrinsically safe remote process interface

(ISRPI)
By Victor Zhdankin

SHOWROOM
88

SYSTEM INTEGRATION PROJECTS IN BRIEF
93

News
84, 85, 86, 87
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