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•Широкий выбор стандартных типоразмеров

•Лёгкая интеграция средств электромагнитной защиты в субблоки

•Кроссплаты и законченные решения для новейших шинных стандартов CompactPCI, VME и AdvancedTCA ®

•Передние панели и ручки для модулей всех типоразмеров
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Основа — технология Microsoft.NET

Визуализация технологических данных и информации из
корпоративных БД 

Создание инструментальных панелей и порталов

Доступ к любой информации предприятия: SQL, Oracle, SAP…

Единый вход в систему безопасности

Гибко настраиваемые расписания отчетов и обмена данными

Беспроводная визуализация технологической и финансовой
информации 

Удаленное оповещение о событиях и тревогах

Переключение языков и глобальные псевдонимы

Обмен информацией между любыми источниками данных

Графический конфигуратор транзакций
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● Совместимость с Windows
2000/CE

● Диагональ дисплея от 5,7" 
до 15"

● Безвентиляторный дизайн
● Поддержка флэш-памяти
● Защита передней панели IP65
● Ультра-компактные и легкие
● Наличие сенсорного экрана

● Поддержка процессоров Intel
Pentium 4/Celeron

● Диагональ дисплея  12" и 15"
● Два слота расширения PCI/ISA
● Степень защиты IР65 (передняя

панель)
● Различные варианты монтажа
● Прочный корпус из нержавеющей

стали и алюминия
● Наличие сенсорного экрана

● Высокая контрастность 
и надежность

● Диагональ дисплея от 12" до 19"
● Интерфейсы: VGA, S-Video, DVI
● Cенсорные экраны различных

типов
● Различные варианты монтажа
● Степень защиты до IР65,

стальные, алюминиевые передние
панели

● Наличие сенсорного экрана

● Широкий набор вариантов 
по производительности

● Диагональ дисплея  10", 12" и 15"
● От 4 до 14 слотов расширения

PCI/ISA
● Многофункциональная

мембранная клавиатура
● Прочная металлическая лицевая

панель  (IР65)
● Наличие сенсорного экрана

Закажите БЕСПЛАТНЫЙ каталог Advantech «Панельные компьютеры»

на сайте: www.advantech.ru 
или по факсу: (095) 234-0640
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Издательство «СТА-ПРЕСС»
Директор Константин Седов 

®

Ува жа е мые друзья!

На дворе только начало осени, а годовой план по выпуску номеров
журнала уже выполнен. С советских времён жива традиция
приуро чивать досрочное выполнение годового задания к важным
собы тиям и знаменательным датам. Для редакции таким событием
стала выставка ПТА, а датой – её пятилетие. За эти годы выставка
набра ла силы и стала крупномасштабным смотром передовых
решений для рынка АСУ ТП и встраиваемых систем.

Значительная часть номера посвящена энергетике и металлургии.
Обе отрасли представлены крупнейшими предприятиями, широк и
разнообразен спектр описываемых решений. Однако если рубрики
«Энергетика» и «Металлургия» достаточно традиционны для
журна ла, то рубрика «Автоматизация зданий» включена в номер
впервые. Соответствующие материалы появлялись в «СТА» и ранее,
но они размещались в рубриках «Коммунальное хозяйство», «Кон -
трольноизмерительные системы», «Распределённые системы
управ ления», «Безопасность». Учреждение новой рубрики – это
при знание того, что сфера автоматизации зданий уже сформи ро ва -
лась как достаточно мощная и самостоятельная отрасль. Здесь даже
сложилась своя терминология, например «системы жизне обес пе -
чения». Звучит, как будто речь идёт о космическом корабле, а не
водопроводе. Это, наверное, изза того, что избалованный совре мен -
ной цивилизацией житель испытыает изза отказа водопровода
примерно такой же силы эмоции, как космонавт изза отказа
бортового компьютера на орбите.

М. Булгаков ввёл понятие «плохой квартиры». Между тем, совре -
мен ное производство имеет зачастую общирные зоны, характе ри -
зуемые как опасные, и для их автоматизации одного мастерства
недостаточно. Тут нужно сориентироваться в нормативных
документах, пра виль но выбрать аппаратные средства, в чём и
призва на помочь «Записная книжка инженера». Кстати, отдельные
разделы представленного здесь материала должны быть особенно
интересны для специалистов в области автоматизации зданий. 

Сразу несколько материалов посвящены про грамм ной продукции
компании Iconics: описаны про екты на Пермской ГРЭС и в здании
Банка России, выполненные на базе GENESIS32, представлен новый
сервер данных BridgeWorX, приложен компактдиск с
демоверсией BizViz.

Все го Вам доб ро го!

С. Со ро кин
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СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ/Энергетика
6 Автоматизированная система управления участком подпитки

теплосети ТЭЦ ВАЗа
Владимир Иванов, Виктор Серенков, Иван Данилушкин, Сергей Колпащиков

В статье описан опыт создания автоматизированной системы управления процессом химической очистки воды
на ТЭЦ Волжского автомобильного завода (город Тольятти). Задачи управления сформулированы на основе
подробного описания технологического процесса, исходя из целей повышения его надёжности, экономичности
и качества очистки воды. Представлены структура, характеристики и основные особенности аппаратных
и программных средств системы.

14 Внедрение системы мониторинга водно-химического режима
на энергоблоках Пермской ГРЭС
Елена Лежнина, Дмитрий Воробьев, Елена Бердникова 

В статье даётся описание объекта автоматизации, формулируются требования к проекту с учётом особенностей
информационных систем, используемых на ОАО «Пермская ГРЭС». Представлены общая схема структуры системы
химико-технологического мониторинга водно-химического режима (СХТМ ВХР), используемые аппаратные средства.
Описываются особенности проекта, с которыми столкнулись специалисты при его реализации, и подводится
аналитический итог проделанной работы с отзывами специалистов химического цеха о внедрённой системе.

20 Автоматизированная система коммерческого учёта
теплоносителей Набережночелнинской ТЭЦ
Дмитрий Антропов, Тимофей Петров

В статье описывается автоматизированная система коммерческого учёта теплоносителей, внедрённая на
Набережночелнинской ТЭЦ (Республика Татарстан). В процессе создания системы разработчики стремились получить
не просто недорогое и  надёжное решение, но в то же время и универсальную систему, максимально удобную в
эксплуатации  и позволяющую легко наращивать её мощность. 

26 Малая автоматизация электроэнергетических объектов
на базе ПТК «НИПС»
Владимир Гололобов, Александр Евсеев, Антон Захаров

В статье описывается применение ПТК «НИПС» для разработки систем малой автоматизации в энергетике
на примере АСУ ТП энергоблоков 200 МВт Сургутской ГРЭС-1.

СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ/Автоматизация зданий
34 Автоматизация зданий: от теории к практике

Валерий Суханов, Игорь Беляков
Разработка автоматизированных систем диспетчерского управления современными зданиями становится 
актуальной массовой задачей, решение которой напрямую связано со снижением эксплуатационных затрат, 
а также с повышением надёжности и качества доступа к различным видам ресурсов. В данной статье на примере
проекта автоматизации 12-этажного здания Банка России рассматриваются различные аспекты создания такой
системы, даются практические советы и рекомендации, основанные на опыте её внедрения.

40 Система управления водоснабжением зданий
административно-производственного комплекса
Сергей Рогов

В статье рассматривается реальный проект автоматизации управления системой водоснабжения комплекса зданий,
выполненный на базе ПЛК и промышленной сети AS-интерфейса. Отмечены возможности и преимущества сети
AS-интерфейса. Изложены основные положения унифицированного подхода к разработке различных систем
жизнеобеспечения, ориентированного на оптимизацию решения задачи последующего объединения этих систем
в единую систему интеллектуального здания. 

СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ/Металлургия
46 Автоматизированная система управления тепловыми экранами

Виктор Переходченко, Александр Ребедак, Сергей Гаркавенко, Николай Миронов, Виктор
Холопов, Александр Заводовский, Алексей Бревнов

Эффективной мерой при решении задачи энергосбережения на станах горячей прокатки является установка
тепловых экранов на промежуточном рольганге. В данной статье представлено такое оборудование, описаны режимы
его работы и особенности. Основное внимание уделено системе управления тепловыми экранами, построенной на
базе аппаратно-программной платформы SIMATIC. Показаны возможности, предоставляемые системой
пользователю; приведены показатели её эффективности, полученные по результатам внедрений.

стр.  20

стр. 34
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РАЗРАБОТКИ/Металлургия
50 Автоматизированная система дозирования сухой шихты

в производстве электродной продукции
Станислав Сошкин, Владимир Фокин, Александр Антонян, Николай Сорокин

Создание описываемой в статье системы производилось в условиях действующего производства. 
Её внедрение позволило за счёт применения современных средств автоматизации, частотного
управления приводами и конструкционных доработок значительно повысить точность дозирования
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ВВЕ ДЕ НИЕ

В рам ках про грам мы ре кон ст рук ции
обо ру до ва ния хи ми че с ко го це ха ТЭЦ
Волж ско го ав то мо биль но го за во да
(ВАЗ) с 2001 го да осу ще ст в ля ет ся пе -
ре вод бло ков под пит ки те п ло се ти на
но вую тех но ло гию хи ми че с кой очи ст -
ки во ды с од но вре мен ным уве ли че ни -
ем про из во ди тель но сти бло ков. Обес -
пе че ние со в ре мен ных тре бо ва ний уп -
ра в ле ния, во многом определяемых
экс плу та ци он ны ми ха ра к те ри сти ка ми
обо ру до ва ния, по тре бо ва ло вне дре ния
по л но мас штаб ных ин тег ри ро ван ных
АСУ ТП.

В дан ной ста тье рас сма т ри ва ют ся ос -
нов ные тех ни че с кие ре ше ния, при ня -
тые при по стро е нии АСУ уча ст ком
под пит ки те п ло вой се ти (УПТС) ТЭЦ
ВАЗа. В ка че ст ве объ е к та уп ра в ле ния
вы сту па ет ре кон ст ру и ру е мый УПТС
про из во ди тель но стью до 3000 т/ч.

НА ЗНА ЧЕ НИЕ АСУ УПТС
АСУ УПТС яв ля ет ся ком п лекс ной

си с те мой, ох ва ты ва ю щей все эле мен ты
тех но ло ги че с кой схе мы под го тов ки хи -
ми че с ки очи щен ной во ды (ХОВ) для
под пит ки те п ло се ти, и пред на зна че на
для ав то ма ти зи ро ван но го кон т ро ля, уп -
ра в ле ния, ана ли за и ар хи ви ро ва ния тех -
но ло ги че с кой ин фор ма ции и фор ми ро -
ва ния со про во ди тель ных до ку мен тов.

Це лью со з да ния АСУ УПТС яв ля ет ся:
● зна чи тель ное со кра ще ние до ли ру ч -

ных опе ра ций при ре а ли за ции тех но -
ло ги че с ко го про цес са умяг че ния
пить е вой во ды в УПТС;

● по вы ше ние надёжно сти ра бо ты
УПТС за счёт умень ше ния ве ро ят но -
сти оши бо ч ных дей ст вий пер со на ла;

● по вы ше ние эко но ми ч но сти и ка че -
ст ва ра бо ты УПТС за счёт ав то ма ти -
че с ки кон т ро ли ру е мо го со блю де ния
тех но ло ги че с ких ре жи мов;

● даль ней шая оп ти ми за ция тех но ло ги -
че с ких ре жи мов ра бо ты УПТС за счёт
ана ли за ав то ма ти че с ки по по л ня е мо -
го ар хи ва от ра бо тан ных ре жи мов.

ХА РА К ТЕ РИ СТИ КА ОБЪ Е К ТА АВ -
ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Схе ма про цес са под го тов ки ХОВ для
под пит ки те п ло се ти ТЭЦ ВАЗа при ве -
де на на рис. 1.

Объ е к том ав то ма ти за ции яв ля ет ся
сле ду ю щее обо ру до ва ние хи ми че с ко го
це ха ТЭЦ ВАЗа:
● три бло ка фильт ров (№ 5, 6, 8), ре а -

ли зу ю щих тех но ло ги че с кий про цесс
хи ми че с ко го умяг че ния во ды;

● узел при го то в ле ния и по да чи ре ге не -
ра ци он но го рас тво ра;

● узел при го то в ле ния и до зи ро ва ния
си ли ка та на трия;

● узел ней т ра ли за ции;
● узел про мы во ч ных вод.

Блок фильт ров пред ста в ля ет со бой
шесть па рал лель но вклю чен ных Нка -
ти о ни то вых фильт ров (рис. 2), за гру -
жен ных сла бо ки с лот ным кар бо к силь -
ным ка ти о ни том Lewatit CNPLF и
пред на зна чен ных для ча с ти ч но го
умяг че ния пить е вой во ды с де кар бо ни -
за ци ей, об щей про из во ди тель но стью
1000 т/ч.

Во да на фильт ры по даётся по тру бо -
про во ду пить е вой во ды. В ре зуль та те
про хо ж де ния во ды че рез фильтр сни -
жа ют ся её кар бо нат ная жёсткость и
щёло ч ность, по вы ша ет ся со дер жа ние в
ней уг ле ки с ло го га за. Об ра бо тан ная
во да с фильт ров по сту па ет в об щий
тру бо про вод умягчённой во ды, и в уз ле
под ме са про ис хо дит её сме ше ние с ис -
ход ной пить е вой во дой для по лу че ния
за дан но го ка че ст ва.

По с ле под ме са умягчённая во да по -
даётся на де кар бо ни за тор для уда ле ния
рас творённо го уг ле ки с ло го га за и со -
би ра ет ся в ба ке ХОВ, ко то рый яв ля ет -
ся сво его ро да дем п фе ром для ком пен -
са ции из ме не ния рас хо да ХОВ.

Узел при го то в ле ния и по да чи ре ге не ра -
ци он но го рас тво ра слу жит для по да чи
пить е вой во ды на от мыв ку и взрых ле -
ние фильт ров, а так же для при го то в ле -
ния и по да чи ки с ло го рас тво ра за дан -
ной кон цен т ра ции, не об хо ди мо го для
ре ге не ра ции фильт ров. Ре ге не ра ци он -
ный рас твор фор ми ру ет ся при по мо щи
эже к то ра, где про ис хо дит пред ва ри -
тель ное сме ше ние кон цен т ри ро ван ной
ки с ло ты с во дой. За дан ная кон цен т ра -
ция ре ге не ра ци он но го рас тво ра до с ти -
га ет ся до ба в ле ни ем пить е вой во ды
пос ле эже к то ра.

Узел при го то в ле ния и до зи ро ва ния си -
ли ка та на трия ис поль зу ет ся для вво да
кор рек ци он но го рас тво ра в ХОВ для
со з да ния за щит ной плёнки на тру бо -
про во дах.

Узел ней т ра ли за ции пред на зна чен
для сбо ра и ней т ра ли за ции от мы во ч -

Ав то ма ти зи ро ван ная си с те ма
уп ра в ле ния уча ст ком
под пит ки те п ло се ти ТЭЦ ВАЗа

В статье описан опыт создания автоматизированной системы управления процессом
химической очистки воды на ТЭЦ Волжского автомобильного завода (город Тольятти).
Задачи управления сформулированы на основе подробного описания
технологического процесса, исходя из целей повышения его надёжности,
экономичности и качества очистки воды. Представлены структура, характеристики
и основные особенности аппаратных и программных средств системы. 

Вла ди мир Ива нов, Ви к тор Се рен ков, Иван Да ни луш кин, Сер гей Кол па щи ков
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ных рас тво ров. От мы во ч ные рас тво ры
по с ле ре ге не ра ции и от мыв ки со би ра -
ют ся по оче ред но в ба ки ней т ра ли за -
ции. По с ле за пол не ния ба ков на чи на -
ет ся про цесс ней т ра ли за ции. При
этом со би ра ет ся со от вет ст ву ю щая
схе ма и вклю ча ет ся на сос ре цир ку ля -
ции ба ка ней т ра ли за ции. В цир ку ли -
ру ю щую по замк ну то му кон ту ру во ду
для ней т ра ли за ции до ба в ля ет ся рас -
твор из ве с ти. При до с ти же нии за дан -
ной ве ли чи ны pH ней т ра ли зо ван ная
во да сбра сы ва ет ся из ба ка в ли нию ка -
на ли за ции.

МК
№3

МК
№4

Узел приготовления
и подачи регенерационного
раствора

Ф1 Ф2 Ф3 Ф4 Ф5 Ф6

Блок фильтров № 5

Ф1 Ф2 Ф3 Ф4 Ф5 Ф6

Блок фильтров № 6

Ф1 Ф2 Ф3 Ф4 Ф5 Ф6

Блок фильтров № 8

БН
№ 7

БН
№ 8

БН
№ 9

Узел нейтрализации

БПрВ

Узел промывочных вод

Д

Д

Д

БХОВ № 3

БХОВ № 4

БХОВ № 5

Тр
уб

оп
ро

во
д 

пи
ть

ев
ой

 в
од

ы

МСН
№ 2

Узел приготовления
и дозирования раствора
силиката натрия

МСН
№ 3

Тр
уб

оп
ро

во
д 

ХО
В

БХОВ № 6

Условные обозначения:
МК — мерник кислоты; Ф — фильтр; Д —
декарбонизатор; ХОВ — химически очищенная
вода; БХОВ — бак химически очищенной воды;
МСН — мешалка силиката натрия; БН — бак
нейтрализации; БПрВ — бак промывочных вод.

Рис. 1. Схема процесса подготовки

химически очищенной воды

Рис. 2. Блок фильтров

http://www.cta.ru/


Узел про мы во ч ных вод слу жит для
сбо ра во ды по с ле взрых ле ния фильт -
ров и обес пе че ния её рав но мер ной по -
да чи на ос вет ли те ли.

АП ПА РАТ НОЕ ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ

АСУ УПТС
АСУ УПТС ре а ли зо ва на в ви де мно -

го уров не вой, мно го функ ци о наль ной
ав то ма ти зи ро ван ной си с те мы уп ра в ле -
ния с рас пре делённым вво домвы во -
дом ин фор ма ци он ных и уп ра в ля ю щих
сиг на лов.

Ни ж ний уро вень си с те мы ре а ли зо -
ван на ба зе сле ду ю щей ап па ра ту ры: для
из ме ре ния тех но ло ги че с ких па ра ме т -
ров ис поль зу ют ся пер ви ч ные и вто ри ч -
ные пре об ра зо ва те ли НПП «Тех но при -
бор» и ЗАО ПГ «Ме т ран», а уп ра в ле ние
тех но ло ги че с ким про цес сом осу ще ст в -
ля ет ся с по мо щью ис по л ни тель ных ме -
ха низ мов и ре гу ли ру ю щих ор га нов
ЗАО «АР МА ТЭК». Об щее ко ли че ст во
из ме ря е мых тех но ло ги че с ких па ра ме т -
ров, за пор ной ар ма ту ры, ре гу ли ру ю -
щих кла па нов и на со сов при ве де но в
табл. 1.

Для свя зи с из ме ри тель ны ми пре об -
ра зо ва те ля ми и уп ра в ле ния ис по л ни -
тель ны ми ме ха низ ма ми ис поль зу ют ся
про грам ми ру е мый ло ги че с кий кон т -
рол лер S7 3162 DP (се рия SIMATIC
S7300, про цес сор ный мо дуль CPU
3162 DP) и стан ции рас пре делённо го
вво давы во да SIMATIC ET 200М кор -
по ра ции Siemens AG, ко то рые раз ме -
ща ют ся в ие рар хи че с ких уз лах ни ж не -
го уров ня АСУ УПТС (бло ки фильт ров,

узел ре ге не ра ции, узел ней т ра ли за -
ции).

Кон т рол лер и стан ции рас пре -
делённо го вво давы во да ос на ще ны:
● мо ду ля ми вво да уни фи ци ро ван ных

то ко вых сиг на лов 4...20 мА (SM 331),
● мо ду ля ми вво да дис крет ных сиг на -

лов на пря же ни ем 24...27 В по сто ян -
но го то ка (SM 321),

● мо ду ля ми вы во да дис крет ных сиг на -
лов на пря же ни ем 24...27 В по сто ян -
но го то ка (SM 322),

● мо ду ля ми вы во да дис крет ных сиг на -
лов с ре лей ны ми вы хо да ми (SM 322).

Вто ри ч ные пре об ра зо ва те ли АСУ
УПТС раз ме ща ют ся в кон ст ру к ти вах
про из вод ст ва ЗАО «Кон тур», а кон т -
рол лер и стан ции рас пре делённо го
вво давы во да смон ти ро ва ны в шка фах
со сте пе нью за щи ты IP55 ком па нии
Rittal GmbH (рис. 3).

Цен т ра ли зо ван ное уп ра в ле ние осу -
ще ст в ля ет ся кон т рол ле ром S7 3162 DP.
Этот кон т рол лер и стан ции рас пре -
делённо го вво давы во да объ е ди не ны
про мыш лен ной се тью PROFIBUSDP.
Об щая стру к ту ра АСУ УПТС и ор га ни -
за ция рас пре делённо го вво давы во да
сиг на лов на ос но ве про мыш лен ной се -
ти вид ны из рис. 4, а ти пы ис поль зу е -
мых в си с те ме сиг на лов и их ко ли че ст -
во от ра жа ет табл. 2.

Для ре а ли за ции верх не го уров ня АСУ
в щи то вой УПТС раз ме ща ет ся ав то ма -
ти зи ро ван ное ра бо чее ме с то (АРМ)
опе ра то ратех но ло га (рис. 5), ко то рое
по стро е но на ба зе двух па рал лель но ра -
бо та ю щих и ре зер ви ру ю щих друг дру га
ПЭВМ, ос нащённых PCIкар та ми рас -
ши ре ния CP 5611 для под клю че ния к
про мыш лен ной се ти PROFIBUSDP.
ПЭВМ функ ци о ни ру ют под уп ра в ле -
ни ем опе ра ци он ной сис те мы Microsoft
Windows 2000 Professional. Для ре а ли за -
ции функ ций верх не го уров ня ис поль -
зу ет ся SCADAси с те ма SIMATIC
WinCC V5.0.

При ра бо те си с те мы од на из ПЭВМ
яв ля ет ся ве ду щей и обес пе чи ва ет ре а -
ли за цию всех функ ций верх не го уров -
ня АСУ УПТС, а дру гая на хо дит ся в
сле дя щем (ре зерв ном) ре жи ме и мо жет8
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Таблица 1

Общее количество запорной арматуры, насосов, регулирующих клапанов и измеряемых

технологических параметров в АСУ УПТС

Технологический узел Запорная
арматура Насосы Регулирующие

клапаны
Измеряемые
параметры

Блок фильтров 38 2 3 34

Итого для трёх блоков 114 6 9 102

Узел приготовления и подачи
регенерационного раствора 22 — 2 14

Узел нейтрализации 36 6 3 13

Узел промывочных вод 4 2 1 2

Узел приготовления и дозирования
раствора силиката натрия 4 2 — 2

Итого для всей системы 180 16 15 133

Таблица 2

Типы сигналов ввода и вывода системы АСУ УПТС и их количество

Тип ввода/вывода Характеристика сигнала Количество

Аналоговый ввод (AI) 4...20 мА 133

Аналоговый вывод (AO) — —

Дискретный ввод (DI) 24 В постоянного тока 502

Дискретный вывод (DO)
Транзисторный ключ 102

Реле 173

#200
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быть ис поль зо ва на как до по л ни тель -
ная стан ция для ото бра же ния тех но ло -
ги че с кой ин фор ма ции. При от ка зе тех -
ни че с ких или про грамм ных средств ве -
ду щей ПЭВМ ре зерв ная ав то ма ти че с -
ки берёт на се бя функ ции ве ду щей. Обе
ПЭВМ и сер вер кон со ли да ции дан ных
вклю че ны в сеть Ethernet (рис. 4).

АСУ УПТС яв ля ет ся от кры той си с -
те мой, по з во ля ет про из во дить до по л -
не ние и мо дер ни за цию ап па рат ных
средств и про грамм но го обес пе че ния.

ФУНК ЦИИ НИ Ж НЕ ГО УРОВ НЯ

АСУ УПТС
При раз ра бот ке ал го рит ми че с ко го

обес пе че ния про мыш лен но го кон т -
рол ле ра пе ред ав то ра ми ста ви лась за -
да ча ми ни ми зи ро вать сте пень уча стия
че ло ве каопе ра то ра в уп ра в ле нии тех -
но ло ги че с ким про цес сом. В ре зуль та те
ре а ли за ции та ко го под хо да си с те ма ра -
бо та ет в ав то ма ти че с ком ре жи ме, ос -
тав ляя опе ра то ру толь ко те функ ции,
ко то рые не мо гут быть вы пол не ны
име ю щими ся тех ни че с кими сред ства -
ми (на при мер, из ме ре ние ря да ка че ст -
вен ных по ка за те лей тех но ло ги че с ко го
про цес са) ли бо тре бу ют вза и мо дей ст -
вия с дру ги ми це ха ми стан ции (за ка ч ка
ки с ло ты в ба кимер ни ки уз ла ре ге не -
ра ции и т.п.).

По ми мо стан дарт ных функ ций ни ж -
не го уров ня (оп рос дат чи ков, пер ви ч -
ная об ра бот ка ана ло го вых сиг на лов,
ре а ли за ция уп ра в ле ния ис по л ни тель -
ны ми ус т рой ст ва ми) про грам ма, ис -
пол ня ю ща я ся на кон т рол ле ре, ре ша ет
сле ду ю щие за да чи:
● расчёт та ких ин те граль ных па ра ме т -

ров ра бо ты обо ру до ва ния, как дли -
тель ность ра бо че го ци к ла на со сов и

ко ли че ст во про пу щен ной че рез
фильт ры во ды;

● оп ре де ле ние со сто я ния функ ци о -
наль ных уз лов (со сто я ние за пор ной
ар ма ту ры, ре гу ли ру ю щих кла па нов и
на со сов оп ре де ля ет ся по со во куп но -
сти ин фор ма ции с дат чи ков и уп ра в -
ля ю щих сиг на лов, а со сто я ние
фильт ров и ба ков ней т ра ли за ции оп -
ре де ля ет ся по по ло же нию за пор ной
ар ма ту ры об вя з ки);

● ре а ли за ция ло каль ных кон ту ров ав -
то ма ти че с ко го ре гу ли ро ва ния па ра -
ме т ров (изза спе ци фи ки объ е к та уп -
ра в ле ния бы ли раз ра бо та ны и ре а ли -
зо ва ны раз ли ч ные ал го рит мы ре гу -
ли ро ва ния – ре гу ля то ры с пе ре мен -
ны ми па ра ме т ра ми, за ви ся щи ми от
ре жи ма ра бо ты обо ру до ва ния, и си с -
те мы ка с кад но го ре гу ли ро ва ния);

● ав то ма ти че с кий сбор/раз бор схем и
про ве де ние опе ра ций взрых ле ния,
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Рис. 3. Шкафы контроллера и вторичных

приборов блока фильтров

Рис. 4. Структура АСУ УПТС
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ре ге не ра ции и от мыв ки фильт ров
(ре ше ние о про ве де нии ре ге не ра ции
при ни ма ет ся ав то ма ти че с ки по ре -
зуль та там ана ли за объёма про пу щен -
ной че рез фильтр во ды и при го тов -
но сти уз ла ре ге не ра ции к про ве де -
нию опе ра ции);

● ав то ма ти че с кое рас пре де ле ние на -
гру з ки по фильт рам в за ви си мо сти от
об щей на гру з ки бло ка путём вклю че -
ния в ра бо ту оп ти маль но го ко ли че -
ст ва фильт ров;

● ав то ма ти че с кое уп ра в ле ние опе ра -
ци я ми уз ла ней т ра ли за ции (сбор схе -
мы рецир ку ля ции во ды ба ков ней т -
ра ли за ции, про ве де ние ней т ра ли за -
ции и сброс во ды по окон ча нии ней -
т ра ли за ции);

● бло ки ров ка не до пу с ти мых пе ре клю -
че ний за пор ной ар ма ту ры.
Оп ти ми за ция ко да про грам мы ни ж -

не го уров ня по з во ли ла сни зить тре бо -
ва ния к ре сур сам кон т рол ле ра. От каз от
ис поль зо ва ния язы ка по с ле до ва тель -
ных функ ци о наль ных схем S7Graph
при ре а ли за ции ал го рит мов пе ре клю -
че ния за пор ной ар ма ту ры во вре мя сбо -
ра/раз бо ра схем для про ве де ния тех но -
ло ги че с ких опе ра ций привёл к умень -
ше нию объёма ис поль зу е мой па мя ти.
Из ве ст но, что пла той за уни вер саль -
ность яв ля ет ся из бы то ч ность, по э то му
раз ра бот ка и ре а ли за ция ре кур рент ных
ал го рит мов ав то ма ти че с ко го ре гу ли ро -
ва ния вме сто ис поль зо ва ния стан дарт -
ных функ ци о наль ных бло ков ре гу ли -
ро ва ния так же по з во ли ли сни зить
объём ис поль зу е мой па мя ти про грамм.

ВЕРХ НИЙ УРО ВЕНЬ

АСУ УПТС
Верх ний уро вень АСУ УПТС ре а ли -

зу ет ся на ба зе SCADAси с те мы
SIMATIC WinCC V5.0. С её по мо щью

ре ша ют ся за да чи ото бра же ния со сто я -
ния тех но ло ги че с ко го обо ру до ва ния в
ви де мне мо схем, ве де ния ре жим ной
кар ты, опе ра тив ных ар хи вов, жур на лов
пе ре клю че ний и ава рий. На рис. 6 в ка -
че ст ве при ме ра при ве де на мне мо схе ма
бло ка фильт ров № 8. Для ото бра же ния
со сто я ния функ ци о наль ных уз лов и
ха ра к те ри стик зна че ний из ме ря е мых
ана ло го вых па ра ме т ров (нор маль ное,
ава рий ное и т.д.) ис поль зу ет ся цве то -
вая ин ди ка ция (рис. 7).

При раз ра бот ке мне мо схем бы ла ре -
а ли зо ва на трёху ров не вая си с те ма де та -
ли за ции, по з во ля ю щая опе ра то ру от -
сле жи вать тех но ло ги че с кий про цесс
все го ав то ма ти зи ро -
ван но го уча ст ка по
ос нов ным па ра ме т -
рам и бы ст ро по лу -
чать де таль ную ин -
фор ма цию по ка ж до -
му уз лу и груп пе свя -
зан ных уз лов.

На АРМ опе ра то ра фор ми ру ют ся ар -
хи вы зна че ний тех но ло ги че с ких па ра -
ме т ров раз ли ч ной дис кре ти за ции и
глу би ны. «Ми нут ные» ар хи вы име ют
глу би ну один ме сяц, «ча со вые» ар хи -
вы – один год. Си с те ма обес пе чи ва ет
бы ст рый до с туп к про смо т ру ар хи ва
зна че ний од но го па ра ме т ра (до с та то ч -
но щел ч ка мы шью по зна че нию па ра -
ме т ра на мне мо схе ме), а так же удоб -
ный ин тер фейс для ана ли за трен дов
не сколь ких па ра ме т ров.

Си с те ма ре ги ст ра ции со бы тий про -
из во дит ре ги ст ра цию всех слу ча ев вы -
хо да зна че ний па ра ме т ров за пре ду п ре -
ди тель ные и ава рий ные гра ни цы, при
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Рис. 5. Автоматизированное рабочее место оператора-технолога (фотография сделана на этапе

отладки системы)

Рис. 6. Мнемосхема блока фильтров № 8
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Рис. 7. Различаемые с помощью цветовой индикации состояния

технологических узлов и характеристики значений измеряемых

параметров
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этом зна че ния гра ниц за ви сят от те ку -
ще го ре жи ма ра бо ты обо ру до ва ния.
Про то ко ли ро ва ние пе ре клю че ний
обо ру до ва ния, осу ще ст в ля е мое как в
ав то ма ти че с ком, так и в ди с тан ци он -
ном ре жи мах (см. сле ду ю щий раз дел),
по з во ля ет вы явить не кор рект ные дей -
ст вия опе ра то ра и/или воз мо ж ные
при чи ны от клю че ния ав то ма ти че с ко го
ре жи ма ра бо ты.

Ре жи мы про ве де ния всех тех но ло ги -
че с ких опе ра ций мо гут из ме нять ся в
за ви си мо сти от вре ме ни го да и ха ра к -
те ри стик рас ход ных ма те ри а лов, что
дол ж но учи ты вать ся си с те мой уп ра в -
ле ния. Тре бу е мую гиб кость в на строй -
ке ра бо ты АСУ УПТС обес пе чи ва ет ре -
жим ная кар та (рис. 8).

Спе ци фи ка тех но ло ги че с ко го про -
цес са хи ми че с кой очи ст ки во ды та ко -
ва, что часть па ра ме т ров не воз мо ж но
из ме рить с по мо щью ав то ма ти че с ких
средств из ме ре ния. Так, ос нов ным па -
ра ме т ром ка че ст ва ХОВ яв ля ет ся кар -
бо нат ный ин декс, ко то рый рас счи ты -
ва ет ся как про из ве де ние жёстко сти на
щёло ч ность, из ме ря ю щих ся вру ч ную
опе ра то ромтех но ло гом УПТС ка ж дые
че ты ре ча са. Воз мо ж ность ре а ли за ции
удоб но го ин тер фей са, учи ты ва ю ще го
пред рас по ло жен ность опе ра то ра к
ошиб кам вво да, – за да ча пра к ти че с ки
не ре а ли зу е мая в рам ках SCADAси с те -
мы. 

При ни мая во вни ма ние при сут ст вие
в тех но ло ги че с ком про цес се опе ра ций
ру ч но го из ме ре ния па ра ме т ров и не об -
хо ди мость вво да по лу чен ных зна че -
ний, был раз ра бо тан от дель ный про -
грамм ный мо дуль «Су то ч ные ве до мо -
сти», вы зов ко то ро го ин тег ри ро ван в
SCADAси с те му (рис. 9). Ос нов ные за -
да чи, ре ша е мые про грам мой «Су то ч -
ные ве до мо сти», мо ж но оп ре де лить

сле ду ю щим об ра -
зом:
● ру ч ной ввод па -

ра ме т ров с ус та -
нов кой те ку щих зна че ний тэ гов в
SCADAси с те ме;

● кон т роль па ра ме т ров при ру ч ном
вво де по до пу с ти мо му ди а па зо ну
зна че ний;

● ото бра же ние па ра ме т ров, сни ма е -
мых с кон т рол ле ров, с воз мо ж но -
стью ре да к ти ро ва ния не до с то вер ных
зна че ний вру ч ную;

● расчёт аг ре ги ро ван ных зна че ний па -
ра ме т ров по смен но и за су т ки;

● рег ла мен ти ро ван ный до с туп к дан -
ным для ис пра в ле ния;

● экс порт су то ч ных ве до мо стей в
Microsoft Excel.
Про грам ма «Су то ч ные ве до мо сти»

ус пеш но ре ша ет за да чи по рас ши ре нию
стан дарт ных функ ци о наль ных воз мо ж -
но стей SCADAси с те мы и адап та ции к
кон крет но му про ек ту. Про грам ма яв ля -
ет ся уни вер саль ным сред ст вом ор га ни -
за ции ру ч но го вво да зна че ний па ра ме т -
ров с воз мо ж но стью на строй ки ви да и
ко ли че ст ва ве до мо стей.

УП РА В ЛЕ НИЕ ПРО ЦЕС СОМ

ХИ МИ ЧЕ С КОЙ ОЧИ СТ КИ ВО ДЫ

Раз ра бо тан ная АСУ УПТС мо жет
функ ци о ни ро вать в двух ре жи мах: ди с -
тан ци он ном и ав то ма ти че с ком.

В ди с тан ци он ном ре жи ме опе ра -
тортех но лог со сво его АРМ мо жет вы -
пол нять пе ре клю че ния за пор ной ар ма -
ту ры, от кры вать и за кры вать ре гу ли ру -
ю щие кла па ны, осу ще ст в лять пуск и
ос та нов на со сов.

В ав то ма ти че с ком ре жи ме по л ное
ве де ние тех но ло ги че с ких ре жи мов вы -
пол ня ет АСУ УПТС. Ос нов ным ре жи -
мом ра бо ты тех но ло ги че с ко го обо ру -

до ва ния яв ля ет ся фильт ра ция. В за ви -
си мо сти от те ку ще го рас хо да ХОВ каж -
дый блок фильт ров обес пе чи ва ет об ра -
бот ку от 500 до 1200 тонн во ды в час.
Ре гу ли ро ва ние про из во ди тель но сти
бло ка фильт ров осу ще ст в ля ет ся с по -
мо щью ре гу ли ру ю ще го кла па на на вхо -
де бло ка. Ка ж дый фильтр бло ка рас -
счи тан на фильт ра цию с но ми наль ной
про из во ди тель но стью от 200 до 300 т/ч.
В за ви си мо сти от тре бу е мой про из во -
ди тель но сти бло ка в ра бо ту вклю ча ет ся
та кое ко ли че ст во его фильт ров, ко то -
рое обес пе чи ва ет но ми наль ную за гру з -
ку ка ж до го из ра бо та ю щих фильт ров.
По сред ст вом ре гу ли ро ва ния про из во -
ди тель но сти бло ка фильт ров под дер -
жи ва ет ся по сто ян ный уро вень во ды в
ба ке ХОВ. Од но вре мен но с ре гу ли ро -
ва ни ем про из во ди тель но сти осу ще ст в -
ля ет ся уп ра в ле ние ка че ст вом ХОВ.
Тре бу е мое ка че ст во до с ти га ет ся за счёт
под ме са пить е вой во ды по с ле вы ход -
но го кол ле к то ра бло ка фильт ров в за -
дан ной про пор ции. Ка че ст во во ды оп -
ре де ля ет ся по ре зуль та там пе ри о ди че с -
ких ана ли зов, про во ди мых вру ч ную.

По с ле про пу с ка ния оп ре делённо го
ко ли че ст ва во ды фильтр ис то ща ет ся и
тре бу ет ре ге не ра ции. С этой це лью он
вы во дит ся из ра бо ты, взрых ля ет ся, ре -
ге не ри ру ет ся рас тво ром ки с ло ты и от -
мы ва ет ся. Для про ве де ния опе ра ций
взрых ле ния, ре ге не ра ции и от мыв ки
си с те ма по сред ст вом пе ре клю че ния
за пор ной ар ма ту ры со би ра ет схе мы для
приёма сто ч ных вод в бак ней т ра ли за -
ции и по да чи во ды или ре ге не ра ци он -
но го рас тво ра из уз ла ре ге не ра ции.
Про шед ший ре ге не ра цию фильтр пе -
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Рис. 8. Режимная карта Условные обозначения:
— часы текущей смены; — данные заносятся автоматической

системой; — агрегированные данные за смену и за сутки,
рассчитанные программой.

Рис. 9. Окно программы «Суточные ведомости»

http://www.cta.ru/


ре во дит ся в ре зерв. По с ле за пол не ния
од но го из ба ков ней т ра ли за ции со би -
ра ет ся схе ма и про во дят ся ней т ра ли за -
ция и сброс во ды.

Бла го да ря до с та то ч ной функ ци о -
наль ной ав то ном но сти уз лов объ е к та
уп ра в ле ния при раз ра бот ке АСУ УПТС
бы ло вы де ле но око ло двух де сят ков не -
за ви си мых си с тем ав то ма ти че с ко го уп -
ра в ле ния, ко то рые мо гут быть объ е ди -
не ны в два клас са: си с те мы ав то ма ти -
чес ко го ре гу ли ро ва ния па ра ме т ров и
си с те мы про грамм ноло ги че с ко го уп -
ра в ле ния пе ре клю че ни я ми обо ру до ва -
ния.

Си с те мы ав то ма ти че с ко го ре гу ли ро -
ва ния – это клас си че с кие си с те мы ре -
гу ли ро ва ния с об рат ной свя зью — ис -
поль зу ют ся для уп ра в ле ния ре гу ли ру -
ю щи ми кла па на ми, на при мер, при
под дер жа нии за дан но го рас хо да на
под мес пить е вой во ды и уров ня в ба ке
ХОВ.

Си с те мы про грамм ноло ги че с ко го
уп ра в ле ния вы пол ня ют ана лиз ря да
ком п лекс ных па ра ме т ров тех но ло ги че -
с ко го про цес са и по ре зуль та там ана ли -
за осу ще ст в ля ют вы пол не ние тех но ло -
ги че с ких опе ра ций путём пе ре клю че -
ния за пор ной ар ма ту ры. В со ста ве АСУ
УПТС ре а ли зу ют ся сле ду ю щие си с те мы
про грамм ноло ги че с ко го уп ра в ле ния:
● си с те ма рас пре де ле ния на гру з ки по

фильт рам бло ка;
● си с те ма про ве де ния взрых ле ния, ре -

ге не ра ции и от мыв ки фильт ра;
● си с те ма про ве де ния ней т ра ли за ции

и сбро са сто ч ных вод. 

Си с те ма рас пре де ле ния на гру з ки по
фильт рам бло ка обес пе чи ва ет вклю че -
ние фильт ров в ра бо ту и от клю че ние их
в ре зерв при из ме не нии про из во ди -
тель но сти бло ка, а так же от клю че ние
фильт ров, тре бу ю щих ре ге не ра ции, и
вклю че ние фильт ров из ре зер ва вза мен
ис тощённых.

Си с те ма про ве де ния взрых ле ния, ре ге -
не ра ции и от мыв ки фильт ра оп ре де ля ет
воз мо ж ность про ве де ния опе ра ции
(сво бод на ли ли ния? до с та то ч но ли
кис ло ты в ба кемер ни ке уз ла ре ге не ра -
ции?), со би ра ет схе му для про ве де ния
опе ра ции, уп ра в ля ет про ве де ни ем опе -
ра ции (от сле жи ва ет объём ки с ло ты,
из рас хо до ван ной на ре ге не ра цию, вре -
мя от мыв ки), раз би ра ет схе му и пе ре -
клю ча ет фильтр в ре зерв.

Си с те ма про ве де ния ней т ра ли за ции и
сбро са сто ч ных вод по с ле за пол не ния
ба ка ней т ра ли за ции пе ре клю ча ет
приём во ды на сле ду ю щий бак, со би -
ра ет схе му ре цир ку ля ции, а с окон ча -
ни ем ре цир ку ля ции со би ра ет схе му
для сбро са; по с ле за вер ше ния сбро са
пе ре во дит бак ней т ра ли за ции в ре зерв.

Ин тер фейс опе ра то ра по стро ен та -
ким об ра зом, что он мо жет от дель но
вклю чать в ав то ма ти че с кий ре жим
функ ци о наль но не за ви си мые си с те мы
уп ра в ле ния. Кро ме то го, для за пор ной
ар ма ту ры, на со сов, фильт ров и ба ков
ней т ра ли за ции в АСУ УПТС вве де но
со сто я ние «Ре монт». Та кое со сто я ние
мо жет на зна чить и снять толь ко опе ра -
тор. Со сто я ние «Ре монт» учи ты ва ет ся
си с те ма ми про грамм ноло ги че с ко го

уп ра в ле ния при ре а ли за ции сво их ал -
го рит мов, и они про дол жа ют нор маль -
но функ ци о ни ро вать, ис поль зуя для
ре ше ния тех но ло ги че с ких за дач ос тав -
ше е ся обо ру до ва ние.

Со сто я ние функ ци о наль ных уз лов
оп ре де ля ет ся АСУ УПТС не за ви си мо
от ре жи мов ра бо ты си с тем ав то ма ти -
чес ко го уп ра в ле ния, что вно сит до по л -
ни тель ную гиб кость в ра бо ту си с те мы в
це лом. На при мер, ав то ма ти че с кое ре -
гу ли ро ва ние рас хо да во ды при ре ге не -
ра ции фильт ра бу дет про ис хо дить да же
при ру ч ном сбо ре схе мы, по сколь ку
для фильт ра бу дет оп ре де ле но со сто я -
ние «Ре ге не ра ция».

РЕ ЗУЛЬ ТА ТЫ ВНЕ ДРЕ НИЯ

Бла го да ря раз ра бот ке АСУ УПТС со -
кра ти лась до ля ру ч ных опе ра ций, по -
вы си лись надёжность, эко но ми ч ность
и ка че ст во ра бо ты уз лов и бло ков
участ ка за счёт умень ше ния оши бок
пер со на ла и ав то ма ти че с ко го кон т ро ля
тех но ло ги че с ких ре жи мов, сни зи лось
ко ли че ст во сто ков.

Вне дре ние ав то ма ти зи ро ван ной си с -
те мы уп ра в ле ния по з во ли ло до с тичь
сле ду ю щих ре зуль та тов:
● обес пе чен опе ра тив ный тех ни че с кий

учёт про из ведённой во ды и во ды на
соб ст вен ные ну ж ды, рас хо да ки с ло -
ты на ре ге не ра цию фильт ров и ёмко -
сти по гло ще ния фильт ру ю ще го ма -
те ри а ла;

● со з да на воз мо ж ность ре т ро спе к тив -
но го ана ли за тех но ло ги че с ких ре жи -
мов и по лу че ния наи бо лее ра ци о -
наль но го рег ла мен та ве де ния про -
цес са;

● обес пе че но под дер жа ние ста биль но -
го ка че ст ва ХОВ.
По ре зуль та там ре т ро спе к тив но го

ана ли за ве де ния ре жи ма ре ге не ра ции
пред ло жен но вый спо соб оп ре де ле ния
вре ме ни окон ча ния ре ге не ра ции, по з -
во ля ю щий сни зить рас ход ки с ло ты на
10,4% и, со от вет ст вен но, во ды на соб -
ст вен ные ну ж ды на 5,1%.

Ус пеш ная экс плу а та ция си с те мы
осу ще ст в ля ет ся уже бо лее двух лет. В
на сто я щее вре мя ве дут ся ра бо ты по
вне дре нию АСУ на вто ром УПТС хи -
ми че с ко го це ха ТЭЦ ВАЗа, име ю щем
ана ло ги ч ную стру к ту ру. ●

Авторы — сотрудники ТЭЦ ВАЗа,
филиала ОАО «СамараЭнерго»,
телефон: (8482) 37-7082,
факс: (8482) 33-6865,
ООО «Акватехнология»,
телефон/факс: (846) 242-464612
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КРАТ КОЕ ОПИ СА НИЕ ОБЪ Е КТА

АВ ТО МАТИ ЗА ЦИИ

Про ект был вы пол нен в ОАО «Перм -
ская ГРЭС» с ус та но в лен ной мощ но -
стью 2400 МВт (3×800). Не об хо ди мость
вы пол не ния про ек та бы ла про ди к то ва -
на по треб но стью в ре а ли за ции Пред -
пи са ния РАО ЕЭС о вво де си с те мы
вод нохи ми че с ко го мо ни то рин га. Так -
же на зре ла по треб ность в объ е ди не нии
ин фор ма ции от име ю щих ся на стан -
ции АСУ ТП в еди ную си с те му ото бра -
же ния ин фор ма ции (в ви де, ана ло ги ч -
ном име ю щим ся си с те мам АСУ ТП) и
пред ста в ле нии этой ин фор ма ции боль -
шо му ко ли че ст ву гео гра фи че с ки уда -

лённых от бло ч ных щи тов поль зо ва те -
лей.

Объ е к том ав то ма ти за ции яв ля лась
об ще стан ци он ная ин фор ма ци он -
новы чи с ли тель ная си с те ма Перм ской
ГРЭС, вклю чав шая в се бя:
● АСУ ТП бло ка № 1, со сто я щую из

си с те мы сбо ра, пред ва ри тель ной об -
ра бот ки и ото бра же ния дан ных тех -
но ло ги че с ко го про цес са Contronic
фир мы Hartman &Braun;

● АСУ ТП бло ка № 2, со сто я щую из
си с те мы сбо ра, пред ва ри тель ной об -
ра бот ки дан ных и уп ра в ле ния тех но -
ло ги че с ким про цес сом Teleperm фир -
мы Siemens;

● АСУ ТП бло ка № 3, со сто я щую из
си с те мы сбо ра, пред ва ри тель ной об -
ра бот ки дан ных и уп ра в ле ния тех но -
ло ги че с ким про цес сом Procontrol P
фир мы ABB;

● АИРС — си с те му об ще стан ци он но го
ар хи ви ро ва ния и тех но ло ги че с ких
расчётов, со сто я щую из се ти 4
RISCком пь ю те ров, по лу ча ю щих
ин фор ма цию от АСУ ТП всех бло ков
и с об ще стан ци он но го обо ру до ва -
ния, – око ло 10000 сиг на лов;

● кор по ра тив ную сеть пер со наль ных
ком пь ю те ров для ре ше ния ад ми ни ст -
ра тив ных и тех но ло ги че с ких за дач,
по лу че ния дан ных из си с те мы АИРС,
об ме на ин фор ма ци ей ме ж ду поль зо -
ва те ля ми и ор га ни за ции Internetдо -
сту па. Об щее ко ли че ст во под клю -
чённых ком пь ю те ров око ло 250.

ОСО БЕН НО СТИ ОБЪ Е К ТА

АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

И ТРЕ БО ВА НИЯ К ПРО ЕКТУ

В се ре ди не 2001 го да в РАО ЕЭС Рос -
сии бы ли ут вер жде ны РД
15334.137.532.42001 «Об щие тех ни че -
с кие тре бо ва ния к си с те мам хи ми котех -
но ло ги че с ко го мо ни то рин га вод нохи -
ми че с ких ре жи мов (СХТМ) те п ло вых
элек т ро стан ций». В этих РД сфор му ли -
ро ва ны тре бо ва ния к СХТМ, ко то рые и
лег ли в ос но ву на шей раз ра бот ки.

Внедрение системы
мониторинга
водно-химического режима
на энергоблоках
Пермской ГРЭС

В статье даётся описание объекта автоматизации, формулируются требования
к проекту с учётом особенностей информационных систем, используемых на
ОАО «Пермская ГРЭС». Представлены общая схема структуры системы химико-
технологического мониторинга водно-химического режима (СХТМ ВХР), используемые
аппаратные средства. Описываются особенности проекта, с которыми столкнулись
специалисты при его реализации, и подводится аналитический итог проделанной
работы с отзывами специалистов химического цеха о внедрённой системе.

Елена Лежнина, Дмитрий Воробьёв, Елена Бердникова

Общий вид Пермской ГРЭС со стороны Камского водохранилища

http://www.cta.ru/
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В со от вет ст вии с эти ми тре бо ва ни я -
ми СХТМ дол ж на ох ва тить сле ду ю щие
тех но ло ги че с кие уча ст ки и уз лы:
● кон ден сат нопи та тель ный тракт

(КПТ), вклю чая бло ч ные обес со ли -
ва ю щие ус та нов ки (БОУ);

● кот ло а г ре гат;
● си с те му во дя но го ох ла ж де ния ге не -

ра то ра (СОГ);
● ба ко вое хо зяй ст во;
● ав то ном ную ус та нов ку по очи ст ке

вну т ри стан ци он ных кон ден са тов
(АОУ);

● се те вые по до г ре ва те ли и ус та нов ку
под пит ки те п ло се ти;

● до ба во ч ную хи мо бес со ле нную во ду
для под пит ки энер ге ти че с ких кот лов
(бло ков);

● до ба во ч ную хи мо чи щен ную во ду для
под пит ки те п ло се ти.
СХТМ пред на зна че на для ком п лекс -

но го ав то ма ти зи ро ван но го кон т ро ля,
ана ли за, ди аг но сти ки и про гно зи ро ва -
ния вод нохи ми че с ко го ре жи ма (ВХР)
тех но ло ги че с ко го объ е к та во всех ре -
жи мах его ра бо ты, вклю чая пу с ки и ос -
та но вы. Она дол ж на ис поль зо вать ся в
ра бо те на чаль ни ка ми смен це хов, на -
чаль ни ком сме ны стан ции, на чаль ни -
ка ми це хов и их за ме с ти те ля ми, ин же -
не ра митех но ло га ми це хов и дру ги ми
спе ци а ли ста ми.

СХТМ дол ж на обес пе чи вать вы пол -
не ние сле ду ю щих функ ций:
● ав то ма ти че с кий сбор и об ра бот ка

ин фор ма ции от ана ло го вых и дис -
крет ных дат чи ков, её кон т роль и ар -
хи ви ро ва ние;

● на гляд ное ото бра же ние по сту па ю -
щей ин фор ма ции в ре аль ном мас -
шта бе вре ме ни с по мо щью мне мо -
схем, трен дов, стра ниц сиг на ли за -
ции, диа грамм, таб лиц и сво док на
мо ни то рах об слу жи ва ю ще го пер со -
на ла;

● вы да ча пре ду п ре ди тель ной и ава рий -
ной сиг на ли за ции, в том чи с ле зву -
ко вой, при вы хо де па ра ме т ров ВХР
за за дан ные гра ни цы;

● со хра не ние (ар хи ва ция) по сту па ю -
щей ин фор ма ции;

● вы вод на эк ран мо ни то ра и рас пе чат -
ку гра фи ков из ме не ния лю бых кон т -
ро ли ру е мых па ра ме т ров за про из -
воль ный про шед ший про ме жу ток
вре ме ни в раз ли ч ных ком би на ци ях;

● од но вре мен ную круг ло су то ч ную ра -
бо ту ми ни мум 7 поль зо ва те лей и
1015 до по л ни тель ных ра бо чих мест
пе ри о ди че с ки;

● функ ци о ни ро ва ние в ус ло ви ях тер -
ри то ри аль ной удалённо сти ра бо чих

мест друг от дру га и от объ е к та ав то -
ма ти за ции;

● на сле до ва ние ви зу аль ных и ин те ра к -
тив ных свойств поль зо ва тель ско го
ин тер фей са име ю щих ся АСУ ТП;

● на сле до ва ние тех но ло ги че с ких ха -
рак те ри стик си с те мы сиг на ли за ции
каж дой из АСУ ТП;

● си с те ма ти за цию пред ста в ле ния ин -
фор ма ции от раз ных ис то ч ни ков.
При этом обес пе чи ва ют ся сле ду ю -

щие ха ра к те ри сти ки:
● пе ри о ди ч ность оп ро са – не ме нее

1 ми ну ты;
● ко ли че ст во оп ра ши ва е мых сиг на -

лов – не ме нее 1500;
● хра не ние мгно вен ной (пер ви ч ной

опе ра тив ной) ин фор ма ции – не ме -
нее 1 ме ся ца;

● хра не ние ар хив ной инф ор ма ции –
не ме нее 1 го да.
Нам пред сто я ло вы пол нить ви зу а ли -

за цию и объ е ди не ние дан ных от АСУ
ТП трёх бло ков и об ще стан ци он ной
АСУ ТП в еди ное ин фор ма ци он ное
про стран с т во. Для удоб ст ва поль зо ва -
те лей мы дол ж ны бы ли ре а ли зо вать те
же спо со бы пред ста в ле ния тра ди ци он -
ных объ е к тов ви зу а ли за ции – мне мо -
схем, трен дов, сиг на ли за ции. Эту си с -
те му ви зу аль ных объ е к тов  не об хо ди мо
бы ло пре до с та вить боль шо му чи с лу
поль зо ва те лей кор по ра тив ной се ти,
гео гра фи че с ки зна чи тель но удалённых
от бло ч ных щи тов и дру го го тех но ло ги -
че с ко го обо ру до ва ния. Боль шин ст во
та ких поль зо ва те лей хо те ли иметь воз -
мо ж ность ана ли зи ро вать тех но ло ги че -
с кий про цесс и ра бо ту обо ру до ва ния
как в те ку щем мас шта бе вре ме ни, так и
в ре т ро спе к ти ве.

В ка че ст ве ори ен ти ра в раз ра бот ке
мы ос та но ви лись на АСУ ТП 1го бло -
ка как име ю щей наи бо лее дру же ст вен -
ный поль зо ва тель ский ин тер фейс и
раз ви тую функ ци о наль ность.

В ка че ст ве ис то ч ни ка ин фор ма ции
бы ла вы бра на си с те ма об ще стан ци он -
но го ар хи ви ро ва ния и тех но ло ги че с -
ких рас че тов АИРС. Эта си с те ма по лу -
ча ет дан ные от всех АСУ ТП стан ции.
Си с те ма АИРС име ет сле ду ю щие тех -
но ло ги че с кие ха ра к те ри сти ки (су ще ст -
вен ные для на шей раз ра бот ки):
● объём оп ра ши ва е мой ин фор ма ции –

око ло 10000 ана ло го вых, дис крет ных
и расчётных сиг на лов;

● пе ри о ди ч ность оп ро са си с тем АСУ
ТП – 1 ми ну та;

● дли тель ность хра не ния мгно вен ной
ин фор ма ции (уров ня 1 ми ну та) –
3 ча са;

● функ ци о ни ро ва ние на 4 RISCком -
пь ю те рах, объ е динённых в сеть
Token Ring, при ме не ние СУБД
Informix для ар хи ви ро ва ния и вы -
пол не ния расчётов;

● от сут ст вие воз мо ж но сти вы пол не -
ния уп ра в ля ю щих воз дей ст вий на
тех но ло ги че с кий про цесс;

● не об хо ди мость раз ра бот ки ОРСин -
тер фей са для по лу че ния дан ных от
си с те мы АИРС.
Все ком пь ю те ры элек т ро стан ции

объ е ди не ны в об ще стан ци он ную сеть
под уп ра в ле ни ем WIN2000Server,
WIN2003Server. По э то му сра зу пред по -
ла га лось, что в даль ней шем СХТМ и
вся об ще стан ци он ная ин фор ма ци он -
ная си с те ма бу дут функ ци о ни ро вать в
сре де Intranet с ис поль зо ва ни ем
Webтех но ло гий.

Си с те ма СХТМ яв ля ет ся ос но вой
для раз ра бот ки об ще стан ци он ной ин -
фор ма ци он нотех но ло ги че с кой си с те -
мы (ОИТС).

СТРУКТУ РА ОИТС (СХТМ),
АП ПАРАТ НЫЕ

И ПРО ГРАММ НЫЕ СРЕД СТ ВА

Ап па рат ная часть ОИТС (СХТМ)
пред ста в ля ет со бой пер со наль ный
ком пь ю тер, на ко то ром ус та но в лен
сер вер SCADAси с те мы GENESIS32
фир мы Iconics. Он дол жен за ни мать ся
по лу че ни ем дан ных от си с те мы АИРС,
ар хи ви ро ва ни ем, об слу жи ва ни ем сиг -
на ли за ции и поль зо ва тель ских за про -
сов от «тон ких» Webкли ен тов на по лу -
че ние гра фи че с ких форм с мне мо схе -
ма ми, трен да ми и стра ни ца ми сиг на -
ли за ции.

Для ОИТС бы ло за ку п ле но ПО в сле -
ду ю щем со ста ве:
● SCADAси с те ма GENESIS32 v.7.0

ЕЕ;
● DаtаWоrX32;
● WebHMIServer;
● 7 WebHMIClient;
● ОРСсер вер фир мы Fastwel для ор га -

ни за ции ОРСдо с ту па к си с те ме
АИРС.
Об щая ин фор ма ци он ная стру к ту ра

об ще стан ци он ной ин фор ма ци он -
нотех но ло ги че с кой си с те мы пред ста -
в ле на на рис. 1.

Та кая ап па рат ная и про грамм ная
кон фи гу ра ция ОИТС (СХТМ) бы ла
оп ре де ле на с це лью умень ше ния за трат
на раз ра бот ку си с те мы. Все пред про -
ект ные ра бо ты по оп ре де ле нию объёма
и со ста ва за ку па е мых ап па рат ных и
про грамм ных средств, а так же всё про -
ек ти ро ва ние бы ли про из ве де ны си ла -
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ми спе ци а ли стов це ха АСУ ТП Перм -
ской ГРЭС. В раз ра бот ке при ня ли ак -
тив ное уча стие тех но ло ги хи ми че с ко го
це ха стан ции.

Экс плу а та ция ОИТС в рам ках
СХТМ бы ла на ча та пер со на лом хи ми -
че с ко го це ха (хим цех) уже в про цес се
раз ра бот ки. Пер вое ра бо чее ме с то бы -
ло ус та но в ле но у на чаль ни ка сме ны
хим це ха. До это го мо мен та до с туп к
тех но ло ги че с кой ин фор ма ции с его ра -
бо че го ме с та был не воз мо жен, кро ме
те ле фон ной свя зи с ра бо чи ми ме с та ми
опе ра то ров хим це ха.

ОПИ СА НИЕ ПРО ЕКТА

На ли чие си с те мы АИРС как ис то ч -
ни ка по лу че ния ин фор ма ции по тре бо -
ва ло ре шить во п рос ав то ма ти че с кой
син хро ни за ции спи ска ис поль зу е мых
за ме ров и их свойств. Для это го в со -
труд ни че ст ве со спе ци а ли ста ми фир мы
Fastwel мы ре ши ли во п рос об ав то ма ти -
че с кой пе ре строй ке спи ска те гов от ис -
то ч ни ка дан ных. Мы от ка за лись от ру ч -
но го вво да шкал за ме ров – это вы зва ло
бы по я в ле ние не со от вет ст вий в раз ных

си с те мах в те че ние экс плу а та ции. Бы ло
при ня то ре ше ние по лу чать их ав то ма -
ти че с ки че рез ОРСсер вер раз в су т ки и
по ини ци а ти ве ад ми ни ст ра то ра си с те -
мы. Пе ре чень ос таль ных свойств из ме -
ре ний (ус тав ки сиг на ли за ции, еди ни цы
из ме ре ния, тек сты опи са ний) ведётся
вру ч ную. Для хра не ния и ве де ния это го
пе ре ч ня свойств за ме ров мы ис поль зу -
ем ком по нент си с те мы GENESIS32 –
Сер вер гло баль ных псев до ни мов
(Global Aliasing System).

На ли чие боль шо го объёма ин фор ма -
ции с раз ных тех но ло ги че с ких ус та но -
вок (из ме ре ния и
шка лы), на ли чие
ОРСсер ве ров для
дру гих ис то ч ни ков
вы зва ло не об хо ди -
мость стру к ту ри ро -
вать этот объём с по -
мо щью DataWorХ32.
Бы ла си с те ма ти зи -
ро ва на в еди ный пе -
ре чень сиг на ли за ци -
он ная ин фор ма ция
со всех бло ч ных

АСУ ТП (по ка в рам ках СХТМ), оп ре -
делён пе ре чень стра ниц сиг на ли за ции,
мне мо схем, трен дов. Был раз ра бо тан и
оп ре делён ос нов ной спо соб на ви га ции
по всем ви зу аль ным ком по нен там
ОИТС (СХТМ). Уже в про цес се раз ра -
бот ки по я ви лись и раз ви ва ют ся дру гие
ва ри ан ты на ви га ции.

Цен т раль ное ме с то в ОИТС (СХТМ)
за ни ма ет сиг на ли за ция. Сиг на ли за ци -
он ная ин фор ма ция с раз ных АСУ ТП
бы ла ор га ни зо ва на в си с те му сиг на ли -
за ци он ных об ла с тей и по доб ла стей.
Со став этих об ла с тей и по доб ла стей
оп ре де лял ся в со от вет ст вии с тех но ло -
ги че с ки ми по треб но стя ми и тре бо ва -
ни я ми поль зо ва те лей. Ка ж до му сиг на -
ли за ци он но му те гу при да ны свой ст ва
(при ори тет и со от вет ст ву ю щий цвет,
не об хо ди мость кви ти ро ва ния, текст
со об ще ния о со бы тии), ана ло ги ч ные
тем же за ме рам в бло ч ных АСУ ТП.

Глав ным ви зу аль ным объ е к том сиг -
на ли за ции в на шей си с те ме яв ля ет ся
так на зы ва е мая стро ка сиг на ли за ции
(уна с ле до ва но из АСУ ТП 1го бло ка),
ко то рая все гда на хо дит ся в верх ней ча -
с ти эк ра на мо ни то ров ком пь ю те ров
на чаль ни ков смен тех но ло ги че с ких це -
хов (рис. 2).

Как вид но из ри сун ка, стро ка сиг на -
ли за ции со сто ит из сиг на ли за ци он ных
таб ло, со от вет ст ву ю щих тех но ло ги че с -
ким уча ст кам ав то ма ти зи ру е мо го обо -
ру до ва ния. Ка ж дый тех но ло ги че с кий
уча сток со от вет ст ву ет сиг на ли за ци он -
ной об ла с ти или по доб ла сти. Ка ж дый
тех но ло ги че с кий цех име ет свою стро -
ку сиг на ли за ции со сво ей спе ци фи кой.
Ка ж дое сиг на ли за ци он ное таб ло рас -
по ла га ет ся в цен т ре кноп ки, на жа тие
ко то рой вы зы ва ет ок но стра ни цы сиг -
на ли за ции со от вет ст ву ю ще го тех но ло -
ги че с ко го уча ст ка (рис. 3).

Стра ни ца сиг на ли за ции пред на зна -
че на для бо лее под роб но го ото бра же -
ния ин фор ма ции по сиг на ли за ци он -
ным те гам. На ней ре а ли зо ва ны поль -
зо ва тель ские фильт ры по при ори те там,
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WebHMI0client
SCADA0
GENESIS32

системы

Сервер системы в составе:
• система

GENESIS32
SCADA0 GENESIS32 v.7.0 EE;

• DataWorX32;
• WebHMI0Server;
• Fastwel UniOPC

Пользователи информационно�
технологической системы

Пользователи
Internet

Ethernet

Коммутация
с использованием
межсетевой защиты

Internet

Коммутатор
Ethernet

Коммутатор
Token Ring

Сеть серверов АИРС

Сервер
энергоблока

№ 1
Сервер

энергоблока
№ 2

Сервер
энергоблока

№ 3

Сервер
общестанционного

оборудования

Рис. 1. Структура общестанционной информационно-технологической системы

Рис. 2. Строка сигнализации

Рис. 3. Страница сигнализации

http://www.cta.ru/


бло ч ным ус т рой ст вам (1, 2, 3й энер го -
бло ки и об ще стан ци он ное обо ру до ва -
ние) и тех но ло ги че с ким уча ст кам, а
так же сво бод ные фильт ры по на име но -
ва нию из ме ре ния. Сле ду ю щий ви зу -
аль ный ком по нент — это тра ди ци он -
ные и таб ли ч ные мне мо схе мы. Ка ж -
дый за мер на мне мо схе ме снабжён
всплы ва ю щей под ска з кой с иден ти фи -
ка то ром в АСУ ТП, тек сто вым опи са -
ни ем и еди ни цей из ме ре ния. Для ре а -
ли за ции всплы ва ю щих под ска зок был
ис поль зо ван Сер вер гло баль ных псев -
до ни мов. За ме ры, уча ст ву ю щие в сиг -
на ли за ции и изо б ражённые на мне мо -
схе мах, снаб же ны цве то вой ди на ми -
кой, со от вет ст ву ю щей на строй ке сиг -
на ли за ци он ных стра ниц и строк. Для
по лу че ния ин фор ма ции о за ме ре раз -
ра бо та на спе ци аль ная ди на ми че с ки
фор ми ру е мая мне мо схе ма – кон тур
сиг на ла. На ней в ви де го ри зон таль ной
ги с то грам мы ото бра жа ет ся зна че ние
за ме ра в его ди а па зо не, сам ди а па зон,
тек сто вое опи са ние, еди ни цы из ме ре -
ния, ус тав ки сиг на ли за ции. Со от вет ст -
ву ю щий при мер мне мо схе мы при ведён
на рис. 4.

Мне мо схе мы СХТМ мо гут вы зы -
вать ся из стро ки сиг на ли за ции, из на -
ви га ци он ной таб ли ч ной мне мо схе мы и
из мне мо схе мы тех но ло ги че с ко го де -
ре ва. При не об хо ди мо сти бу дут раз ра -
бо та ны дру гие ва ри ан ты на ви га ции.

Осо бые тре бо ва ния тех но ло ги че с кий
пер со нал предъ я в лял к трен дам. Мы
на стро и ли TrendWorX32 Configurator и
свя за ли с ним ком п лект мне мо схем с
трен да ми. На ка ж дой мне мо схе ме с
трен дом раз ра бо тан на бор кно пок для
уп ра в ле ния трен дом (рис. 5).

Раз ра бо тан спе ци аль ный сво бод но
кон фи гу ри ру е мый тренд (ана ло ги ч но
су ще ст ву ю ще му в АСУ ТП 1го бло ка).
На нём тех но ло ги че с кий пер со нал мо -
жет са мо сто я тель но со брать свою ком -
п ле к та цию за ме ров.

Все эти ком по нен ты функ ци о ни ру -
ют на сер ве ре GENESIS32, на ко то ром
так же ра бо та ет WebHMIсер вер. До с -
туп к ком по нен там си с те мы осу ще ст в -
ля ет ся по Webин тер фей су с лю бо го
ком пь ю те ра элек т ро стан ции.

НЕ КОТО РЫЕ ОСО БЕН НОСТИ

РЕ А ЛИ ЗА ЦИИ

Как уже го во ри лось, ис то ч ни ком
ин фор ма ции для ОИТС (СХТМ) яви -
лась дру гая ин фор ма ци он ная си с те ма,
ко то рая, в свою оче редь, по лу ча ет ин -
фор ма цию от функ ци о ни ру ю щих си с -
тем АСУ ТП. На на шей элек т ро стан -
ции при ня та сквоз ная си с те ма ко ди -
ро ва ния всех дат чи ков, уз лов, за ме ров
и пр. – так на зы ва е мая ко ди ров ка
AKS. Все си с те мы опе ри ру ют ко да ми
AKS, ко то рые не до с та то ч но ин фор ма -
тив ны для тех но ло гов. По э то му ка ж -
дая из этих си с тем име ет свою ор га ни -
за цию баз дан ных за ме ров и их
свойств, раз ли ч ной тек сто вой, цве то -
вой, зву ко вой ин фор ма ции.  В на шей
ОИТС (СХТМ) ис поль зу ет ся та же ко -
ди ров ка и ведётся ба за до по л ни тель -
ной ин фор ма ции, ко то рая дол ж на
все гда со от вет ст во вать всем си с те мам
ни ж не го уров ня. Ес ли про б ле му син -
хро ни за ции спи сков за ме ров и их
шкал мы ре ши ли с по мо щью
ОРСсер ве ра, то во п рос о ве де нии
тек сто вой ба зы дан ных дол жен был
ре шать ся сред ст ва ми си с те мы
GENESIS32. Наи бо лее удоб ный и
надёжный ва ри ант мы уви де ли в ис -
поль зо ва нии та ких под си с тем
GENESIS32, как Сер вер язы ко вых
псев до ни мов и Сер вер гло баль ных
псев до ни мов. Но нам при шлось от ка -
зать ся от ис поль зо ва ния Сер ве ра язы -
ко вых псев до ни мов (не под дер жи ва -
ет ся в WebHMI), хо тя он очень удо бен
для ве де ния баз дан ных еди ниц из ме -
ре ния, тек сто вых опи са ний по ко ду
за ме ра и про чей тек сто вой ин фор ма -

ции. Сер вер гло баль ных псев до ни мов
из на чаль но ис поль зо вал ся для хра не -
ния та кой тек сто вой ин фор ма ции, как
● фильт ры сиг на ли за ции;
● пу ти к мне мо схе мам, стра ни цам сиг -

на ли за ции;
● на име но ва ния мне мо схем, стра ниц

сиг на ли за ции;
● на име но ва ние бло ков элек т ро стан -

ции.
Для всплы ва ю щих под ска зок и кон -

ту ра за ме ра мы ор га ни зо ва ли хра не ние
тек сто вой ин фор ма ции по за ме рам.
Те перь при раз ра бот ке лю бой мне мо -
схе мы вме сто стро ки «3NJ20T001 Тем -
пе ра ту ра на ру ж но го воз ду ха» в под ска -
з ке или опи са нии мы ис поль зу ем стро -
ку «<#AKS_TEXT\NJ20T001_3#>».
Для ка ж до го за ме ра ме ня ет ся толь ко
код AKS (NJ20T001_3), в сер ве ре гло -
баль ных псев до ни мов за да но со от вет -
ст ву ю щее тек сто вое зна че ние. При ка -
кихли бо из ме не ни ях все прав ки ог ра -
ни чи ва ют ся толь ко ба зой сер ве ра гло -
баль ных псев до ни мов, во всех же схе -
мах и кон ту ре, где встре ча ет ся за мер,
ни че го де лать не тре бу ет ся. Это зна чи -
тель но об лег ча ет ра бо ту по со про во ж -
де нию. Ко не ч но, од но крат но нам при -
шлось со брать эту ба зу тек сто вой ин -
фор ма ции – это мы сде ла ли не вру ч -
ную, и в даль ней шем её не об хо ди мо
под дер жи вать.

Ра бо та «тон ких» Webкли ен тов, до -
ступ ность ОИТС (СХТМ) с лю бо го ра -
бо че го ме с та элек т ро стан ции по тре бо -
ва ла на строй ки си с те мы бе з о па с но сти.
Мы ог ра ни чи ли сво их поль зо ва те лей
толь ко на уров не до с ту па к кви ти ро ва -
нию сиг на ли за ции. Для про смо т ра вся
ин фор ма ция до с туп на лю бо му поль зо -
ва те лю ОИТС (СХТМ). По ме ре уве -
ли че ния чи с ла поль зо ва те лей и рас ши -
ре ния ди а па зо на воз ла га е мых на
ОИТС за дач на строй ки WebHMIсер -
ве ра и сер ве ра бе з о па с но сти бу дут из -
ме нять ся.
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Рис. 4. Пример мнемосхемы Рис. 5. Пример мнемосхемы с трендами
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ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Раз ра бо тан ная си с те ма ОИТС
(СХТМ) по з во ля ет ис поль зо вать еди -
ные ви зу аль ные сред ст ва (мне мо схе -
мы, трен ды и сиг на ли за цию) для кон т -
ро ля ра бо ты те п ло ме ха ни че с ко го обо -
ру до ва ния бло ков не толь ко по вод -
нохи ми че с ко му ре жи му, но и по ос -
таль ным тех но ло ги че с ким ре жи мам
функ ци о ни ро ва ния всех энер го бло ков.
Та кой воз мо ж но сти до ис поль зо ва ния
си с те мы GENESIS32 ни на од ной АСУ
ТП на шей стан ции, ни на од ном ра бо -
чем ме с те не бы ло.

По я ви лась воз мо ж ность вы пол нить
объ е динённую сиг на ли за цию по за ме -
рам от всех АСУ ТП, име ю щих ся на
стан ции. Бо га тые воз мо ж но сти кон -
фи гу ри ро ва ния сиг на ли за ции в
GENESIS по з во ля ют на стра и вать сиг -
на ли за ци он ные те ги в за ви си мо сти от
со сто я ния обо ру до ва ния раз ных бло -
ков стан ции. В ре зуль та те поль зо ва -
тель по лу ча ет бо лее то ч ную,
лишённую из бы то ч но сти ин фор ма -
цию о тех но ло ги че с кой си ту а ции на
лю бом из энер го бло ков. 

У тех но ло гов по я ви лась воз мо ж -
ность на од ном ра бо чем ме с те, на од -
ном мо ни то ре кон т ро ли ро вать ра бо ту
раз ных объ е к тов ав то ма ти за ции,

удалённых друг от
дру га тер ри то ри аль но
и на хо дя щих ся в раз -
ных АСУ ТП.

ОИТС (СХТМ) ещё
на хо дит ся в раз ви тии,
од на ко уже ин тен сив -
но ис поль зу ет ся на -
чаль ни ка ми смен и
т е х  н о  л о  г и  ч е  с  к и м
пер со на лом хи ми че с -
ко го, кот ло тур бин но -
го (КТЦ) и элек т ри -
че с ко го це хов. На ши
на чаль ни ки смен и
ин же не рытех но ло ги
гео гра фи че с ки ото рва ны от бло ч ных
АСУ ТП. Рас сто я ние ме ж ду бло ч ны ми
щи та ми раз ных АСУ ТП око ло 500 ме -
т ров. Зда ния хим во до под го тов ки и ин -
же нер нола бо ра тор но го кор пу са уда -
ле ны от бло ч ных щи тов на 700 ме т ров
и бо лее. На ша си с те ма по з во ли ла на -
чаль ни ку сме ны хи ми че с ко го це ха, ин -
же не рамтех но ло гам ос таль ных це хов
стан ции на эк ра не мо ни то ров пер со -
наль ных ком пь ю те ров на сво их ра бо -
чих ме с тах от сле дить тех но ло ги че с кий
про цесс сра зу на всех трёх энер го бло -
ках и об ще стан ци он ном обо ру до ва -
нии. В ре зуль та те зна чи тель но улуч ши -

лись вре мен ные и ка че ст вен ные ха ра к -
те ри сти ки ана ли за ра бо ты обо ру до ва -
ния, ус ко ри лись и ста ли бо лее то ч ны -
ми раз бо ры ава рий ных си ту а ций, по -
вы си лось пре ду п ре ж де ние на ру ше ний
в ра бо те тех но ло ги че с ко го обо ру до ва -
ния, бо лее то ч ным стал ана лиз ра бо ты
пер со на ла.

Да же в хо де экс плу а та ции ОИТС на
эта пе на лад ки тех но ло ги хи ми че с ко го
це ха от ме ча ют эко но мию хим ре а ген -
тов, сни же ние ава рий но сти ра бо ты
обо ру до ва ния, умень ше ние его из но са,
по вы ше ние от вет ст вен но сти ра бо ты
пер со на ла.
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Не дав но мы пред ста ви ли на шу
ОИТС (СХТМ) ру ко во ди те лям тех но -
ло ги че с ких це хов и ос нов ным тех но -
ло ги че с ким спе ци а ли стам стан ции на
спе ци аль но ор га ни зо ван ном в кон фе -
ренцза ле ра бо чем ме с те с по мо щью
боль шо го про ек ци он но го эк ра на.
Пре зен та ция си с те мы вы зва ла боль -
шой ин те рес и одо б ре ние. Тех но ло ги -
че с кие це хи те перь го то вят свои пе ре -
ч ни за ме ров, сиг на ли за ции, мне мо -
схем, трен дов для вво да в ОИТС. Си с -
те ма бу дет раз ви вать ся в рам ках той
иде о ло гии, ко то рая бы ла вы ра бо та на в
со в ме ст ной ра бо те с пер со на лом хи -

ми че с ко го це ха над
СХТМ. Од на ко
SCADA GENESIS32
и вы ра бо тан ная на ми
иде о ло гия до с та то ч -
но гиб ки, и мы смо -
жем удо в ле тво рить
лю бые тех ни че с ки
обо с но ван ные тре бо -
ва ния на ших поль зо -
ва те лей.

С о  в  р е  м е н  н а я ,
удоб ная и надёжная
SCADA GENESIS32
по з во ли ла нам со з -
дать для на шей элек т -

ро стан ции си с те му, бес пре це дент ную
по ши ро те ох ва та все го тех но ло ги че с -
ко го про цес са и раз ли ч ных ка те го рий
гео гра фи че с ки раз роз нен ных поль зо -
ва те лей. Она уда ч но впи са лась в ин -
фор ма ци он ную це по ч ку име ю щих ся
си с тем ав то ма ти за ции и не ко то рым из
них даёт но вый тол чок в раз ви тии. Си -
с те ма по лу чи лась на гляд ная и удоб ная
для поль зо ва те лей, с ши ро ким на сле -
до ва ни ем ви зу аль ных и ин те ра к тив ных
свойств поль зо ва тель ско го ин тер фей са
пре ж них АСУ ТП. Все спо со бы уп ра в -
ле ния ин фор ма ци ей хо ро шо зна ко мы
поль зо ва те лям (рис. 6). При этом в не -

ко то рых ас пе к тах мы до по л ни ли бло ч -
ные АСУ ТП но вы ми воз мо ж но стя ми,
та ки ми как
● до по л ни тель ные трен ды и мне мо схе -

мы;
● ис поль зо ва ние рас счи ты ва е мых за -

ме ров (от сут ст ву ю щих в АСУ ТП) в
трен дах и мне мо схе мах;

● до по л ни тель ная сиг на ли за ци он ная
ин фор ма ция;

● рас счи ты ва е мые сиг на ли за ци он ные
те ги, учи ты ва ю щие за ме ры АСУ ТП
и расчётные то ч ки всех бло ков;

● ши ро кие воз мо ж но сти на ви га ции по
ви зу аль ным ком по нен там;

● ин те гра ция с име ю щи ми ся на элек т -
ро стан ции Webпри ло же ни я ми и
дру гим при клад ным ПО.
При ме не ние ОРСтех но ло гии от -

кры ва ет ши ро кие воз мо ж но сти по раз -
ви тию са мой си с те мы в рам ках SCADA
GENESIS32, а так же по з во лит рас ши -
рить её до по л ни тель ны ми при ло же ни -
я ми в дру гих сре дах для про гно зи ро ва -
ния про цес сов и ана ли за раз ли ч ных
тех но ло ги че с ких си ту а ций. ●

Ав то ры – со т руд ни ки
ОАО «Перм ская ГРЭС»
Те ле фо ны: (34265) 93-906, 93-202,
93-491
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Рис. 6. Начальник смены химического цеха на своём рабочем месте

Электролюминесцентные
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информационных киосках
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Те ма учё та энер го ре сур сов мно го -
крат но об су ж да лась и про дол жа ет об -
су ж дать ся на са мых раз лич ных уров -
нях. Суть про бле мы уже рас кры та до -
ста точ но под роб но, по это му ос нов ное
вни ма ние в ста тье мы уде лим опи са -
нию ва ри ан та тех ни че ско го ре ше ния в
этой об лас ти. 

В на стоя щее вре мя уз лы ком мер че -
ско го учё та энер го ре сур сов на ос но ве
мик ро про цес сор ной тех ни ки по лу чи ли
по все ме ст ное при ме не ние в раз лич ных
сфе рах про мыш лен ной дея тель но сти, а
в по след ние го ды ин тен сив но вне дря -
ют ся и в сфе ре ком му наль но го хо зяй -
ст ва. 

В сфе ре ком мер че ско го учё та энер го -
но си те лей пред став ле но не ма ло раз лич -
ных ре ше ний по реа ли за ции ав то ма ти -
зи ро ван ных уз лов учё та. В то же вре мя
пе ред круп ны ми пред при ятия ми, ис -
пы ты ваю щи ми по треб ность в ус та нов ке

де сят ков или со тен уз лов учё та, сто ит
за да ча не про сто учё та  энер го ре сур сов,
но и ин те гра ции всех со б ран ных дан -
ных в еди ное ин фор ма ци он ное про -
стран ст во и обес пе че ние его на дёж ной
ра бо ты. Для та ких пред при ятий наи бо -
лее ра цио наль ным ви дит ся ис поль зо ва -
ние еди ной цен тра ли зо ван ной сис те мы
учё та  энер го ре сур сов. Также при по -
строе нии сис тем учё та  энер го но си те -
лей сле ду ет учи ты вать не толь ко пря мые
за тра ты на их вне дре ние, но и по сле -
дую щие за тра ты, свя зан ные с ре мон -
том, об слу жи ва ни ем и мет ро ло ги че -
ским со про во ж де ни ем сис тем. Еди ная
цен тра ли зо ван ная сис те ма по зво ля ет не
толь ко со кра тить за тра ты на вне дре ние
сис те мы, но и рез ко сни жа ет стои мость
её даль ней шей экс плуа та ции.

В дан ной ста тье опи сы ва ет ся при мер
реа ли за ции цен тра ли зо ван ной ав то ма -
ти зи ро ван ной сис те мы учё та те п ло но -
си те лей, по стро ен ной на ба зе мно го це -

ле во го из ме ри тель новы чис ли тель но -
го ком плек са «МЦВТ Эта лон» (да лее
ИВК «МЦВТ Эта лон») и вне дрён ной
на На бе реж но чел нин ской ТЭЦ ОАО
«Тат энер го».

НА ЗНАЧЕ НИЕ СИС ТЕ МЫ

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма ком -
мер че ско го учё та те п ло но си те лей На -
бе реж но чел нин ской ТЭЦ (АС КУТ НЧ
ТЭЦ) пред на зна че на для ав то ма ти зи -
ро ван но го цен тра ли зо ван но го сбо ра,
об ра бот ки и ар хи ви ро ва ния ин фор ма -
ции о ко ли че ст ве про из ве ден ной на
ТЭЦ и от пу щен ной по тре би те лям те п -
ло вой энер гии, для ав то ма ти зи ро ван -
ной под го тов ки на ос но ве со б ран ных
дан ных раз лич ных сво док, от чё тов  и
хоз рас чет ных до ку мен тов, а так же для
пе ре да чи ин фор ма ции в сис те мы ав то -
ма ти зи ро ван но го управ ле ния и в кор -
по ра тив ную ин фор ма ци он ную сис те -
му ОАО «Тат энер го».

Автоматизированная система
коммерческого учёта
теплоносителей
Набережночелнинской ТЭЦ

В статье описывается автоматизированная система коммерческого учёта
теплоносителей, внедрённая на Набережночелнинской ТЭЦ (Республика Татарстан). В
процессе создания системы разработчики стремились получить не просто недорогое и
надёжное решение, но в то же время и универсальную систему, максимально удобную
в эксплуатации и позволяющую легко наращивать её мощность. 

Дмитрий Антропов, Тимофей Петров

Общий вид Набережночелнинской ТЭЦОбщий вид Набережночелнинской ТЭЦ

http://www.cta.ru/
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Це ля ми вне дре ния сис те мы яв ля -
лись:
● ав то ма ти за ция учё та па ра мет ров те п -

ло но си те ля, те п ло вой энер гии и во -
ды; 

● по лу че ние точ ной и дос то вер ной ин -
фор ма ции о ко ли че ст ве про из ве дён -
ной и от пу щен ной те п ло вой энер гии;

● ав то ма ти зи ро ван ное ре ше ние за дач
ком мер че ских рас че тов;

● опе ра тив ный кон троль за ре жи ма ми
те п ло снаб же ния;

● оцен ка и со кра ще ние по терь, воз ни -
каю щих при про из вод ст ве и рас пре -
де ле нии те п ло вой энер гии;

● по лу че ние кос вен ной ин фор ма ции о
со стоя нии обо ру до ва ния и ка че ст ве
ра бо ты пер со на ла по со от но ше нию
про из ве ден но го те п ла к по треб лен -
но му то п ли ву;

● ав то ма ти зи ро ван ная дос тав ка дан -
ных в центр сбо ра дан ных управ ле -
ния ПЭО «Тат энер го».

СТРУК ТУ РА КОМ ПЛЕК СА

ТЕХ НИ ЧЕ СКИХ СРЕДСТВ

Про грамм нотех ни че ский ком плекс
сис те мы ком мер че ско го учё та те п ло но -
си те лей На бе реж но чел нин ской ТЭЦ
по стро ен на ба зе из ме ри тель новы чис -
ли тель но го ком плек са «МЦВТ Эта -
лон», ко то рый вне сён в Го су дар ст вен -
ный ре естр средств из ме ре ний под
№ 2466403 и до пу щен к при ме не нию в
Рос сий ской Фе де ра ции в ка че ст ве
сред ст ва из ме ре ния. 

В на стоя щее вре мя в со ста ве АС КУТ
НЧ ТЭЦ функ цио ни ру ет 48 уз лов учё -
та, в том чис ле:
● уз лы учё та па ра — 3 шт.;
● уз лы учё та се те вой во ды, пря мой и

об рат ной — 29 шт.;
● уз лы учё та го ря чей под пи точ ной во -

ды — 8 шт.;
● уз лы учё та хоз рас чёт ной во ды, хо -

зяй ст вен нопить е вой и до ба воч -
ной — 7 шт.;

● узел учё та де ми не ра ли зо ван ной во -
ды — 1шт.
Структурная схема АСКУТ Набереж -

ночелнинской ТЭЦ представлена на
рис. 1.

В струк ту ре сис те мы учё та те п ло но -
си те лей мож но вы де лить три ос нов ных
уров ня:
● уро вень дат чи ков, из ме ри тель ных

уст ройств и мо ду лей вво давы во да
(по ле вой уро вень);

● уро вень сбо ра и об ра бот ки ин фор ма -
ции;

● ин тер фейс ный уро вень ото бра же ния
ин фор ма ции.
В со став по ле во го уров ня вхо дит сле -

дую щее из ме ри тель ное обо ру до ва ние:
● тер мо пре об ра зо ва те ли со про тив ле -

ния (ТСП1187);
● пре об ра зо ва те ли из бы точ но го дав ле -

ния (Си ли кон 361);
● дат чи ки ба ро мет ри че ско го дав ле ния

(ДБЭ1);
● дат чи ки пе ре па да дав ле ний

(VEGADIF35);

Сеть предприятияEthernet

АРМ
диспетчера

АРМ
дежурного
инженера

АРМ
инженера
ПТО

RS0485
RS0485

RS0485 RS0485
RS0485

Щит обработки
информации (ЩОИ)

ГРЩУ 4 т/п Восточный
1

т/п Восточный
2

Химический
цех

т/п Западный
1

НГВС и
т/п Западный

1

Пиковая
котельная 2

ЦНС02 Пиковая
котельная 1

Пиковая
котельная 3

т/п Западный
3

Рыбное
хозяйство

RS0485

RS0485 RS0485

RS0485RS0485 RS0485

Ри с. 1. Струк тур ная схе ма АС КУТ На бе реж но чел нин ской ТЭЦ

Наименование участка Количество
узлов учёта

Количество измеряемых параметров Количество модулей ввода

Расход
объёмный Давление Температура Перепад

давлений
Давление

барометри ческое ADAM-4013 ADAM-4015 ADAM-4017

т/п Восточный 1 8 7 8 9 2 1 2 3 3

т/п Восточный 2 6 6 6 6 — — — 3 2

ГРЩУ 4 3 3 3 3 — — — 1 1

т/п Западный 1 5 4 5 5 2 — 1 2 2

т/п Западный 2 2 2 2 2 — — — 1 1

т/п Западный 3 8 7 8 8 2 — 1 3 2

НГВС 8 8 8 8 — — — 4 2

Пиковая котельная 3 4 4 4 4 — — — 2 1

т/п Рыбное хозяйство 2 2 2 2 — — — 1 1

т/п Химический цех 2 2 2 2 — — — 1 1

ЩОИ — — — — — 1 — — 1

Всего 48 45 48 49 6 2 4 21 17

Таблица 1

Характеристики технологических средств нижнего уровня Набережночелнинской ТЭЦ

http://www.cta.ru/


● пре об ра зо ва те ли рас хо да ульт ра зву -
ко вые («Взлёт РС» УРСВ 010М).
Кро ме из ме ри тель ных уст ройств, в

со став ниж не го уров ня вклю ча ют ся
мо ду ли вво давы во да ADAM 4000й се -
рии (Advantech). Ка ж дый из дат чи ков,
за ис клю че ни ем рас хо до ме ров «Взлёт»,
под клю чён к со от вет ст вую ще му мо ду -
лю вво давы во да ADAM4000. В
АСКУТ На бе реж но чел нин ской ТЭЦ
ис поль зу ют ся сле дую щие мо ду ли вво -
да ADAM4000:

● мо дуль вво да ана ло го вых сиг на лов
вось ми ка наль ный ADAM4017;

● мо дуль вво да сиг на лов тер мо со про -
тив ле ния од но ка наль ный
ADAM4013;

● мо дуль вво да сиг на лов тер мо со про -
тив ле ний шес ти ка наль ный
ADAM4015.
По тер ри то ри аль но му при зна ку тех -

ни че ские сред ст ва ниж не го уров ня
раз де ле ны на де сять уча ст ков. В таб л. 1
све де на ин фор ма ция по ко ли че ст ву уз -

лов учё та, чис лу из ме ряе мых па ра мет -
ров и мо ду лей вво да ADAM4000 на
раз лич ных уча ст ках На бе реж но чел -
нин ской ТЭЦ.

На ка ж дый из уча ст ков про тя ну ты
две ли нии свя зи RS485. К од ной ли -
нии под клю ча ют ся мо ду ли вво да
ADAM4000, к дру гой — рас хо до ме ры
«Взлёт». Ис поль зо ва ние двух под се тей
для ка ж до го уча ст ка обу слов ле но раз -
ны ми про то ко ла ми об ме на для этих
уст ройств (ADAM – для ADAM4000 и
ModBus RTU – для рас хо до ме ров
«Взлёт»).

Ли нии свя зи се ти RS485 за во дят ся в
щит об ра бот ки ин фор ма ции (ЩОИ), в
ко то ром рас по ло же но обо ру до ва ние
вто ро го уров ня — уров ня сбо ра и об ра -
бот ки ин фор ма ции (рис. 2). Этот уро -
вень пред став лен дву мя цен траль ны ми
бло ка ми об ра бот ки ин фор ма ции
(ЦБОИ) из со ста ва ИВК «МЦВТ Эта -
лон», про дуб ли ро ван ными мо ду лями
пре об ра зо ва ния ин тер фей сов RS232/
RS485 ADAM4520 и мо ду лями по вто -
ри те лей се ти RS485 ADAM4510. 

ЦБОИ ИВК «МЦВТ Эта лон» реа ли -
зу ют сле дую щие функ ции:
● сбор ин фор ма ции с пер вич ных пре -

об ра зо ва те лей по се ти RS485;
● рас чёт рас хо да те п ло вой энер гии,

вы ра ба ты вае мой на ис точ ни ках и от -
пус кае мой по тре би те лям;

● хра не ние из ме рен ных и рас счи тан -
ных дан ных в ар хи вах;

● пре дос тав ление дос тупа к ин фор ма -
ции кли ент ским при ло же ни ям.
При соз да нии сис те мы бы ла за ло же -

на воз мож ность вза им но го ре зер ви ро -
ва ния бло ков об ра бот ки ин фор ма ции,
что обес пе чит бо лее на дёж ное хра не -
ние на ко п лен ных дан ных и ра бо ту сис -
те мы в це лом.

Кон ст рук тив но ЦБОИ вы пол не ны
на ба зе од но плат ной мик роЭВМ
PCM9576FV про из вод ст ва Advantech.
Мик роЭВМ, уком плек то ван ная не об -
хо ди мы ми ком по нен та ми (ЦПУ, ОЗУ,
НЖМД), раз ме ща ет ся в ком пакт ном
ме тал ли че ском кор пу се MBPC300 с
бло ком пи та ния PS55A и пред став ля ет
со бой удоб ную при мон та же и в экс -
плуа та ции ЭВМ про мыш лен но го ис -
пол не ния, имею щую не боль шие га ба -
рит ные раз ме ры и функ цио ни рую щую
под управ ле нием опе ра ци он ной сис те -
мы Windows. 

Оба ЦБОИ вклю че ны в ло каль ную
вы чис ли тель ную сеть Ethernet На бе -
реж но чел нин ской ТЭЦ с по мо щью
про мыш лен но го се те во го ком му та то ра
Hirschmann RS2TX. 22
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Коммутатор сетевой
Hirschmann RS20TX

В ЛВС предприятия

т/п Восточный 1
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ГРЩУ 4

т/п Западный 1

НГВС

Пиковая
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Химический цех

Преобразователи
интерфейсов
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Ри с. 2. Схе ма уров ня сбо ра дан ных
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ЦБОИ обо ру до ва ны че тырь мя пор та -
ми RS232, к ко то рым под клю че ны мо -
ду ли пре об ра зо ва ния ин тер фей сов
ADAM4520, об ра зуя че ты ре сег мен та
се ти RS485. К ка ж до му из сег мен тов
под клю че ны мо ду ли по вто ри те лей
ADAM4510, в ито ге об ра зуя 14 под се -
тей, семь из ко то рых пред на зна че ны для
оп ро са мо ду лей вво да дан ных
ADAM4000, а семь дру гих — для оп ро са
ульт ра зву ко вых рас хо до ме ров «Взлёт».

Ка ж дый сег мент се ти RS485 под -
клю чён к пор там од но вре мен но двух
ЭВМ та ким об ра зом, что ка ж дую под -
сеть мо жет оп ра ши вать как ос но вной,
так и ре зерв ный блок. Оп рос пре об ра -
зо ва те лей рас хо да и мо ду лей вво да
ADAM4000 оба ЦБОИ ве дут па рал -
лель но, а для пре дот вра ще ния кон -
флик тов, свя зан ны х с на ли чи ем двух
ве ду щих уст ройств в од ной под се ти
RS485, реа ли зо ва но раз де ле ние под -
се тей ме ж ду ЭВМ во вре ме ни.

Пе ред на ча лом оп ро са ка ж дый
ЦБОИ дол жен за пра ши вать у дру го го
со стоя ние тре буе мо го сег мен та се ти.
Ес ли сег мент сво бо ден и в те ку щий мо -
мент не оп ра ши ва ет ся дру гой ЭВМ,
ЦБОИ ини ции ру ет оп рос уда лён ных
уст ройств и со об ща ет со сед не му бло ку
о том, что со от вет ст вую щий сег мент

се ти за нят. Со сед ний ЦБОИ при этом
про дол жа ет ра бо ту толь ко со сво бод -
ны ми сег мен та ми. Та ким об ра зом, они
оба мо гут со би рать дан ные со всех из -
ме ри тель ных уст ройств, вес ти не за ви -
си мые друг от дру га вы чис ле ния и ар -
хи ви ро ва ние па ра мет ров.

Пи та ние обо ру до ва ния, раз ме щён -
но го в ЩОИ, пол но стью за ре зер ви ро -
ва но, осу ще ст в ля ет ся от ис точ ни ка
бес пе ре бой но го пи та ния APC Smart
UPS 1500W, ко то рый, в свою оче редь,
пи та ет ся от двух не за ви си мых вво дов с
при ме не ни ем схе мы ав то ма ти че ско го
вклю че ния ре зер ва. Пи та ние мо ду лей
пре об ра зо ва те лей ин тер фей са
ADAM4520, по вто ри те лей
ADAM4510 и се те во го ком му та то ра
Hirschmann RS2TX осу ще ст в ля ет ся от
про дуб ли ро ван ных (вклю че ны встреч -
но че рез дио ды) ис точ ни ков пи та ния
Artesyn Technologies NFS110. 

С по мо щью ло каль ной вы чис ли тель -
ной се ти пред при ятия ин фор ма ция —
из ме рен ные, вы чис лен ные и на ко п -
лен ные дан ные — пе ре да ёт ся на ин тер -
фейс ный уро вень. 

В АСКУТ На бе реж но чел нин ской
ТЭЦ ин тер фейс ный уро вень вклю ча ет
в се бя АРМ дис пет че ра, АРМ сис тем -
но го ин же не ра и АРМ ин же не ра ПТО

(рис. 1), пред став ляю щие со бой пер со -
наль ные ЭВМ стан дарт но го ис пол не -
ния под управ ле ни ем опе ра ци он ной
сис те мы Windows и уком плек то ван ные
до пол ни тель ным про грамм ным обес -
пе че ни ем, по зво ляю щим по лу чать ин -
фор ма цию от ИВК «МЦВТ Эта лон»,
фор ми ро вать ак ты, свод ки и раз лич -
ные хоз рас чёт ные до ку мен ты, а так же
про из во дить кон фи гу ра цию и на -
строй ку сис те мы. Они мо гут быть под -
клю че ны в лю бой точ ке ло каль ной вы -
чис ли тель ной се ти НЧ ТЭЦ или ор га -
ни зо ва ны на уже су ще ст вую щих ЭВМ.

Ра бо чие мес та об ра ща ют ся за ин фор -
ма ци ей к од но му из ЦБОИ, по умол ча -
нию — к ос нов но му. В слу чае вы хо да
его из строя про грамм ное обес пе че ние
ав то ма ти че ски рас по зна ёт от каз и про -
из во дит пе ре клю че ние на ре зерв ный
ЦБОИ. При этом не про ис хо дит со вер -
шен но ни ка кой по те ри ин фор ма ции,
так как ре зерв ный блок всё вре мя осу -
ще ст в лял сбор дан ных и про из во дил
вы чис ле ния па рал лель но с ос нов ным.

ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО

ОБЕСПЕЧЕНИЯ

В со став про грамм но го обес пе че ния
ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы ком мер -
че ско го учё та те п ло но си те лей На бе -
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реж но чел нин ской ТЭЦ, по ми мо об ще -
сис тем но го, вхо дят сле дую щие эле -
мен ты:
● сер вер Maxi, раз ра бо тан ный в «Эта -

лон ТКС»;
● про грам ма VisorAXI, пред на зна чен -

ная для кон фи гу ра ции сер ве ра Maxi;
● кли ент ская про грам ма VisE, ис поль -

зуе мая для ото бра же ния ин фор ма -
ции;

● фай лы фор ма та Microsoft Excel, фор -
ми рую щие с по мо щью встро ен ных в
до ку мент мак ро функ ций раз лич ные
ак ты, от чё ты и свод ки;

● OPCсер вер, взаи мо дей ст вую щий с
Maxi, пред на зна чен ный для пе ре да -
чи дан ных в ав то ма ти зи ро ван ные
сис те мы управ ле ния.

Сер вер Maxi
Про грам ма Maxi пред на зна че на для

боль ших сис тем учё та, яв ля ет ся
СОМсер ве ром, ис пол няе мым на ЦБОИ
ИВК «МЦВТ Эта лон». Maxi осу ще ст в ля -
ет сбор дан ных с дат чи ков и из ме ри тель -
ных уст ройств, рас чёт тре буе мых па ра -
мет ров и ар хи ви ро ва ние дан ных. 

Про грам мыкли ен ты об ра ща ют ся к
дан ным ИВК «МЦВТ Эта лон», взаи мо -
дей ст вуя с объ ек та ми сер ве ра че рез
COMин тер фей сы. Од но вре мен но к

сер ве ру мо жет об -
ра щать ся не сколь -
ко кли ен тов, ко то -
рые мо гут быть за -
пу ще ны на лю бых
ЭВМ, под клю чён -
ных к ло каль ной
вы чис ли тель ной се -
ти и под дер жи ваю -
щих тех но ло гию
DCOM (Distributed
COM).

Сер вер Maxi
пред став ля ет сер -
ви сы по двум
COMин тер фей -
сам. Один из них —
ин тер фейс вво давы во да — обес пе чи -
ва ет по иск нуж но го па ра мет ра по дре -
во вид ной струк ту ре, пре дос тав ля ет
дос туп к ар хив ным и опе ра тив ным
дан ным, по зво ля ет счи тать жур нал не -
штат ных си туа ций. Дру гой — ин тер -
фейс управ ле ния — пред на зна чен для
кон фи гу ри ро ва ния сис те мы. 

Про грам ма VisorAXI
Про грам ма VisorAXI (рис. 3) по зво -

ля ет про из во дить кон фи гу ра цию па -
ра мет ров АС КУТ. С по мо щью
VisorAXI мож но до бав лять но вые уз лы

учё та и па ра мет ры, на страи вать и про -
смат ри вать на ко п лен ные ар хи вы, и
про из во дить ат те ста цию средств из -
ме ре ний. 

Кли ент VisE
Про грам ма VisE, раз ра бо тан ная на

ба зе тех но ло гии СОМ, по зво ля ет по лу -
чать и ото бра жать в ви де таб лиц и гра -
фи ков ин фор ма цию из ба зы ИВК
«МЦВТ Эта лон» (рис. 4). VisE спо соб -
на об ра щать ся к сер ве ру Maxi по се ти
Ethernet. Про грам ма VisE, пред на зна -
чен ная для дис пет чер ско го пер со на ла,
ото бра жа ет ин фор ма цию о те ку щем
со стоя нии те п ло се ти и ге не ри ру ет пре -
ду пре ди тель ную сиг на ли за цию при
вы хо де ка ко голи бо па ра мет ра из до -
пус ти мых пре де лов.

Фай лы Microsoft Excel
Кро ме опи сан ных про грамм, в со -

ста ве сис те мы раз ра бо та ны фай лы
фор ма та Microsoft Excel, ко то рые с по -
мо щью встро ен ных в них функ -
циймак ро сов спо соб ны взаи мо дей ст -
во вать по се ти Ethernet с сер ве ром
Maxi, по лу чать от не го лю бую ин фор -
ма цию, в том чис ле и хра ня щую ся в ар -
хи вах. Та кие фай лы яв ля ют ся удоб ным
сред ст вом для бы ст ро го соз да ния раз -
лич ных до ку мен тов (рис. 5), та ких как:
● рас чёт су точ но го рас хо да те п ла по

по тре би те лям и по ма ги ст ра лям;
● свод ка о рас хо де под пи точ ной во ды

за определённый пе ри од;
● акт об от пус ке те п ло вой энер гии от

НЧ ТЭЦ;
● свод ка па ра мет ров те п ло се ти за про -

шед ший пе ри од (час, су тки, ме сяц).

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма ком -
мер че ско го учё та те п ло но си те лей по -
этап но вне дря лась на На бе реж но чел -24
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Рис. 3. Копия экрана программы VisorAXI

УДОБНЫЙ И НАДЁЖНЫЙ
ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ ЖЁСТКИХ УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Официальный дистрибьютор – 
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(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru

• Степень защиты до IP67 
• Защищённый корпус или передняя панель 
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• Модели с подсветкой и/или интегрированными манипуляторами 
• Диапазоны рабочих температур 0...+ 55 и –40...+ 90°С 
• Модели для монтажа в панель, 19" стойки или настольного исполнения
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нин ской ТЭЦ и бы ла сда на в про мыш -
лен ную экс плуа та цию ле том 2004 го да.
Од на ко сле ду ет ого во рить ся, что опи -
сан ная здесь сис те ма «го ря че го» ре зер -
ви ро ва ния в на стоя щее вре мя за дей ст -
во ва на лишь час тич но, и ИВК «МЦВТ

Эта лон» функ цио -
ни ру ют в ре жи ме
так на зы вае мо го
«тё п ло го» ре зер ви -
ро ва ния.

В н е  д р е  н и е
АСКУТ НЧ ТЭЦ на
ба зе ИВК «МЦВТ
Эта лон» бы ло вы -
пол не но в рам ках
реа ли за ции про -
грам мы вне дре ния
Кор по ра тив ной ав -
то ма ти зи ро ван ной
сис те мы ком мер че -
ско го учё та те п ло -

вой энер гии (КАС КУТ) ОАО ПЭО
«Тат энер го». В бу ду щем пла ни ру ет ся
ор га ни зо вать ав то ма ти зи ро ван ную пе -
ре да чу дос то вер ной объ ек тив ной ком -
мер че ской ин фор ма ции в ре аль ном
мас шта бе вре ме ни в центр сбо ра дан -

ных ПЭО «Тат энер го» и ОП «Энер го -
сбыт», что по зво лит бо лее опе ра тив но
и эф фек тив но про из во дить рас чё ты с
по тре би те ля ми те п ло вой энер гии.

Опи сан ный в этой ста тье мно го це ле -
вой вы чис ли тель «МЦВ Эта лон» ба зо -
во го ис пол не ния яв ля ет ся уни вер саль -
ным ре ше ни ем для по доб но го ро да за -
дач, на его ба зе лег ко воз мож но реа ли -
зо вать удоб ную в экс плуа та ции сис те -
му учё та лю бых энер го ре сур сов с боль -
шим ко ли че ст вом учи ты вае мых и рас -
чёт ных па ра мет ров. Вне дре ние на
пред при ятии та кой сис те мы по зво ля ет
су ще ст вен но сни зить экс плуа та ци он -
ные за тра ты на её об слу жи ва ние, при
этом стои мость вне дре ния та кой сис -
те мы от но си тель но не вы со кая. ●

Авторы — сотрудники
ЗАО «Эта лон ТКС», г. Ка зань
Телефон: (8432) 72-1199
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Рис. 5. Форма вывода параметров теплосети На бе реж но чел нин ской ТЭЦ

Рис. 4. Отображение информации программой VisE
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■ Поставка собранных и протестированных решений

■ Сертификаты соответствия, гигиенический, 
системы «Связь»
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Лю бая со вре мен ная элек тро стан ция
долж на иметь в своём со ста ве сред ст ва
ав то ма ти за ции тех но ло ги че ско го кон -
тро ля над про те каю щи ми про цес са ми
функ цио ни ро ва ния обо ру до ва ния –
АСУ ТП. Тех ни че ский уро вень мно гих
се го дняш них сис тем кон тро ля, ус та -
нов лен ных на элек тро энер ге ти че ских
объ ек тах, край не ни зок как по ка че ст ву
тех ни че ских средств, так и по объёму и
уров ню функ цио наль но сти. Эти сис те -
мы не обес пе че ны не об хо ди мым сер -
ви сом и зап ча стя ми, чрез вы чай но до -
ро ги в об слу жи ва нии и ре мон те, за час -
тую вы ра бо та ли свой ре сурс, и по это му
тре бу ют со вер шен ст во ва ния. Наи бо лее
прин ци пи аль ным для со вер шен ст во -
ва ния сис те мы кон тро ля пред став ля ет -
ся ис поль зо ва ние со вре мен ных тех ни -
че ских средств.

На мно гих объ ек тах вне дре ние со -
вре мен ных ав то ма ти зи ро ван ных сис -

тем управ ле ния эко но ми че ски неоп -
рав да нно. Реа ли за ция же ин фор ма ци -
он ных сис тем не мо жет быть про ве де на
в пол ном мас шта бе по при чи не не дос -
та точ но го фи нан си ро ва ния.

По это му пред ла гае мая мо дер ни за ция
сис тем тех но ло ги че ско го кон тро ля пре -
ду смат ри ва ет их по этап ную за ме ну по
ме ре на хо ж де ния средств на мо дер ни за -
цию. При этом ре зуль та ты про ве ден ных
ра бот бу дут вво дить ся в экс плуа та цию и
да вать эко но ми че ский эф фект, а реа ли -
за ция сле дую ще го эта па пред по ла га ет
ис поль зо ва ние ре зуль та тов пре ды ду щей
ра бо ты с не боль ши ми (в раз ме ре не бо -
лее 20%) рас хо да ми по адап та ции реа -
ли зо ван ных ком по нен тов. По доб ный
под ход мо жет быть оп ре де лён как «ма -
лая ав то ма ти за ция» тех но ло ги че ских
про цес сов, и он тре бу ет спе ци фи че ских
ме то дов и средств реа ли за ции.

Да лее бу дет опи са но вне дре ние ин -
фор ма ци он ных АСУ ТП для энер го -

бло ков 200 МВт (рис. 1) Сур гут ской
ГРЭС1 (рис. 2), про ведённое по пред -
ло жен ной ме то ди ке по этап ной мо дер -
ни за ции. Для реа ли за ции АСУ ТП был
ис поль зо ван про грамм нотех ни че ский
ком плекс (ПТК) «НИПС», раз ра бо -
тан ный ОАО «Но во си бир ский ин сти -
тут про грамм ных сис тем» («НИПС»).

ОБ ЩАЯ ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА ОБЪ -
ЕК ТОВ АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Тех но ло ги че ски ми объ ек та ми ав то -
ма ти за ции яв ля ют ся энер го бло ки Сур -
гут ской ГРЭС1 мощ но стью 200 МВт.

Со став ные час ти энер го бло ка:
● ко тел — кот ло аг ре гат ти па ТГ104 Та -

ган рог ско го за во да «Крас ный ко тель -
щик» (мо дель ЕП670/140Г) уком -
плек то ван дву мя вы со ко на пор ны ми
дуть е вы ми вен ти ля то ра ми ВДН32
про из во ди тель но стью 425000 м3/час,
дву мя ды мо со са ми ДОД28.5ГМ про -
из во ди тель но стью 585000 м3/час,

Ма лая ав то ма ти за ция
элек тро энер ге ти че ских
объ ек тов на ба зе ПТК «НИПС»

В статье описывается применение ПТК «НИПС» для разработки систем малой
автоматизации в энергетике на примере АСУ ТП энергоблоков 200 МВт Сургутской
ГРЭС-1.

Владимир Го ло ло бов, Александр Ев се ев, Антон За ха ров

Рис. 1. Энергоблоки 200 МВт Рис. 2. Сургутская ГРЭС-1
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дву мя ды мо со са ми ре цир ку ля ции ти -
па ГД20500У про из во ди тель но стью
20000 м3/час и дву мя вра щаю щи ми ся
ре ге не ра тив ны ми воз ду хо по дог ре ва -
те ля ми бес кар кас но го ти па РВП68Г;

● тур би на — па ро вая тур би на
К2101303 пред став ля ет со бой од -
но валь ный трёх ци лин д ро вый аг ре гат
с про ме жу точ ным пе ре гре вом па ра и
дву мя вы хло па ми, пред на зна че на
для не по сред ст вен но го при во да ге -
не ра то ра пе ре мен но го то ка;

● элек тро тех ни че ское обо ру до ва ние
бло ка вклю ча ет в се бя ге не ра тор ти па
ТВВ2002А «Элек тро си ла» мощ но -
стью 200 МВт и трёх фаз ный двух об мо -
точ ный транс фор ма тор ти па ТДЦ -
250000/500 мощ но стью 250000 кВ·А
без ре гу ли ро ва ния на пря же ния.
На энер го бло ках бы ла ус та нов ле на

ин фор ма ци он ная АСУ ТП на ба зе ЭВМ
СМ2М и со от вет ст вую щих средств сбо -
ра дан ных с дат чи ков. Вход ные сиг на лы
(ана ло го вые и дис крет ные) от дат чи ков,
рас по ло жен ных по мес ту ус та нов ки на
тех но ло ги че ском обо ру до ва нии, по да -
ют ся на ком плекс тех ни че ских средств
ин фор ма ци он ной АСУ ТП.

ТРЕ БО ВА НИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К

СИС ТЕ МЕ СБО РА И ОБРАБОТКИ

ИНФОРМА ЦИИ

За каз чи ком бы ли предъ яв ле ны сле -
дую щие тре бо ва ния:
● на пер вом эта пе сис те ма долж на реа -

ли зо вы вать все функ ции за ме няе мой
ин фор ма ци он ной АСУ ТП;

● сис те ма долж на быть ти по вой для
всех энер го бло ков, не за ви ся щей от
при ме няе мых тех ни че ских средств
ниж не го и верх не го уров ня АСУ ТП;

● ре жим функ цио ни ро ва ния – ин фор -
ма ци он ный;

● ре жим экс плуа та ции – не пре рыв -
ный, круг ло су точ ный; долж на быть
ис клю че на по те ря по сту паю щей и
обес пе че на со хран ность на ко п лен -
ной ин фор ма ции;

● вы да вае мая ин фор ма ция о функ цио -
ни ро ва нии обо ру до ва ния долж на
быть пол ной, свое вре мен ной, с про -
вер кой на дос то вер ность;

● сво бод ная рас ши ряе мость по под -
клю че нию но вых сиг на лов и уст -
ройств ниж не го уров ня ко неч ным
поль зо ва те лем;

● на дёж ность в ра бо те;
● ра бо та в ре аль ном мас шта бе вре ме ни

про те ка ния тех но ло ги че ских про -
цес сов; 

● рас пре де лён ная об ра бот ка ин фор ма -
ции; 

● от кры тость ар хи тек ту ры и сис те мы; 
● мас шта би руе мость – про сто та рас -

ши ре ния сис те мы в слу чае её на ра -
щи ва ния; 

● дру же ст вен ный объ ект ноори ен ти -
ро ван ный гра фи че ский ин тер фейс;

● ви зу аль ная под держ ка опе ра ций со -
про во ж де ния и на строй ки АСУ ТП;

● об щее ко ли че ст во вы ход ных сиг на -
лов от энер го бло ков долж но быть ог -
ра ни че но воз мож но стя ми дей ст вую -
щих тех ни че ских средств УСО;

● за держ ка ото бра же ния опе ра тив ной
ин фор ма ции на эк ран – не бо лее
1 секунды;

● класс точ но сти системы как сред ст ва
из ме ре ний дол жен быть не ху же 0,2;

● цикл оп ро са сиг на лов дол жен быть
оп ре де лён воз мож но стя ми тех ни че -
ских средств УСО;

● до пол ни тель ная за держ ка, вно си мая
при об ра бот ке:
● для ана ло го вых сиг на лов – не бо -

лее 10 мс;
● для дис крет ных сиг на лов – не бо -

лее 1 мс.

ОПИ СА НИЕ ПТК «НИПС»
Реа ли зо вать за да чу тех но ло ги че ско го

кон тро ля по зво ля ют все SCADAсис -
те мы. За да ча тех но ло ги че ско го кон -
тро ля яв ля ет ся лишь ча стью из то го
спек тра за дач, ко то рые ре ша ют с по мо -
щью SCADAсис тем, по это му мощ ные
SCADAсис те мы для ре ше ния по став -
лен ной за да чи бу дут бо лее до ро го стоя -
щи ми и ме нее удоб ны ми, чем сис те мы,
пред на зна чен ные для реа ли за ции тех -
но ло ги че ско го кон тро ля. Кро ме то го,
по доб ные сис те мы, пред на зна чен ные
для реа ли за ции управ ляю щих АСУ ТП,
пред по ла га ют еди но вре мен ную реа ли -
за цию пол но мас штаб ной АСУ ТП и не
под дер жи ва ют по этап ное раз ви тие и
мо дер ни за цию сис тем (тем бо лее си ла -
ми за каз чи ка).

Для ре ше ния по став лен ной за да чи
тех но ло ги че ско го кон тро ля (ма лой ав -
то ма ти за ции) в ка че ст ве ин ст ру мен та
раз ра бот ки был вы бран ПТК «НИПС»,
пред на зна чен ный имен но для ре ше ния
за дач ма лой ав то ма ти за ции. Пре иму -
ще ст ва ми дан ной сис те мы яв ля ют ся:
● де ше виз на;
● удоб ный ин тер фейс соз да ния сис те -

мы кон тро ля;
● реа ли за ция ПО под опе ра ци он ной

сис те мой жё ст ко го ре аль но го вре ме -
ни QNX 4.25, ко то рая обес пе чи ва ет
оп ти маль но за гру жае мую схе му ис -
поль зо ва ния се те вых средств, под -
держ ку от ка зо устой чи вой ра бо ты.

Ис поль зо ва ние дан ной опе ра ци он -
ной сис те мы обес пе чи ва ет тре буе -
мый уро вень ре ак тив но сти сис те мы,
с од ной сто ро ны, а с дру гой – воз -
мож ность под клю че ния ра бо чих
стан ций для ин фор ма ци он но го об -
слу жи ва ния пер со на ла, внеш них по
от но ше нию к ло каль ной се ти. Так же
дос то ин ст ва ми дан ной ОС яв ля ют ся
надёжная ар хи тек ту ра на ос но ве мик -
ро яд ра, рас ши рен ные се те вые воз -
мож но сти, ис поль зо ва ние ко то рых
по зво ля ет обес пе чить га ран ти ро ван -
ную дос тав ку дан ных и со об ще ний;

● про грамм ная реа ли за ция средств,
обес пе чи ваю щих пе ре за пуск ис пол -
ни те лей (про грамм ных ком по нен тов)
сис те мы в слу чае сбоя в их ра бо те;

● на ли чие средств кон тро ля за ра бо той
ап па рат ных средств;

● воз мож ность ра бо ты од но вре мен но с
раз лич ны ми ти па ми дат чи ков и
устройств связи с объектом (УСО),
что по зво ля ет про во дить по этап ную
за ме ну обо ру до ва ния;

● воз мож ность мо дер ни за ции и раз ви -
тия сис тем кон тро ля в дос та точ но
ши ро ких пре де лах си ла ми за каз чи ка;

● мо дуль ное по строе ние ПТК;
● лёг кая адап та ция к требованиям за -

каз чи ка.

Функ ции
В ПТК «НИПС» реа ли зо ва ны сле -

дую щие сис тем ные и при клад ные
функ ции.

Сис тем ные функ ции:
● кон фи гу ри ро ва ние – пред на зна че но

для кон фи гу ри ро ва ния АСУ ТП. За -
да ёт ся пол ное опи са ние сиг на лов:
на име но ва ние, диа па зо ны из ме ре -
ния, пре ду пре ди тель ные ус тав ки, па -
ра мет ры фильт ра ции, па ра мет ры
пер вич ной об ра бот ки (гра дуи ров ка,
по прав ка на ме сто, код на об рыв и
за ка ли ва ние и т.д.), тип дат чи ка и
мо ду ля УСО, к ко то ро му под клю чён
сиг нал, точ ка под клю че ния. Кон фи -
гу ри ру ет ся со став ап па рат ных и про -
грамм ных средств: ко ли че ст во ра бо -
чих мест, ис пол ни те ли, за пус кае мые
на этих ра бо чих мес тах, спи сок ис -
пол ни те лей, дос туп ных опе ра то ру из
ме ню. Оп ре де ля ют ся пра ва дос ту па
ка ж до го поль зо ва те ля к про грам мам,
за пус кае мым из ме ню;

● под держ ка функ цио ни ро ва ния –
обес пе че ние за пус ка и пе ре за пус ка
про грамм на ап па рат ных сред ст вах,
вклю чён ных в сис те му. Хра нит ся вся
ин фор ма ция о за пу щен ных и за пус -
кае мых про грам мах на всех стан ци -
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ях. В слу чае пе ре за пус ка стан ции
вос ста нав ли ва ет ся её со стоя ние до
пе ре за пус ка. Обес пе чи ва ет ся воз -
мож ность вруч ную пе ре за пус тить
лю бую стан цию, по ста вить за прет на
за пуск той или иной про грам мы во
вре мя за груз ки, уда лить за пу щен ную
про грам му на лю бой стан ции;

● кон троль со стоя ния обо ру до ва ния —
обес пе чи ва ет ся пол ный кон троль
обо ру до ва ния как верх не го, так и
ниж не го уров ня. Кон троль осу ще ст -
в ля ет ся как ав то ма ти че ски — от сле -
жи ва ние «за ви са ния» или пе ре за -
груз ки ра бо чих стан ций и вос ста нов -
ле ние их ра бо ты по сле сбоя, так и
вруч ную — на бо ром про грамм для
раз но об раз но го тес ти ро ва ния;

● обес пе че ние от ка зо устой чи во сти —
осу ще ст в ля ет ся кон троль за ра бо той
и обес пе чи ва ет ся пе ре за пуск ком по -
нен тов сис те мы. В слу чае сбоя ис пол -
ни те ля про из во дит ся его пе ре за пуск;

● связь с дру ги ми сис те ма ми – реа ли -
зо ва на воз мож ность пе ре да чи лю бой

дос туп ной в сис те ме ин фор ма ции из
АСУ ТП в дру гие сис те мы, в том чис -
ле и реа ли зо ван ные на ба зе ОС
Windows.
При клад ные функ ции:

● кон троль тех но ло ги че ских па ра мет -
ров – обес пе чи ва ет ся дос туп к пол -
ной ин фор ма ции о па ра мет ре в лю -
бой мо мент вре ме ни, как к те ку ще му
зна че нию, так и к зна че нию па ра -
мет ра в лю бой мо мент вре ме ни ра бо -
ты АСУ ТП;

● ото бра же ние со стоя ния тех но ло ги -
че ско го про цес са в тек сто вом ви де, в
ви де ди на ми че ских мне мо схем, гра -
фи ков, гис то грамм – обес пе чи ва ет ся
не сколь ко ви дов ото бра же ния ин -
фор ма ции для удоб ст ва пер со на ла и
для кон тро ля раз лич ны ми служ ба ми.
Про из во дит ся ди на ми че ское ок ра -
ши ва ние обо зна че ний на блю дае мых
объ ек тов в раз лич ные цве та в за ви си -
мо сти от их те ку ще го со стоя ния. В
тек сто вом ви де ин фор ма ция ото бра -
жа ет ся в «Пас пор те сиг на ла» (рис. 3).

Здесь выводит ся пол ная ин фор ма -
ция по сиг на лу из ба зы дан ных, та кая
как на име но ва ние, ус тав ки, точ ка
под клю че ния, па ра мет ры пер вич ной
об ра бот ки, диа па зон из ме ре ния сиг -
на ла, при зна ки не дос то вер но сти
сиг на ла, таб ли ца ли неа ри за ции сиг -
на ла, те ку щее зна че ние с УСО и его
пе ре счи тан ный эк ви ва лент. Ди на ми -
че ские мне мо схе мы (рис. 4) ви зу а ли -
зи руют струк тур ную схе му объ ек та и
те ку щее со стоя ние па ра мет ров, ото -
бра жая пре ду пре ди тель ные и ава -
рий ные со стоя ния. На гра фи ках
мож но от сле дить со стоя ние па ра мет -
ра как те ку щее, так и за лю бой про -
ме жу ток вре ме ни ра бо ты АСУ ТП
(рис. 5). Так же есть воз мож ность
рас пе чат ки на прин те ре трен дов по
лю бо му па ра мет ру или груп пе па ра -
мет ров;

● тех но ло ги че ская сиг на ли за ция обо
всех со бы ти ях, про ис хо дя щих в АСУ
ТП,— ин фор ма ция о со бы ти ях вы да -
ет ся на эк ра не сиг на ли за ции: пе ре -
ход сиг на ла за пре ду пре ди тель ные
или ава рий ные ус тав ки и об рат но,
за пуск при клад ных, сис тем ных про -
грамм и функ ций. Су ще ст ву ют три
ви да со об ще ний: ди аг но сти че ские,
ин фор ма ци он ные, пре ду пре ди тель -
ные и ава рий ные. Все за ре ги ст ри ро -
ван ные тех но ло ги че ской сиг на ли за -
ци ей со бы тия мо гут кви ти ро вать ся.
Эк ран сиг на ли за ции по зво ля ет про -
смот реть все со бы тия и вре мя их по -
яв ле ния за весь пе ри од функ цио ни -
ро ва ния сис те мы;

● фор ми ро ва ние и пе чать про из воль -
ных ве до мо стей – реа ли зо ван ин ст -
ру мент, по зво ляю щий соз да вать про -
из воль ные ве до мо сти. Ве до мость
фор ми ру ет ся как из ре аль ных сиг на -
лов, так и из «псев до сиг на лов», рас -
счи ты ваю щих ся по за дан ной фор му -
ле на основе ре аль ных сиг на лов. Рас -
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Рис. 3. Паспорт аналогового сигнала

Рис. 4. Динамическая мнемосхема Рис. 5. Графики
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чёт и вы вод па ра мет ров мо жет осу -
ще ст в лять ся как на те ку щий мо мент,
так и в про из воль ный момент вре -
мени. Пе ри од рас че та и вы во да дан -
ных за да ёт ся вруч ную. Ве до мость
мож но рас пе ча ты вать на прин те ре,
про смат ри вать на эк ра не или со хра -
нять в фай ле;

● под го тов ка дан ных для расчёта тех -
ни коэко но ми че ских по ка за те лей
(ТЭП) — фор ми ро вание мас сива не -
об хо ди мых дан ных для рас чё та ТЭП
за раз лич ные пе рио ды вре ме ни. За
смен ный и су точ ный пе ри од под го -
тов ка дан ных для расчёта ТЭП про -
из во дит ся ав то ма ти че ски. Ав то ма ти -
че ская под го тов ка дан ных для
расчёта ТЭП на страи ва ет ся поль зо -
ва те лем. Так же под го тов ка дан ных
для расчёта ТЭП за лю бой за дан ный
пе ри од вре ме ни мо жет быть про ве -
де на по ко ман де пер со на ла;

● хра не ние пол ной ин фор ма ции о ра -
бо те сис те мы и её ар хи ви ро ва ние за
всё вре мя ра бо ты АСУ ТП – в от ли -
чие от мно гих сис тем ПТК «НИПС»
обес пе чи ва ет хра не ние пол ной ис то -
рии из ме не ний всех па ра мет ров за
весь пе ри од экс плуа та ции АСУ ТП за
счёт хра не ния всех из ме не ний па ра -
мет ров с учё том апер ту ры, а не их
зна че ний в фик си ро ван ные мо мен ты
вре ме ни. Этот ме тод по зво ля ет со -
хра нять пол ную ин фор ма цию о зна -
че ни ях па ра мет ров за всё вре мя ра -
бо ты АСУ ТП на су ще ст вую щих жё -
ст ких дис ках за дос та точ но дол гий
пе ри од – не ме нее од но го го да. Раз -
мер ис то рии ог ра ни чен раз ме ра ми
сво бод но го про стран ст ва жё ст ко го
дис ка. При на ко п ле нии ис то ри че -
ских дан ных объё мом стан дарт ного
CDROM про из во дит ся сброс оче -
ред ной пор ции на CDROM. Раз мер
фор ми руе мо го ар хи ва мож но так же
за да вать вруч ную;

● бы ст рый дос туп к ис то рии и про -
смотр па ра мет ров за лю бой пе ри од
ра бо ты АСУ ТП – для хра не ния ис -
то рии не ис поль зу ют ся стан дарт ные
СУБД. Для дан ной за да чи бы ли раз -
ра бо та ны ал го рит мы за пи си и чте -
ния и соб ст вен ный фор мат хра не ния
дан ных. Это по зво ли ло обес пе чить
хра не ние пол ной ин фор ма ции о ра -
бо те АСУ ТП и бы ст рый дос туп к со -
хра нён ным дан ным за лю бой про ме -
жу ток вре ме ни экс плуа та ции АСУ
ТП;

● ре ги ст ра ция ава рий ных со бы тий —
при по сту п ле нии сиг на ла ава рий но -
го со бы тия на чи на ет ся об ра бот ка

ава рии. Об ра бот ка ава рии вклю ча ет
в се бя сбор не об хо ди мой ин фор ма -
ции о сиг на лах, свя зан ных с дан ной
ава ри ей, за оп ре де лен ный про ме жу -
ток вре ме ни и под го тов ку ава рий ных
ве до мо стей. Вре мя сбо ра ин фор ма -
ции ука зы ва ет ся поль зо ва те лем.
Хра не ние пол ной ин фор ма ции о
зна че ни ях вход ных па ра мет ров по -
зво ля ет по лу чить ис чер пы ваю щую
ис то рию раз ви тия ава рии за лю бой
пред ше ст вую щий ава рии про ме жу -
ток вре ме ни;

● про вер ка сра ба ты ва ния за щит –
обес пе чи ва ет ся про вер ка сра ба ты ва -
ния за щит без ре ги ст ра ции сы ми ти -
ро ван но го ава рий но го со бы тия. При
этом бу дет ото бра жён ре зуль тат про -
вер ки оп ре де лён ной за щи ты, но как
ава рий ное это со бы тие ре ги ст ри ро -
вать ся не бу дет;

● под держ ка реа ли за ции дру гих не об -
хо ди мых при клад ных функ ций,
обес пе чен ных под клю чён ны ми в
сис те ме вход ны ми сиг на ла ми. Реа -
ли зо ван ин ст ру мент за да ния фор мул
для по лу че ния не об хо ди мой рас чёт -
ной ин фор ма ции и пре дос тав лен
ин тер фейс дос ту па к вход ным сиг -
на лам и кон фи гу ра ци он ной ин фор -
ма ции.

Про грамм ные сред ст ва
Про грамм ные сред ст ва ПТК

«НИПС» реа ли зу ют опе ра ци он ное
обес пе че ние функ цио ни ро ва ния.

Опе ра ци он ные сред ст ва сис те мы
пред став ле ны в ви де сле дую щей ие рар -
хии сло ев:
● ба зо вое обес пе че ние про грамм ной

сре ды функ цио ни ро ва ния ПТК
«НИПС» (обес пе чи ва ет объ ект -
ноори ен ти ро ван ное взаи мо дей ст -
вие ме ж ду ком по нен та ми сис те мы);

● объ ект ная сре да ис пол ни те лей сис -
те мы. Её на зна че ние со сто ит в ор га -
ни за ции управ ле ния взаи мо дей ст -
вия ми объ ек тов. Она пред став ле на
на бо ром про грамм, на зы вае мых ме -
нед же ра ми сре ды, ко то рые уни вер -
саль ны в том смыс ле, что их функ -
цио ни ро ва ние не за ви сит от вы пол -
не ния со дер жа тель ной ра бо ты сис те -
мы. Та кие спе циа ли зи ро ван ные
функ ции реа ли зу ют ся на уров не
про граммис пол ни те лей;

● ис пол ни те ли при клад ных функ ций
ПТК «НИПС» – это на бор взаи мо -
дей ст вую щих про грамм ных ис пол -
ни те лей, обес пе чи ваю щих вы пол не -
ние ос нов ных функ ций, свя зан ных с
об ра бот кой ин фор ма ции о со стоя -
нии объ ек та управ ле ния:
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● сбор и пер вич ная об ра бот ка сиг на -
лов,

● ви зуа ли за ция ин фор ма ции,
● ре ги ст ра ция и хра не ние ис то рии,
● кон фи гу ри ро ва ние,
● опе ра тив ный кон троль, 
● тех но ло ги че ская сиг на ли за ция, 
● под го тов ка и пе чать ве до мо стей,
● ре ги ст ра ция ава рий ных со бы тий,
● под го тов ка дан ных для расчёта ТЭП,
● кон троль ве де ния ре жи ма бло ка по

нор ма тив ным ха рак те ри сти кам,
● рас чёт па ро во дя ных по терь,
● срав ни тель ная ви зуа ли за ция фак -

ти че ских и нор ма тив ных ТЭП,
● ана лиз вы бе гов тем пе ра тур,
● ана лиз пус ка бло ка.

Ин фор ма ци он ное
обеспечение

Ин фор ма ци он ное обес пе че ние – со -
во куп ность упо ря до чен ных дан ных,
ис поль зуе мых при ини циа ли за ции и
функ цио ни ро ва нии АСУ ТП. Оно
вклю ча ет в се бя:
● ба зы дан ных опи са ния объ ек та

управ ле ния – со став и струк ту ра со -
би рае мых, пе ре ра ба ты вае мых и хра -
ни мых дан ных;

● ба зу дан ных кон фи гу ра ций сис те мы
кон тро ля – на бор ис пол ни те лей и баз

дан ных, рас пре де лён ных по ра бо чим
стан ци ям и сгруп пи ро ван ных в рам -
ках ра бо чих мест пер со на ла, ко то рый
в со стоя нии обес пе чить кор рект ное
функ цио ни ро ва ние сис те мы в це лом;

● ба зу дан ных опи са ния про грамм ных
ис пол ни те лей и функ цио наль ных
групп, ко то рая пред став ля ет све де -
ния о сре де функ цио ни ро ва ния сис -
те мы кон тро ля в том ви де, ко то рый
по зво ля ет со став лять тре буе мые ва -
ри ан ты кон фи гу ра ций;

● фай лы ини циа ли за ции про грамм ных
ис пол ни те лей, ко то рые со дер жат ин -
фор ма цию о те ку щей кон фи гу ра ции
сис те мы;

● ба зу дан ных пер со на ла, ко то рая за -
да ет пол но мо чия ра бот ни ков по до -
сту пу к про грамм ным ис пол ни те лям
и от дель ным функ ци ям;

● ба зу дан ных ис то рии сиг на лов, ко то -
рая со дер жит рет ро спек тив ные зна -
че ния па ра мет ров и ис поль зу ет ся
при ви зуа ли за ции ис то ри че ской ин -
фор ма ции и тех но ло ги че ской сиг на -
ли за ции, при по лу че нии ве до мо стей,
рас чё те ТЭП, ана ли зе ава рий ных си -
туа ций и т.д.;

● биб лио те ку форм ве до мо стей, ко то -
рая со сто ит из фай лов, ка ж дый из
ко то рых опи сы ва ет фор му ве до мо сти

и на бор ис поль зуе мых для ге не ра ции
ве до мо сти дан ных на спе ци аль ном
язы ке;

● биб лио те ки мне мо зна ков и мне мо -
схем, пред на зна чен ные для хра не ния
эле мен тов ин тер фей са под сис те мы
ви зуа ли за ции.

Ап па рат ные сред ст ва
В ка че ст ве ап па рат ных средств АСУ

ТП, реа ли зуе мых на ба зе ПТК
«НИПС», пред ла га ет ся ис поль зо вать
вы со ко на дёж ное обо ру до ва ние фирм
Intel, Fastwel, Octagon Systems, Advan -
teсh, APC.

Тех ни че ские сред ст ва верх не го уров -
ня пред став ля ют со бой ра бо чие стан -
ции на ба зе IBM PC со вмес ти мых ком -
пь ю те ров, объ е ди нён ные в ло каль ную
вы чис ли тель ную сеть, реа ли зуе мую на
ба зе штат но го про грамм но го обес пе че -
ния дуб ли ро ван ной Ethernetсе ти ОС
QNX, что по зво ля ет по вы сить на дёж -
ность пе ре да чи ин фор ма ции. Мы ре -
ко мен ду ем ис поль зо вать для верх не го
уров ня АСУ ТП про мыш лен ные ком -
пь ю те ры фир мы Advantech, ко то рые
об ла да ют дос та точ ной на дёж но стью
для ин фор ма ци он ных АСУ ТП и обес -
пе чи ва ют оп ти маль ное со от но ше ние
це нана дёж ность. ПТК «НИПС» обес -
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пе чи ва ет функ цио ни ро ва ние верх не го
уров ня АСУ ТП на лю бом ко ли че ст ве
ком пь ю те ров (в том чис ле и на од ном)
и да ёт воз мож ность про из воль но го
рас пре де ле ния про грамм ных ис пол ни -
те лей на этих ком пь ю те рах.

В ка че ст ве тех ни че ских средств ниж -
не го уров ня мо гут ис поль зо вать ся все -
воз мож ные мо ду ли вво давы во да. В
на стоя щее вре мя на Сур гут ской
ГРЭС1 применяются мо ду ли се рии
ADAM4000 и ста рые модули УСО, ис -
поль зуе мые в ра нее су ще ст вую щей
АСУ ТП на ба зе ЭВМ СМ2М. Сис те -
ма так же под дер жи ва ет другие мо ду ли
фирм Advantech, Octagon Systems, Кос -
мо тро ни ка. При на ли чии дру го го ти па
УСО про из во ди те лем ПТК «НИПС» за
ко рот кие сро ки раз ра ба ты ва ет ся драй -
вер для ра бо ты с этим обо ру до ва нием.
Мо гут быть так же ис поль зо ва ны су ще -
ст вую щие кон троль ноиз ме ри тель ные
при бо ры (КИП), имею щие циф ро вой
вы ход, на при мер, Тех но гра ф160, ватт -
мет ры и вар мет ры СР3020, Аль фа -
лог100 и др.

Дан ные, со би рае мые сред ст ва ми
ниж не го уров ня (НУ), пе ре да ют ся на
верх ний уро вень по ин тер фей сам НУ
(RS232, RS485, Ethernet и др.). 

Ар хи тек ту ра тех ни че ских средств ти -
по вой АСУ ТП пред став ле на на ри с. 6.

ОПЫТ ВНЕ ДРЕ НИЯ

При ис поль зо ва нии ПТК «НИПС»
по этап ная раз ра бот ка и вне дре ние сис -

те мы тех но ло ги че ско го кон тро ля не
пред став ля ет осо бых труд но стей и мо жет
осу ще ст в лять ся по ме ре воз ник но ве ния
по треб но стей и по яв ле ния не об хо ди мых
средств на но вое обо ру до ва ние.

Впер вые АСУ ТП на ба зе ПТК
«НИПС» бы ла сда на в экс плуа та цию
на энер го бло ке № 8 Сур гут ской
ГРЭС1 в 1998 г. В на стоя щий мо мент
сда ны в экс плуа та цию АСУ ТП вось ми
энер го бло ков Сур гут ской ГРЭС1,
двух энер го бло ков пускорезервной
ТЭЦ Урен гой ской ГРЭС. На ба зе ПТК
«НИПС» бы ло раз ра бо та но про грамм -
ное обес пе че ние из ме ри тель ной сис те -
мы тем пе ра тур но го кон тро ля ге не ра то -
ра (за ме на ус та рев ших сис тем тем пе ра -
тур но го кон тро ля ге не ра то ра А701)
для Сур гут ской ГРЭС1. 

Раз ра бот ка АСУ ТП энер го бло ков
Сур гут ской ГРЭС1, на ко то рых бы ли
ус та нов ле ны АСУ ТП, реа ли зо ван ные
на ба зе ЭВМ СМ2М (верх ний уро -
вень), и УСО, ССО (субкомплекс связи
с объектом) — ниж ний уро вень, про во -
ди лась по этап но. Пер вый этап – за ме -
на верх не го уров ня системы. СМ2М
бы ли за ме не ны на IBM PC со вмес ти -
мые ком пь ю те ры, на ко то рых бы ло ус -
та нов ле но раз ра бо тан ное на ба зе ПТК
«НИПС» про грамм ное обес пе че ние.
Для за ме ны бы ло ис поль зо ва но вы со -
ко на дёж ное обо ру до ва ние про мыш -
лен но го ис пол не ния. На по след нем
сдан ном в экс плуа та цию энер го бло ке
ис поль зо ва лись:
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● стан ция опе ри ро ва ния на плат фор ме
Advantech PCA6186E2;

● стан ция кон фи гу ри ро ва ния и ди аг -
но сти ки (СКиД) — Advantech
PCA6178B;

● блок со пря же ния c УСО на основе
CPU686 Fastwel и плат 5558, 5500
Octagon Systems. Все эти ком плек -
тую щие раз ме ще ны в кар ка се
5205RMH Octagon Systems;

● сер вер пе ча ти на базе офисного
компьютера Pentium III.
Для за щи ты от сбо ев пи та ние всех

стан ций осу ще ст в ля ет ся от UPS. Ор га -
ни зована ло каль ная се ть. Все обо ру до -
ва ние рас по ла га ет ся в стой ках Rittal
(рис. 7).

Вто рой этап – за ме на ниж не го уров -
ня сис те мы. Бы ла про из ве де на за ме на
ста рых уст ройств свя зи с объ ек том на
со вре мен ные тех ни че ские сред ст ва с
ис поль зо ва ни ем мо ду лей фирм
Advantech и Fastwel. Для про сто ты
эксплуатации бы ли ис поль зо ва ны все -
го два ти па мо ду лей се рии
ADAM4000:  ана ло го во го вво да
ADAM4018, дис крет но го вво да
ADAM4053. Для ре ги ст ра ции сиг на -
лов с тер мо со про тив ле ний при ме ня -
ют ся мо ду ли ана ло го во -
го вво да ADAM4018, ко -
то рые ис поль зу ют схе му
вклю че ния с об раз цо вым
ре зи сто ром (рис. 8).
Дан ная схе ма яв ля ет ся
раз ра бот кой фир мы
«ПРО СОФТСис темс».
При этом гра дуи ров ка
за да ет ся про грамм но,
что по зво ля ет ис поль зо -
вать дан ную схе му для
лю бых ти пов тер мо со -
про тив ле ний. Мо ду ли
ADAM со еди ня ют ся че -

рез ин тер фейс RS485. Да лее мо ду ли
че рез пре об ра зо ва те ли RS485 в
RS232 (ADAM4520) под клю ча ют ся к
COMпор ту. Для уве ли че ния ко ли че -
ст ва COMпор тов ис поль зу ет ся пла та
5558 Octagon Systems  (рис. 9). Для
обес пе че ния не об хо ди мой ско ро сти
оп ро са мо ду ли ADAM рас пре де ля ют ся
по COMпор там в со от вет ст вии с тре -
буе мым вре ме нем оп ро са. К од но му
СОМпор ту мож но под клю чить до 32
мо ду лей для съёма «мед лен ных» сиг -
на лов. Для «бы ст рых» дис крет ных
(ини циа тив ных) сиг на лов от во дят ся
от дель ные СОМпор ты, к ним под -
клю ча ет ся до 4 мо ду лей. Оп рос про из -
во дит ся па рал лель но со всех
СОМпор тов. Пла та рас ши ре ния
СОМпор тов ра бо та ет в со ста ве бло ка
со пря же ния.

Срок ус та нов ки АСУ ТП на ба зе
ПТК «НИПС» для од но го энер го бло ка
не пре вы шал 6 ме ся цев. Этот срок в ос -
нов ном оп ре де лял ся периодом по став -
ки обо ру до ва ния – обыч но 12 не дель.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Вне дре ние сис те мы на энер го бло ках
Сур гут ской ГРЭС1 под твер ди ло пра -
виль ность вы бо ра для раз ра бот ки сис -
те мы ПТК
«НИПС». Уже
и м е ю  щ и й  с я
опыт экс плуа та -
ции по ка зал,
что сис те ма об -
ла да ет удоб ным
ин тер фей сом,
по зво ляю щим
пер со на лу по -
сто ян но иметь
ин фор ма цию о
со стоя нии кон -
тро ли руе  мо го
объ ек та. Опе ра -
то ры от ме ча ют
лёг кость ос вое -

ния ин тер фей са и удоб ст во ра бо ты с
сис те мой. По от зы вам пер со на ла, об -
слу жи вать дан ную сис те му, по стро ен -
ную на со вре мен ной ап па рат нотех ни -
че ской ба зе, на мно го про ще, чем сис -
те му, ко то рая рань ше ис поль зо ва лась
на энер го бло ке. Кро ме это го, сис те ма,
по стро ен ная на ба зе ПТК «НИПС»,
об ла да ет ши ро ки ми воз мож но стя ми
раз ви тия как в ко ли че ст вен ном от но -
ше нии (уве ли че ние объ ё ма кон тро ли -
руе мо го обо ру до ва ния и сиг на лов), так
и в ка че ст вен ном (раз ви тие ком плек са
тех но ло ги че ских за дач, в том чис ле за -
да чи свя зи с ОС Windows для пе ре да чи
не об хо ди мой ин фор ма ции для об ще -
стан ци он ной АСУ).

Ав то ры вы ра жа ют бла го дар ность за
пло до твор ное со труд ни че ст во ра бот ни -
кам Сур гут ской ГРЭС1, в осо бен но сти
за мес ти те лю глав но го ин же не ра по ав -
то ма ти за ции Зю ляр ки ну В.И., на чаль -
ни ку от де ла АСУП Ти мош ко ву С.Н., на -
чаль ни ку ЦТАИ Ер шо ву В.Н., за мес ти -
те лю на чаль ни ка от де ла АСУП Ман да -
ла ке С.К. ●

Авторы — сотрудники
ОАО «НИПС»
Телефон: (383) 332-4066
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Рис. 9. Подключение модулей

Рис. 7. Общий вид шкафа
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Рис. 8. Схема включения термометров сопротивления
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На новом витке технологий!

СРС502
Для контрольно-измерительных
систем
■ Формат CPCI, 3U, 4/8/12HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ 512 Мбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ 2×Gigabit Ethernet
■ 2×Serial ATA
■ 4×USB, 4xCOM
■ Поддержка PXI 2.1

СРС600
Для специальных систем
управления
■ Формат VME 64X, 6U
■ Процессор Pentium M до 2,0 ГГц
■ ОЗУ до 2 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA
■ 4×Gigabit Ethernet
■ 2×SerialATA
■ 4×USB 2.0
■ Слот PMC 64 бит

Процессорные платы CompactPCI и VME
с процессором Pentium M 

Диапазон рабочих температур: –40...+85°С (0...+70°С по запросу)
Удар: до 15g Вибрация: до 2g

Официальный дистрибьютор Fastwel в России, странах СНГ и Балтии — компания ПРОСОФТ
МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
ЕКАТЕРИНБУРГ Телефон/факс: (343) 376-2820/376-2830 • E-mail: info@prosoftsystems.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
САМАРА Телефон: (846) 277-9165; 277-9166 • E-mail: info@prosoft.samara.ru 

СРС501
Для телекоммуникаций
■ Формат CPCI, 6U, 4HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ до 1 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ 2×Gigabit Ethernet, 1xFast Ethernet
■ 5×USB, 4xCOM
■ Слот PMC

http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/
mailto:root@spb.prosoft.ru
http://www.prosoftsystems.ru/
mailto:info@prosoftsystems.ru
mailto:info@prosoft.samara.ru
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ПОЛЬ ЗА ИЛИ БЛАЖЬ?
За по след ние не сколь ко лет, про шед -

ших с на ча ла объ яв лен ной в стра не все -
об щей ав то ма ти за ции, ко ли че ст вен -
ный по ток тео ре ти че ских обос но ва ний
и вы кла док на чал  ма те риа ли зо вать ся в
ка че ст вен ные ре аль ные про ек ты. Пер -
вые по пыт ки соз дать так на зы вае мое
ин тел лек ту аль ное зда ние вос при ни ма -
лись, ско рее, как эк зо ти ка, а во все не
как не об хо ди мый ат ри бут со вре мен но -
го со ору же ния. Од на ко из вест ные со -
бы тия с от клю че ния ми элек тро энер гии
с осо бой чётко стью по ка за ли, что ни
од но сколь кони будь серьёзное зда ние
не мо жет, да и не долж но об хо дить ся
без бо лее или ме нее раз ви той ав то ма ти -
зи ро ван ной сис те мы дис пет чер ско го
управ ле ния (АС ДУ).

СТОИ МОСТЬ

И ЭКО НО МИ ЧЕ СКАЯ

ЭФ ФЕКТИВ НОСТЬ

На при ме ре ря да уже дей ст вую щих
объ ек тов бы ла до ка за на ре аль ная эко -
но ми че ская эф фек тив ность по доб ных
сис тем. Причём эф фек тив ность эта
оце ни ва ет ся не в аб ст ракт ных еди ни цах
ком форт но сти, а по впол не ося зае мым
по ка за те лям, имею щим де неж ное вы -
ра же ние. Пре ж де все го, это эко но мия
элек тро энер гии, ко то рая, кста ти ска -
зать, стре ми тель но до ро жа ет. Упо мя нем
и та кой по ка за тель, как об щие экс плуа -
та ци он ные рас хо ды. Уже оче ви ден
факт, что на ли чие сис те мы АС ДУ спо -
соб ст ву ет су ще ст вен но му сни же нию
этих рас хо дов за счёт оп ти маль но го по -
треб ле ния во ды, те п ла, хо ло да и воз -

мож но го умень ше ния ко ли че ст ва пер -
со на ла, об слу жи ваю ще го зда ние.

Не по след нюю роль в при зна нии без -
ус лов ной по лез но сти и эф фек тив но сти
сис тем ав то ма ти ки сыг ра ли служ бы
экс плуа та ции зда ний, при ни маю щие на
об слу жи ва ние не про сто ком плект труб,
ка бе лей, вен ти лей и шка фов, а со вре -
мен ную управ ляе мую сис те му, кон тро -
ли рую щую прак ти че ски все па ра мет ры
слож ней ше го ин же нер но го обо ру до ва -
ния в ав то ма ти че ском ре жи ме и пре до -
став ляю щую пол ную за до ку мен ти ро -
ван ную ин фор ма цию обо всех экс плуа -
та ци он ных рас хо дах.

Что ка са ет ся стои мо сти са мой сис те -
мы АС ДУ, то она оце ни ва ет ся обыч но в
510% от стои мо сти строи тель ст ва.
Сро ки оку пае мо сти в зна чи тель ной сте -
пе ни за ви сят от слож но сти и раз -
ветвлённо сти АС ДУ: чем боль ше ин же -
нер ных сис тем вклю че но в сис те му ав -
то ма ти ки, тем боль ше ко неч ный эко но -
ми че ский эф фект. То, что сис те ма оку -
пит ся в те че ние не сколь ких лет экс -

плуа та ции, ни у ко го уже не вы зы ва ет
со мне ний. 

РЕ КОН СТ РУИ РУЕ МЫЙ ОБЪ ЕКТ

Один из не дав но реа ли зо ван ных в
Мо ск ве про ек тов — сис те ма АС ДУ зда -
ния Бан ка Рос сии на ули це Жит ной
(рис. 1). Этот про ект, не яв ляю щий ся,
соб ст вен но го во ря, клас си че ским об -
ра зцом сис те мы ав то ма ти за ции, тем и
ин те ре сен, что на его при ме ре мож но
про ил лю ст ри ро вать гиб кость со вре -
мен ных сис тем и воз мож ность их ис -
поль зо ва ния для ре ше ния са мых не ор -
ди нар ных за дач.

Сле ду ет за ме тить, что слож ность вне -
дре ния лю бо го про ек та ав то ма ти за ции
в зна чи тель ной сте пе ни за ви сит от эта -
па строи тель ст ва, на ко то ром он при ни -
ма ет ся как ру ко во дство к дей ст вию. Со -
от вет ст вен но, и за тра ты на вне дре ние
про ек та тем вы ше, чем даль ше про дви -
ну лось строи тель ст во без учёта сис те мы
ав то ма ти ки. Са мы ми слож ны ми спе -
циа ли сты при зна ют про ек ты по ре кон -
ст рук ции зда ний, осо бен но в тех слу ча -
ях, ко гда в зда нии уже име ет ся сис те ма
ав то ма ти ки, под ле жа щая мо дер ни за -
ции и рас ши ре нию. Имен но так об стоя -
ли де ла и в рас смат ри вае мом про ек те
ав то ма ти за ции зда ния бан ка. Со вре -
мен ное две на дца ти этаж ное зда ние рас -
по ла га ло всем спек тром ин же нер ных
сис тем, от цен траль ных кон ди цио не ров
до сис тем бес пе ре бой но го элек тро пи та -
ния вы чис ли тель ной тех ни ки. Служ бы
экс плуа та ции зда ния мог ли кон тро ли -
ро вать ра бо ту ин же нер ных сис тем ото -
пле ния, вен ти ля ции, кон ди цио ни ро ва -

Автоматизация зданий:
от теории к практике

Разработка автоматизированных систем диспетчерского управления современными
зданиями становится актуальной массовой задачей, решение которой напрямую
связано со снижением эксплуатационных затрат, а также с повышением надёжности
и качества доступа к различным видам ресурсов. В данной статье на примере проекта
автоматизации 12-этажного здания Банка России рассматриваются различные аспекты
создания такой системы, даются практические советы и рекомендации, основанные на
опыте её внедрения. 

Валерий Суханов, Игорь Беляков

Рис. 1. Здание Банка России
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ния, элек тро пи та ния, лиф то во го обо ру -
до ва ния и дру гих, но по от дель но сти.
Ин же нердис пет чер был не в со стоя нии
от сле дить си туа цию с энер го по треб ле -
ни ем гло баль но, в ком плек се, что при
де фи ци те мощ но сти на вво де в зда ние
при во ди ло к по сто ян ным от клю че ни ям
то од ной, то дру гой из ин же нер ных сис -
тем. От сут ст во ва ла так же воз мож ность
опе ра тив но го кон тро ля па ра мет ров в
ре жи ме ре аль но го вре ме ни. Кро ме то го,
раз лич ное обо ру до ва ние сис тем рас по -
ла га ет ся в раз ных мес тах и на раз ных
эта жах зда ния, а это ещё боль ше за труд -
ня ло бы строе реа ги ро ва ние дис пет чер -
ской служ бы при воз ник но ве нии не -
штат ных си туа ций.

РЕ ШЕ НИЕ НАЙ ДЕ НО

Пе ред соз да вае мой АС ДУ стоя ла не -
про стая за да ча не толь ко обес пе чить
пол ный мо ни то ринг все го ин же нер но го
обо ру до ва ния си ла ми не мно го чис лен -
ной дис пет чер ской сме ны, но так же ис -
поль зо вать ран жи ро ва ние в тех слу ча ях,
ко гда при ост ром де фи ци те мощ но сти
из бе жать от клю че ния час ти ин же нер -
ных сис тем про сто не воз мож но. В двух
транс фор ма тор ных под стан ци ях, име -
ю щих ся на вво де в зда ние, ус та нов ле но
по два си ло вых транс фор ма то ра. На
низ ко вольт ной сто ро не сек ци он ные ав -
то ма ты глав но го рас пре де ли тель но го
щи та (ГРЩ) обес пе чи ва ют пи та ние на -
гру зок при ава рий ном от клю че нии од -
но го из транс фор ма то ров. На от во дах
ГРЩ ус та нов ле ны ав то ма ты вво да ре -
зер ва (АВР), от рас пре де ли тель ных па -
не лей (РП) ко то рых за пи та ны на груз ки
в зда нии (рис. 2). Та ким об ра зом, в ка ж -
дый мо мент вре ме ни лю бой фи дер мо -
жет быть за пи тан от лю бо го из транс -
фор ма то ров. Сис те ма вклю ча ет в се бя
10 АВР, 15 РП и бо лее 150 фи де ров.
Про бле ма за клю ча лась в том, что при
пе ре груз ке мощ но сти и по сле дую щем
от клю че нии час ти фи де ров служ ба экс -
плуа та ции бы ла не в со стоя нии кон тро -
ли ро вать, ка кие имен но на груз ки бу дут
от клю че ны в пер вую оче редь, а ка кие в
сле дую щую. По сколь ку зда ние на хо -
дит ся в са мом цен тре го ро да, спрог но -
зи ро вать си туа цию с на груз кой край не
за труд ни тель но, а сде лать до пол ни тель -
ный ввод про сто не воз мож но вви ду от -
сут ст вия сво бод ных мощ но стей.

В сло жив шей ся си туа ции бы ло при -
ня то ре ше ние о соз да нии та кой АС ДУ,
ко то рая бы ла бы в со стоя нии при воз -
ник но ве нии ава рий ной си туа ции про -
из во дить ав то ма ти че ское пе ре клю че ние
мощ но стей в со от вет ст вии с пред ва ри -

тель но за ло жен ным ран жи ро ва ни ем на -
гру зок по при ори те там. То есть в слу чае
пе ре груз ки од но го из транс фор ма то ров
по то ку АС ДУ долж на про из во дить по -
этап ное от клю че ние низ ко при ори тет -
ных на гру зок с по мо щью маг нит ных
рас це пи те лей ав то ма тов за щи ты до тех
пор, по ка си туа ция на вво де не ста би ли -
зи ру ет ся. При этом по тре би те ли, об ла -
даю щие вы со ким при ори те том, не бу дут
от клю че ны ни при ка ких об стоя тель ст -
вах. При пол ном от клю че нии вход но го
элек тро пи та ния в ре зуль та те воз мож ной
гло баль ной ава рии сис те ма пе ре клю чит
вы со ко при ори тет ные на груз ки на ре -
зерв ные ис точ ни ки пи та ния.

ЧТО НА ДО УЧИ ТЫ ВАТЬ

ПРИ ПРО ЕК ТИ РО ВА НИИ?
Оп ти маль ным ва ри ан том яв ля ет ся

раз ра бот ка сис те мы АС ДУ на эта пе
про ек ти ро ва ния зда ния или со ору же -
ния. Имен но на этой ста дии за тра ты на
ав то ма ти ку лег ко под да ют ся подсчёту и
воз мож но их дос то вер ное про гно зи ро -
ва ние. На прак ти ке же ча ще все го при -
хо дит ся стал ки вать ся с не об хо ди мо стью
раз ра бот ки сис те мы при ре кон ст рук ции
зда ния или на эта пе от дел ки уже воз -
ведённо го объ ек та. При этом важ но на -
ла дить чёткое взаи мо дей ст вие как с за -
каз чи ком АС ДУ для пол но го по ни ма -
ния по став лен ных за дач, так и с ген под -
ряд чи ком, по сколь ку ра бо ту на объ ек те
при хо дит ся вес ти па рал лель но с мно го -
чис лен ны ми ор га ни за ция мисуб под -
ряд чи ка ми, от ве чаю щи ми толь ко за
свой уча сток. Ес ли иг но ри ро вать эти
про стые прин ци пы, то стои мость сис те -
мы мо жет за мет но воз рас ти вслед ст вие
не оп ти маль ной кон фи гу ра ции уз лов и
сек то ров, вы ну ж ден но го из ме не ния
трасс про клад ки ка на лов, при ня тия мер
про тив все воз мож ных си ло вых на во док
и т.п.

ВЫ БОР СТАН ДАРТА

Зна чи тель ное влия ние на вы бор ба зо -
во го стан дар та ока зал тот факт, что не -
ко то рые уже ус та нов лен ные ин же нер -
ные сис те мы: цен траль ное кон ди цио -
ни ро ва ние и вен ти ля ция, лиф то вое
обо ру до ва ние, сис те ма ре зерв но го
элек тро снаб же ния — к на ча лу ра бот
рас по ла га ли не свя зан ны ми друг с дру -
гом це пя ми ав то ма ти ки. Бы ло при ня то
ре ше ние объ е ди нить раз роз нен ные це -
пи в еди ную сис те му АС ДУ, при ме нив
дос та точ но гиб кий стан дарт LonWorks.
Толь ко при ме не ние от кры тых стан дар -
тов при про ек ти ро ва нии га ран ти ро ва ло
ус пеш ную ин те гра цию все го ин же нер -

но го хо зяй ст ва в еди ный управ ляе мый
ком плекс. По ми мо это го, в про ект не -
об хо ди мо бы ло за ло жить и воз мож -
ность даль ней ше го раз ви тия сис те мы –
тех ни ка не сто ит на мес те.

ВЫ БОР ОБО РУ ДО ВА НИЯ

И ТО ПО ЛО ГИЯ

В ка че ст ве сис те мы пе ре да чи дан ных
бы ли вы бра ны сред ст ва ав то ма ти за ции,
под дер жи ваю щие ка на лы TP/FT10 и
TP1250 по ле вой ши ны LonWorks, а в ка -
че ст ве се те вых кон трол ле ров – уст рой -
ст ва PCD2 SAIA Burgess. Сле ду ет за ме -
тить, что в на стоя щее вре мя на рын ке
су ще ст ву ет не ма лое ко ли че ст во объ ект -
ноори ен ти ро ван ных уст ройств и при
раз ра бот ке про ек та у соз да те лей все гда
име ет ся воз мож ность вы бо ра из пе реч ня
обо ру до ва ния не сколь ких про из во ди те -
лей. Прак ти че ский опыт по ка зал, что,
не смот ря на вы со кую це ну, имен но кон -
трол ле ры SAIA Burgess не пло хо «ужи ва -
ют ся» с уже имею щим ся на объ ек те
ком му та ци он нопус ко вым обо ру до ва -
ни ем ABB и Siemens, об ла дая при этом
про цес со ром не об хо ди мой мощ но сти.
Имен но эти осо бен но сти и пре до пре де -
ли ли их при ме не ние в дан ном про ек те. 

За пе ре да чу дан ных по ши не от ве ча ет
се те вое обо ру до ва ние Echelon. Клас си -
че ская ма ги ст раль ная схе ма объ е ди ни ла
че рез мар шру ти за то ры не сколь ко ка на -
лов сво бод ной то по ло гии TP/FT10 с
ши ной TP1250, от ве чаю щей за связь с
сер ве ром АС ДУ (рис. 3). Имен но ка на -
лы TP/FT10 да ют воз мож ность вы пол -
нить эф фек тив ную раз вод ку по мно го -
этаж но му зда нию, по сколь ку до пус ти -
мая дли на та ко го ка на ла ис чис ля ет ся
сот ня ми мет ров. За об мен ин фор ма ци -
ей ме ж ду сер ве ром АС ДУ и тер ми на ла -

Рис. 2. Автоматы ввода резерва

и распределители нагрузки
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ми опе ра то ров (дис пет че ров) от ве ча ет
сеть Ethernet 10BaseT. 

По вы шен ные тре бо ва ния к надёжно -
сти и ско ро сти пе ре да чи ин фор ма ции в
от дель ных сек то рах сис те мы при ве ли к
не об хо ди мо сти ло каль но го при ме не ния
во ло кон нооп ти че ских ли ний свя зи.
За да чу пре об ра зо ва ния сре ды пе ре да чи
для Ethernet (пе ре ход с 10BaseTX на
100BaseFX) ре ша ют мо ду ли
ADAM6542 фир мы Advantech.

Мо ни то ринг и управ ле ние кли ма ти -
че ски ми сис те ма ми зда ния вы пол ня ют -
ся с по мо щью спе циа ли зи ро ван ных
кон трол ле ров TAC.

Для из ме ре ния элек три че ских па ра -
мет ров вход ной це пи в ре аль ном вре ме -
ни бы ли за дей ст во ва ны ре ги ст ра то ры
Wattnode+. Та ким об ра зом сис те ма по -
лу ча ет ин фор ма цию о то ках, на пря же -
ни ях, час то те, ак тив ной и ре ак тив ной

мощ но сти на вво де, ис поль зуя эту ин -
фор ма цию как для мо ни то рин га, так и
для ана ли за. Вы да вае мые сис те мой
дан ные по зво ля ют
дис пет че ру от сле жи -
вать си туа цию по
соз да вае мым «на ле -
ту» век тор ным диа -
грам мам (рис. 4), вы -
ход лю бо го из па ра -
мет ров за пре де лы
до пус ти мых зна че -
ний не ос та нет ся без
его вни ма ния.

За мер то ков на от -
во дах ГРЩ про из во -
дит ся при по мо щи
из ме ри тель ных пре -
об ра зо ва те лей (то ко -
вых из ме ри те лей)
фир мы Weidmu

..
ller.

В опи сы вае мой АС ДУ за дей ст во ва но
в об щей слож но сти бо лее 50 сво бод но
про грам ми руе мых кон трол ле ров
(рис. 5), а так же мар шру ти за то ры, из ме -
ри те ли, пре об ра зо ва те ли, ре ги ст ра то -
ры, мо ду ли вво давы во да, ин тер фейс -
ные мо ду ли и мно же ст во до пол ни тель -
но го ис пол ни тель но го обо ру до ва ния
(элек тро при во ды кла па нов и за дви жек,
ав то ма ти че ские жа лю зи, ре ле и пус ко -
вые уст рой ст ва).
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Условные обозначения:
ЛО — лифтовое оборудование; СЦК — система центрального кондиционирования;
СЦВ — система центральной вентиляции; ТП1, ТП2 — силовые трансформаторные подстанции;
ГРЩ — главный распределительный щит; АВР — автоматы ввода резерва;
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измерители/преобразователи, контроллеры с интерфейсными модулями и модулями ввода-вывода).

Рис. 3. Схема топологии АСДУ объекта

Рис. 4. Векторная диаграмма, отображающая параметры работы

одного из силовых трансформаторов
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НЕ КО ТО РЫЕ ВО ПРО СЫ

СО ВМЕС ТИ МО СТИ

Сле ду ет от ме тить, что при вы бо ре
обо ру до ва ния на до осо бое вни ма ние
уде лять во про сам со вмес ти мо сти обо -
ру до ва ния раз лич ных про из во ди те лей.
Не смот ря на со от вет ст вие стан дар ту,
раз лич ное LonWorksобо ру до ва ние
ори ен ти ро ва но на ре ше ние мно го чис -
лен ных за дач и име ет раз лич ные па ра -
мет ры. Со вмес ти мость со вмес ти мо -
стью, но прак ти ка по ка зы ва ет, что кон -
трол лер оп ре делённо го ти па мо жет
пре крас но ра бо тать с ин же нер ны ми
сис те ма ми и со вер шен но не под хо дить
для мо ни то рин га, ска жем, сис те мы
элек тро снаб же ния. Час то изза слиш -
ком сла бых сиг наль ных то ков кон трол -
ле ров при хо дит ся вклю чать в ни зо вые
схе мы до пол ни тель ные ре ле, пус ко вые
уст рой ст ва и все воз мож ные элек тро -
при во ды, на при мер для эф фек тив но го
ав то ма ти зи ро ван но го управ ле ния кла -
па на ми и вен ти ля ми. Это об стоя тель ст -
во при хо дит ся учи ты вать при про ек ти -
ро ва нии прак ти че ски всех про ек тов.
Спра вед ли во сти ра ди на до за ме тить,
что не ко то рые про из во ди те ли
LonWorksобо ру до ва ния уже на ча ли
вы пуск кон трол ле ров с уве ли чен ны ми
(до 2 А) сиг наль ны ми то ка ми.

Та ким об ра зом, пе ред раз ра бот чи ком
вста ет за да ча не про сто по доб рать со -
вмес ти мое обо ру до ва ние, но и вы сту -
пить в ка че ст ве про ект но го экс пер та,
ос но вы ва ясь на соб ст вен ном прак ти -
че ском опы те. При этом очень важ но
учесть всё раз но об ра зие до пол ни тель -
но го ни зо во го обо ру до ва ния, ко то рое
мо жет по на до бить ся для реа ли за ции
ком плекс но го ре ше ния. Имен но по -
это му да ле ко не ка ж дая ком па ния,
стре мя щая ся за нять своё ме сто на рын -
ке сис тем ав то ма ти за ции, в со стоя нии
до ве сти про ект до реа ли за ции на прак -
ти ке.

ВИ ЗУА ЛИ ЗА ЦИЯ И ПРИКЛАДНОЕ

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕЧЕ НИЕ

В ос но ву вы бо ра про грамм но го обес -
пе че ния (ПО) АС ДУ бы ла по ло же на
не об хо ди мость обес пе че ния раз ви той
ин те гра ции с ин же нер ны ми сис те ма ми
при ме ни тель но к шин ной то по ло гии
LonWorks. В ре зуль та те бы ла при ме не на
од на из наи бо лее функ цио наль нопро -
дви ну тых OPCори ен ти ро ван ных ин -
ст ру мен таль ных сред — GENESIS32
Enterprise Edition ком па нии Iconics. Пе -
ред раз ра бот чи ка ми стоя ла за да ча не
толь ко ви зуа ли зи ро вать все кон тро ли -
руе мые па ра мет ры, сде лав мо ни то ринг

и управ ле ние сис те мой ин туи тив -
нопо нят ны ми, но и обес пе чить ве де -
ние жур на ла со бы тий с тща тель ным и
точ ным до ку мен ти ро ва ни ем всех па ра -
мет ров. Ре шаю щи ми осо бен но стя ми
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Рис. 5. Один из шкафов системы управления

с программируемыми контроллерами и

измерителями параметров тока и напряжения
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дан но го ПО, оп ре де лив ши ми его вы -
бор, ста ли спо соб ность сре ды
GENESIS32 ра бо тать с ба зой MySQL, а
так же про дви ну тая сис те ма за щи ты от
не санк цио ни ро ван но го дос ту па к при -
ло же ни ям, что, со гла си тесь, для бан ка
яв ля ет ся серь ёз ным ар гу мен том.

Дан ная со вре мен ная SCADAсис те -
ма, с од ной сто ро ны, дос та точ но адап -
ти ро ва на к са мым раз но об раз ным тре -
бо ва ни ям, а с дру гой сто ро ны, по зво -
ля ет реа ли зо вать на столь ко про стую
для вос при ятия ви зуа ли за цию, на -
сколь ко это до пус ти мо в ка ж дом кон -
крет ном слу чае, что бы ис клю чить не -

об хо ди мость пред ва ри тель но го обу че -
ния опе ра то ров.

В опи сы вае мом про ек те сис те ма ви -
зуа ли за ции вклю ча ет в се бя бо лее сот ни
эк ра нов дис пет че ри за ции, ох ва ты ваю -
щих все ин же нер ные сис те мы зда ния
(рис. 6). Часть из них пред став ля ет со -
бой мне мо схе мы и ани ми ро ван ные гра -
фи ки со бы тий, часть — жур на лы ава -
рий ных и пре ду пре ж даю щих со бы тий, а
так же спе ци аль но раз ра бо тан ные эк ра -
ны про це дур са мо ди аг но сти ки АС ДУ.

Сис те ма ра бо та ет в ре аль ном вре ме ни
с бо лее чем 1700 сиг на ла ми, ге не ри руя
сот ни ста тус ных и ава рий ных со об ще -

ний. При на сту п ле нии кри ти че ской си -
туа ции АС ДУ про из во дит вклю че ние
ава рий ной сиг на ли за ции, ав то ма ти че -
ски от ме чая в жур на ле всю хро но ло гию
и по сле до ва тель ность даль ней ших со -
бы тий. Вы да ча за до ку мен ти ро ван ной
отчётно сти дис пет чер ской сме ны, а
так же ин фор ма ции о су точ ном по треб -
ле нии элек тро энер гии, во ды, те п ла и
хо ло да пол но стью ав то ма ти зи ро ва на.

РЕ ЗУЛЬ ТАТ

Ис поль зо ва ние АС ДУ на опи сы вае -
мом объ ек те ра зом ре ши ло все имев -
шие ся про бле мы управ ле ния ин же нер -
ны ми сис те ма ми. Бла го да ря ран жи ро -
ва нию на гру зок и ав то ма ти че ско му пе -
ре клю че нию их при воз ник но ве нии пе -
ре гру зок на вво де все важ ные для жиз -
не обес пе че ния зда ния ин же нер ные
сис те мы за щи ще ны от вне зап но го не -
про гно зи руе мо го от клю че ния. Бо лее
то го, служ ба экс плуа та ции зда ния по лу -
чи ла мощ ней ший ин ст ру мент, по зво -
ляю щий не толь ко со би рать ин фор ма -
цию об оп ре делённых па ра мет рах в ре -
аль ном вре ме ни, но и про во дить её ана -
лиз. В ре зуль та те та ко го ана ли за вы яс -
нил ся, на при мер, факт на ли чия бес то -
ко вых па уз в пи та нии си ло вых транс -
фор ма то ров, о чём до вне дре ния АС ДУ
мож но бы ло толь ко до га ды вать ся. ●

Ав то ры — со труд ни ки
ООО «Ной Ха ус Групп»
Те ле фон: (095) 956-0111
Факс: (095) 956-214838
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Рис. 6. Пример экрана диспетчеризации: анимированная схема параметров работы одного из

кондиционеров системы центрального кондиционирования воздуха

Полностью автоматизированная система

водоподготовки

Узел нагрева воды
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ВВЕ ДЕ НИЕ

По ня тие «ин тел лек ту аль ное зда ние»,
поя вив шее ся в на ча ле 80х го дов XX ве -
ка, включает в се бя це лое се мей ст во
раз лич ных кон цеп ций по строе ния еди -
ной ин тег ри ро ван ной ин фор ма ци он -
ноте ле ком му ни ка ци он ной сре ды под -
держ ки всех сис тем жиз не обес пе че ния
зда ния. Ав то ма ти за ция ин же нер ных
сис тем зда ния и ком плекс ный под ход к
ор га ни за ции управ ле ния ими обес пе чи -
ва ют со вре мен ный уро вень га ран тий
ис прав ной ра бо ты всех сис тем и обо ру -
до ва ния, под дер жи ва ют оп ти маль ные
ре жи мы экс плуа та ции зда ния и эко но -
мич ное по треб ле ние внеш них ре сур сов.
Ос нов ной прин цип ор га ни за ции управ -
ле ния со сто ит в объ е ди не -
нии в еди ный взаи мо увя -
зан ный ком плекс раз лич -
ных ин же нер ных сис тем
зда ния и в ин те гра ции это -
го ком плек са с дру ги ми
ком по нен та ми ин тел лек -
ту аль но го зда ния (сис те -
мой безо пас но сти, свя зи,
ин фор ма ци он ной сис те -
мой и др.) на ос но ве уни -
фи ка ции и со гла со ва ния
ин тер фей сов.

Пред став лен ная в ста тье
сис те ма управ ле ния во до -
снаб же ни ем ста ла од ним
из ре зуль та тов дея тель но -

сти ин же нер ной служ бы на ше го пред -
при ятия, ос нов ным на прав ле ни ем ко -
то рой на се го дняш ний день яв ля ет ся
соз да ние еди ной сис те мы «Ин тел лек -
ту аль ное зда ние».

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА ОБЪ ЕК ТА

И РЕ ЖИ МЫ РА БО ТЫ

Объ е динённое дис пет чер ское управ -
ле ние (ОДУ) энер го сис те ма ми Се вер но -
го Кав ка за — од но из се ми су ще ст вую -
щих в Рос сии тер ри то ри аль ных управ -
ле ний, вхо дя щее в го лов ное пред при -
ятие ОАО «СОЦДУ ЕЭС» (Сис тем ный
опе ра тор — Цен траль ное дис пет чер ское
управ ле ние Еди ной энер ге ти че ской
сис те мы). Ад ми ни ст ра тив нопро из вод -

ст вен ный ком плекс (АПК) ОДУ энер го -
сис те ма ми Се вер но го Кав ка за со сто ит
из не сколь ких кор пу сов. Глав ный кор -
пус име ет вы со ту 45 мет ров (12 эта жей +
тех ни че ский этаж). Для бес пе ре бой но го
функ цио ни ро ва ния дис пет чер ской и
дру гих ос нов ных служб пред при ятия все
сис те мы жиз не обес пе че ния АПК долж -
ны иметь уро вень надёжно сти, оп ре де -
ляе мый 100% ре зер ви ро ва ни ем. Ис хо дя
из это го, и бы ла раз ра бо та на сис те ма во -
до снаб же ния (СВС) дан но го ком плек са,
струк ту ра ко то рой по ка за на на рис. 1.
Как вид но из схе мы, СВС име ет два ре -
зер вуа ра: хо зяй ст вен нопить е вой ре зер -
ву ар (ХПР) объёмом 50 м3 и по жар ный
ре зер ву ар (ПР) объёмом 500 м3. При
воз ник но ве нии пе ре бо ев в по да че во ды
из го род ско го во до про во да име ет ся воз -
мож ность под дер жи вать не об хо ди мое
дав ле ние в СВС зда ний АПК в те че ние
22,5 су ток за счёт по сто ян но го за па са
во ды в ХПР, а на ли чие ре зер вуа ра ПР
обес пе чи ва ет не об хо ди мый (со от вет ст -
вую щий тре бо ва ни ям СНиП) за пас во -
ды для за прав ки по жар ных ма шин в слу -
чае воз ник но ве ния по жа ра.

СВС ра бо та ет в двух ре жи мах: ре жим
«ХПР» и ре жим «Го род». 

Нор маль ным ре жи мом во до снаб же -
ния счи та ет ся ре жим «ХПР», при ко то -
ром во да из го род ско го во до про во да че -
рез элек тро за движ ку (ЭЗ) № 2 по сту па -
ет в ре зер ву ар ХПР. Уро вень во ды в

Сис те ма управ ле ния
во до снаб же ни ем зда ний
ад ми ни ст ра тив но-
про из вод ст вен но го
ком плек са

В статье рассматривается реальный проект автоматизации управления системой
водоснабжения комплекса зданий, выполненный на базе ПЛК и промышленной сети
AS-интерфейса. Отмечены возможности и преимущества сети AS-интерфейса.
Изложены основные положения унифицированного подхода к разработке различных
систем жизнеобеспечения, ориентированного на оптимизацию решения задачи
последующего объединения этих систем в единую систему интеллектуального здания.

Сер гей Ро гов

Комплекс зданий административно-производственного

комплекса ОДУ энергосистемами Северного Кавказа
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ХПР по сто ян но под дер жи ва ет ся в за -
дан ных пре де лах. Че рез ЭЗ № 4 на со са -
ми (НС1, НС2, ра бо таю щими в за ви си -
мо сти от вы бран но го ре жи ма: ос нов -
ной или ре зерв ный) во да под ни ма ет ся
в пнев мо бак (ПБ) объёмом 3 м3, ус та -
нов лен ный на тех ни че ском эта же
12этаж но го зда ния АПК. Ес ли ос нов -
ной на сос не соз даст ус та нов лен но го
дав ле ния (на при мер, по при чи не вы хо -
да из строя), то вме сто не го вклю ча ет ся
ре зерв ный на сос. При дос ти же нии во -
дой верх не го уров ня пнев мо ба ка на сос
от клю ча ет ся, и пе ре кры ва ет ся об рат -
ный кла пан, пре пят ст вую щий об рат но -
му дви же нию во ды в ХПР. Вклю ча ет ся
ком прес сор, соз да вая в ПБ дав ле ние
23 атм, в ре зуль та те че го во да из ПБ
рас пре де ля ет ся по во до про вод ной се ти
зда ний с по сто ян ным и безо пас ным (в
пла не по ры вов труб) дав ле ни ем. Воз -
мож ность пе ре да чи ре зерв но му на со су
функ ций ос нов но го на со са по зво ля ет
про из во дить ре монт и тех ни че ское об -
слу жи ва ние на со сов, не пре ры вая нор -
маль но го во до снаб же ния ком плек са. 

Ре жим ра бо ты «Го род» за клю ча ет ся в
не по сред ст вен ной по да че во ды из го -
род ско го во до про во да че рез ЭЗ № 3 в
во до про вод ную сеть зда ний. При этом
пе ре кры ва ют ся элек тро за движ ки № 2
и № 4, а ПБ от се ка ет ся элек тро кла па -
на ми (ЭК) № 6 и № 7. Та кой ре жим ис -
поль зу ет ся при не об хо ди мо сти про из -
ве сти пе рио ди че скую чи ст ку и де зин -
фек цию ХПР. 

При лю бом ре жи ме ра бо ты СВС в
по жар ном ре зер вуа ре че рез ЭЗ № 1 по -
сто ян но под дер жи ва ет ся верх ний уро -
вень. При по лу че нии сиг на ла о по жа ре
в зда ни ях АПК и ко ман ды за пус ка по -
жар но го на со са от кно пок, на хо дя щих -
ся во всех шка фах с по жар ны ми кра на -
ми, от кры ва ет ся об вод ная элек тро за -
движ ка № 5 (па рал лель но во до ме ру) и
вклю ча ет ся по жар ный на сос НС3. 

ВЫ БОР ОБО РУ ДО ВА НИЯ

Имея по ло жи тель ный опыт ра бо ты с
про грам ми руе мы ми ло ги че ски ми кон -
трол ле ра ми (ПЛК) фир мы Siemens се -
рии S7200 в пре ды ду щих про ек тах ав -
то ма ти за ции сис тем жиз не обес пе че -
ния, в дан ном про ек те мы ре ши ли по -
стро ить ав то ма ти ку управ ле ния на та -
ком же кон трол ле ре. От сут ст вие у кон -
трол ле ра S7224 (ПЛК се рии S7200,
мо дуль цен траль но го про цес со ра —
CPU224) ка кихли бо от ка зов за 1,5 го -
да экс плуа та ции в ра нее соз дан ной на -
ми сис те ме хо ло до снаб же ния убе ди ло
в его надёжно сти. Ко неч но, пер во на -

чаль но это бы ло лишь на ше субъ ек тив -
ное мне ние, но при ана ли зе от зы вов
дру гих спе циа ли стов оно по лу чи ло
мно го чис лен ные под твер жде ния. В
расчёт брал ся и ещё один очень важ -
ный ар гу мент в поль зу при ме не ния
это го кон трол ле ра – уп ро ще ние ин те -
гра ции всех сис тем (и хо ло до снаб же -
ния, и во до снаб же ния, и др.) в од ну
систему, что на ме ча ет ся реализовать в
бу ду щем. Свою роль в вы бо ре кон трол -
ле ра се рии S7200 сыг ра ло и то, что на
скла де уже име лись со от вет ст вую щие
ком плек тую щие и ак сес суа ры, не ис -
поль зо ван ные в пре ды ду щем про ек те. 

В со ста ве кон трол ле ра S7224 бы ли
за дей ст во ва ны сле дую щие мо ду ли рас -
ши ре ния:
● мо дуль вы во да дис крет ных сиг на лов

EM222 (4 ре ле с на груз кой до 2 А); 
● ком му ни ка ци он ный про цес сор

СР2432 (ве ду щее уст рой ст во ASин -
тер фей са);

● ком му ни ка ци он ный про цес сор
СР2431 (для под клю че ния S7224
че рез сеть Ethernet к пла ни руе мой
еди ной сис те ме ин тел лек ту аль но го
зда ния). 
Из на чаль но бы ло при ня то ре ше ние

от ка зать ся от ком му та ции дат чи ков и
ис пол ни тель ных уст ройств, рас пре -
делённых на зна чи тель ных рас стоя ни -
ях, боль шим ко ли че ст вом си ло вых и
кон троль ных ка бе лей. Вме сто это го
пла ни ро ва лось соз да ние раз вет влён ной
про мыш лен ной се ти ниж не го уров ня.
Учи ты вая боль шой раз брос то чек вво -
давы во да дан ных, их зна чи тель ную
удалённость друг от дру га (до

100...200 м) и ряд рас смат ри вае мых да -
лее осо бен но стей объ ек та, бы ло при ня -
то ре ше ние об ис поль зо ва нии ASин -
тер фей са (Actuators/Sensors Interface —
ин тер фейс ис пол ни тель ных  уст ройств
и дат чи ков). 

Что ка са ет ся вы бо ра дру го го ис поль -
зуе мо го в ав то ма ти ке СВС обо ру до ва -
ния (ав то ма тов, пус ка те лей, пе ре клю ча -
те лей, кно пок, дат чи ков уров ня и т.п.), а
так же са мо го мон та жа щи тов ав то ма ти -
ки, то бы ло ре ше но вос поль зо вать ся ус -
лу га ми сто рон ней ор га ни за ции. В ре -
зуль та те мы по лу чи ли три щи та, ка ж дый
из ко то рых пол но стью со б ран и ком му -
ти ро ван в со от вет ст вии с на ши ми схе ма -
ми. Един ст вен ное, что в них по ка от сут -
ст во ва ло, – это кон трол лер, ком му та ци -
он ные мо ду ли и мо ду ли ASин тер фей са;
всё это мы уже ус та нав ли ва ли са ми. В
со став по лу чен ных на ми щи тов во шли
ав то ма ты S263, MS225, MS116, S261, ре -
ле кон тро ля на пря же ния CMMPS, пе -
ре клю ча те ли OMST333PB, пус ка те ли
А263010, VB73010, ре ле уров ней
CMENS, сдво ен ные кноп ки
«Пуск/Стоп» SK616 001А. Один из щи -
тов ав то ма ти ки, а имен но ЩС2
(SR4620), по на ше му тре бо ва нию имел
ис пол не ние со сте пе нью за щи ты IP65. 

ПО СТРОЕ НИЕ СЕ ТИ

AS-ИН ТЕР ФЕЙ СА

Как уже от ме ча лось, боль шое уда ле -
ние и зна чи тель ное рас сре до то че ние
дат чи ков и ис пол ни тель ных уст ройств
по тер ри то рии ком плек са зда ний за -
ста ви ло нас за ду мать ся о не це ле со об -
раз но сти про клад ки мно го чис лен ных

ЭЗ № 1

ЭЗ № 2

ЭЗ № 3 ЭЗ № 4

ЭЗ № 5

Из городской
водопроводной
сети

Компрессор

ЭК № 6 ЭК № 7

В сеть
водоснабжения
зданий

ПБ
3 куб. мV=

ПР
куб. мV=500

ХПР
куб. мV=500

Водомер

НС�3
(ПН)НС�2НС�1

Условные обозначения:
ПР — пожарный резервуар; ХПР — хозяйственно-питьевой резервуар; ПБ — пневмобак;
ЭЗ — электрозадвижка; ЭК — электроклапан; НС — насос силовой; ПН — пожарный насос.

Рис. 1. Схема системы водоснабжения комплекса
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сиг наль ных ка бе лей, со еди няю щих их,
по ана ло гии с тем, как это бы ло сде ла -
но в сис те ме до её ре кон ст рук ции. Бы -
ло ре ше но ор га ни зо вать сеть на ос но ве
АSин тер фей са. Тех ни че ские прин ци -
пы по строе ния та кой се ти обес пе чи ва -
ли воз мож ность её ис поль зо ва ния в зо -
нах с по вы шен ной элек три че ской и
элек тро маг нит ной за шум лён но стью.
Учи ты вая, что ин тер фейс ный ка бель
пред по ла га лось про кла ды вать по уже
су ще ст вую щим ка бель ным ка на лам и
лот кам с вы со кой плот но стью си ло вых
и кон троль ных ка бе лей, ка бе лей свя зи,
сис те мы ох ра ны и безо пас но сти и др.,
ус той чи вость ASин тер фей са к дей ст -
вию элек тро маг нит ных по лей и на -
ведённо го на пря же ния рас смат ри ва -
лась как боль шой плюс при его вы бо ре
в ка че ст ве ос но вы сис те мы рас пре -
делённо го вво давы во да ин фор ма ции. 

Ис поль зуя в со ста ве ПЛК мо дуль
ком му ни ка ци он но го про цес со ра
СР2432, мы по лу чи ли ве ду щее уст рой -
ст во для се ти ASин тер фей са. В ка че ст -
ве ве до мых уст ройств вы бра ли ин тер -
фейс ные мо ду ли се рии SlimLine S22.5
(Siemens), че ты ре из ко то рых име ют
2 дис крет ных вхо да и 2 дис крет ных вы -
хо да, а два мо ду ля — по 4 дис крет ных
вхо да. Че рез эти мо ду ли бы ли под клю -
че ны дат чи ки и пус ка те ли ис пол ни -
тель ных уст ройств. Для ор га ни за ции
се ти ASин тер фей са бы ли так же за дей -
ст во ва ны два ис точ ни ка пи та ния мар ки
3RX93070AA00SIDACS (Siemens) с

функ ция ми объ е ди не ния пи та ния и пе -
ре да чи дан ных, спе ци аль но пред на зна -
чен ных для ра бо ты с ASин тер фей сом,
и один по вто ри тель 6GK12100SA00
(Siemens), по зво ляю щий уве ли чи вать
про тя жён ность сег мен та ASин тер фей -
са ещё на 100 м. Здесь на до за ме тить,
что про тя жён ность ли нии свя зи ASин -
тер фей са при по мо щи та ких по вто ри -
те лей мо жет быть до ве де на до 300 мет -
ров. Се те вой ка бель, ис поль зо ван ный в
про ек те, име ет обо лоч ку спе ци аль но го
про фи ля, что ис клю ча ло воз мож ность
оши бок при мон та же се те вых ком по -
нен тов, а са мо под клю че ние этих ком -
по нен тов про из во ди лось бы ст ро и лег -
ко ме то дом про ка лы ва ния обо лоч ки
ка бе ля. В ито ге мы по строи ли сеть
ASин тер фей са с дре во вид ной то по ло -
ги ей (рис. 2). Вре мя цик ла оп ро са ве до -
мых уст ройств и по лу че ния ими от ве та
не пре вы ша ет 5 мс, что пол но стью со -
от вет ст ву ет тре бо ва ни ям тех ни че ско го
за да ния, сфор му ли ро ван ным на ос но ве
ди на ми че ских свойств управ ляе мо го
обо ру до ва ния и вре мен ных ха рак те ри -
стик ин фор ма ци он но го об ме на в сис -
те ме. 

Спра вед ли во сти ра ди не об хо ди мо от -
ме тить, что воз мож но сти ASин тер -
фей са бы ли ис поль зо ва ны не в пол ной
ме ре. На при мер, для управ ле ния элек -
тро за движ ка ми мож но бы ло при ме нить
пус ка те ли со встро ен ным ASин тер -
фей сом, но по це не та кой ва ри ант ока -
зал ся бы бо лее до ро гим, чем ис поль зо -

ван ная на ми схе ма, вклю чаю щая в се бя
ин тер фейс ные мо ду ли SlimLine S22.5,
обыч ные дат чи ки и пус ка те ли.

ОСО БЕН НО СТИ СИС ТЕ МЫ

Бла го да ря при ме не нию зна ко мых
нам ап па рат ных средств и уни фи ци ро -
ван ных ре ше ний, в том чис ле ре ше ний
на ба зе ASин тер фей са, са мо про ек ти -
ро ва ние сис те мы за ня ло око ло не де ли.
Ещё две не де ли уш ли на мон таж и «об -
вяз ку» ком по нен тов ав то ма ти ки си ла ми
трёх че ло век. За то ко гда де ло дош ло до
на пи са ния про грам мы для ПЛК, тут
воз ник ла труд ность: свя зать цен траль -
ный про цес сор с мо ду лем СР2432 сра -
зу не уда лось, ве до мые мо ду ли не по лу -
ча ли вы ход ные дан ные кон трол ле ра.
Ес те ст вен но, ос вое ние но во го прак ти -
че ски все гда со пря же но с труд но стя ми.
Но по ис те че нии не де ли экс пе ри мен тов
на стен де и ак тив но го по се ще ния фо ру -
мов по АСУ ТП в Ин тер не те по ло жи -
тель ный ре зуль тат всёта ки был по лу -
чен. Здесь не об хо ди мо от ме тить, что
боль шое зна че ние в ре ше нии дан ной
про бле мы име ло обу че ние на кур сах по
те ме «Про грам ми руе мые ло ги че ские
кон трол ле ры и про мыш лен ные се ти» в
учеб ном цен тре фир мы ПРО СОФТ.
Уве рен, при от сут ст вии тех ба зо вых зна -
ний, ко то рые бы ли по лу че ны на этих
кур сах, про блем при вне дре нии опи сы -
вае мой сис те мы бы ло бы на мно го боль -
ше, а вре мя, за тра чен ное на эту ра бо ту,
рас тя ну лось бы не на один ме сяц.42
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Условные обозначения: РУ — реле уровня; МП — магнитный пускатель; ДД — датчик давления; АВР — автоматический ввод резерва; БП — блок питания.

Рис. 2. Структурная схема системы управления водоснабжением
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Хо чет ся от ме тить ещё од но ин те рес -
ное, на мой взгляд, ре ше ние в дан ном
про ек те. Мы уш ли от стан дарт ной
ком по нов ки, ко гда си ло вой щит и щи -
ты ав то ма ти ки (ЩА) су ще ст ву ют раз -
дель но. Объ е ди нив в щи те ЩА1
(рис. 3) си ло вые уст рой ст ва и уст рой -
ст ва ав то ма ти ки, мы вы иг ра ли, как
мне ка жет ся, не толь ко за счёт эко но -
мии на стои мо сти кон ст рук ти ва спе -
циа ли зи ро ван но го щи та, но и за счёт
поя вив шей ся воз мож но сти бо лее опе -
ра тив но ли к ви ди ро вать не ис прав но -

сти, ес ли та ко вые вдруг слу чат ся. От -
кры ва ешь щит, и пе ред то бой пред -
стаёт пол ная кар ти на со стоя ния си ло -
вых ав то ма тов, по ло же ния пе ре клю ча -
те лей ре жи мов ра бо ты, со стоя ния вхо -
доввы хо дов ПЛК и т.д. – ра зо брать ся
в при чи нах сбоя мож но бу дет на мно го
бы ст рее, не же ли бе гая от од но го щи та
к дру го му.

Элек тро пи та ние, ко то рым за пи та на
вся сис те ма во до снаб же ния, по сту па ет
по двум си ло вым ка бе лям от раз ных
сек ций рас пре де ли тель но го уст рой ст ва

0,4 кВ, и щит ЩА1 име ет в своём со -
ста ве схе му ав то ма ти че ско го вво да ре -
зер ва (АВР) с дву мя ре ле кон тро ля ка -
че ст ва на пря же ния. Кро ме это го и об -
щей ор га ни за ции управ ле ния всей сис -
те мой, за да чей ЩА1 так же яв ля ет ся
управ ле ние кон крет ным обо ру до ва ни -
ем, рас по ло жен ным в од ном с ним по -
ме ще нии на сос ной. Про ще го во ря, на
этом щи те рас по ло же ны ав то ма ты, пе -
ре клю ча те ли, кноп ки управ ле ния и
пус ка те ли всех трёх на со сов и об вод -
ной элек тро за движ ки. 
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Рис. 3. Щит ЩА-1 в помещении насосной Рис. 4. Оборудование щита автоматики ЩА-2
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Щит ав то ма ти ки ЩА2 (рис. 4) рас -
по ло жен не по сред ст вен но в во дя ном
ко лод це, по это му име ет ис пол не ние со
сте пе нью за щи ты IP65. Он управ ля ет
ис пол ни тель ны ми ме ха низ ма ми, на хо -
дя щи ми ся в этом ко лод це, осу ще ст в -
ля ет сбор ин фор ма ции о дав ле нии в го -
род ском во до про во де и уров нях во ды в
ре зер вуа рах.

Щит ав то ма ти ки ЩА3 ус та нов лен
на тех ни че ском эта же в не по сред ст -
вен ной бли зо сти от пнев мо ба ка и ком -
прес со ра и име ет в своём со ста ве ве до -
мые мо ду ли вво давы во да ASин тер -
фей са, ре ле уров ня во ды в пнев мо ба ке,
ре ле управ ле ния элек тро кла па на ми,
пус ка тель ком прес со ра.

Сле ду ет до ба вить, что во до мер, ус та -
нов лен ный в дан ной сис те ме, име ет
им пульс ный вы ход, и за счёт под клю -
че ния его к ПЛК мы име ем ин фор ма -
цию о ко ли че ст ве по треб ляе мой во ды в
элек трон ном ви де и в лю бой мо мент
вре ме ни. Та ким об ра зом, преж ние вре -
ме на, ко гда при хо ди лось спус кать ся в
сы рой под вал с фо на ри ком, что бы за -
пи сать на клоч ке бу ма ги по ка за ния во -
до ме ра, уш ли в про шлое. Кста ти, пред -
став ле ние о том, на сколь ко да ле ко бла -
го да ря вне дре нию опи сы вае мой сис те -
мы мы уш ли от сы рых под ва лов, в ко -
то рых обыч но на хо дят ся на сос ные,
мож но по лу чить по рис. 5, 6 и 7.

Опи сы вая осо бен но сти сис те мы,
нель зя не по яс нить, для че го в со став
кон трол ле ра был вклю чен ком му ни ка -
ци он ный про цес сор СР2431. Де ло в
том, что на мо мент на ча ла ре кон ст рук -
ции всей сис те мы пе ред на ми бы ла по -
став ле на за да ча в сжа тые сро ки за пус -
тить её в ра бо ту. В свя зи с этим бы ло
ре ше но уком плек то вать ав то ма ти ку с

учётом воз мож но сти вы во да всей ин -
фор ма ции на ком пь ю тер де жур но го
опе ра то ра по су ще ст вую щей на пред -
при ятии ло каль ной се ти Ethernet, но
сде лать это на вто ром эта пе. По это му
на се го дняш ний день сис те ма по ка ра -
бо та ет без вы хо да в сеть верх не го уров -
ня, а зву ко вые и све то вые ава рий ные
сиг на лы так же при по мо щи ASин тер -
фей са вре мен но вы ве де ны на щит сиг -
на ли за ции де жур но му опе ра то ру ин -
же нер ных се тей пред при ятия. Ра бо та
по соз да нию про грам мы ви зуа ли за ции
для сис те мы во до снаб же ния на ба зе
SCADAсис те мы GENESIS32 за пла ни -
ро ва на на са мое бли жай шее вре мя. 

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Но вая сис те ма во до снаб же ния ком -
плек са зда ний на ше го пред при ятия ра -
бо та ет уже поч ти пол го да. Этот срок
ещё мал для од но знач но го вы во да о
пра виль но сти вы бран но го на ми ре ше -
ния, но ни од но го от ка за сис те мы по
ви не ав то ма ти ки за это вре мя не слу чи -
лось. Ав то ма ти ка сис те мы управ ле ния
при всех сво их «плю сах» име ет са мое
глав ное, на мой взгляд, пре иму ще ст во
по срав не нию с пре ды ду щей – это
боль шая гиб кость. Про стым из ме не ни -
ем про грам мы управ ле ния мож но при
не об хо ди мо сти из ме нить весь по ря док
ра бо ты сис те мы, а ASин тер фейс по -
зво ля ет без до пол ни тель ных слож но -
стей под клю чать к ней но вые уст рой ст -
ва. На при мер, поя вит ся не об хо ди мость
ус та но вить в тех но ло ги че ском под ва ле
дат чик утеч ки во ды – по жа луй ста, до -
ста точ но про сто под клю чить этот дат -
чик к ка бе лю ASин тер фей са и про пи -
сать в про грам ме кон трол ле ра об ра ще -
ние к не му. В преж ней сис те ме это по -
тре бо ва ло бы вне се ния из ме не ний во
всю элек три че скую схе му ав то ма ти ки. 

По лу чен ные в этом про ек те ре зуль -
та ты и на ра бо тан ный опыт вдох но ви ли

нас на при ме не ние се тей ASин тер -
фей са и в дру гих ре кон ст руи руе мых
сис те мах. Так, уже ведётся ра бо та по
соз да нию ав то ма ти ки управ ле ния сис -
те мой цен траль но го кон ди цио ни ро ва -
ния ком плек са зда ний, глав ны ми за да -
ча ми ко то рой бу дут сбор ин фор ма ции
о со стоя нии и тем пе ра ту ре боль шо го
ко ли че ст ва фан кой лов, ус та нов лен ных
по всем по ме ще ни ям зда ний, ав то ма -
ти че ское управ ле ние ими, мо ни то ринг
и оп ти ми за ция взаи мо дей ст вия с сис -
те мой хо ло до снаб же ния. В ре зуль та те
ре ше ния этих за дач ожи да ют ся рост
эф фек тив но сти ра бо ты сис те мы цен -
траль но го кон ди цио ни ро ва ния и зна -
чи тель ная эко но мия элек тро энер гии. 

К сло ву, са ма сис те ма элек тро снаб -
же ния на ше го ОДУ, ре кон ст рук ция ко -
то рой ожи да ет ся уже в этом го ду, то же
про ек ти ро ва лась с учётом вне дре ния
ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы управ ле -
ния для вы пол не ния функ ций кон тро -
ля, мо ни то рин га со стоя ния ком му та -
ци он ных ап па ра тов, ве ли чин то ков,
об ще го рас хо да элек тро энер гии и т.д.
Уже оп ро бо ван ная на ми сеть ASин -
тер фей са, ве ро ят ней все го, сыг ра ет в
этом про ек те важ ную свя зую щую роль.

В ито ге уже соз дан ные и вновь соз да -
вае мые от дель ные АСУ сис тем жиз не -
обес пе че ния зда ний АПК пла ни ру ет ся
объ е ди нить в еди ную сис те му «Ин тел -
лек ту аль ное зда ние». ●

Автор — сотрудник
Объединённого диспетчерского
управления энергосистемами
Северного Кавказа
(филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»)
Телефон: (8793) 34-8584
Факс: (8793) 34-8506 44
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Рис. 5. Прежняя насосная в состоянии

демонтажа

Рис. 7. Обводная задвижка, водомер

и электроконтактный манометр

Рис. 6. Подающие насосы новой насосной
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ВВЕ ДЕ НИЕ

При эксплуатации ши ро ко по ло с ных
ста нов го ря чей про кат ки ва ж ней шим
яв ля ет ся во п рос энер го сбе ре же ния.
Для ре ше ния это го во п ро са раз ра ба ты -
ва ют ся дол го сро ч ные про грам мы мер и
ме ро при я тий. Од ним из обя за тель ных
пун к тов та ких про грамм яв ля ет ся ус та -
нов ка на про ме жу то ч ном роль ган ге
ста нов го ря чей про кат ки энер го сбе ре -
га ю щих те п ло вых эк ра нов. Дан ное
обо ру до ва ние бы ло ус пеш но спро е к ти -
ро ва но и из го то в ле но кол ле к ти вом Но -
воКра ма тор ско го ма ши но стро и тель -
но го за во да.

ТЕ П ЛО ВЫЕ ЭК РА НЫ:
НА ЗНА ЧЕ НИЕ И РЕ ЖИ МЫ

РА БО ТЫ

Те п ло вые эк ра ны слу жат для сни же -
ния по терь тем пе ра ту ры под ка та при
его тран с пор ти ров ке по про ме жу то ч -
но му роль ган гу и умень ше ния тем пе -
ра тур но го кли на по дли не под ка та.
Они по з во ля ют ис поль зо вать оп ти -
маль ные ре жи мы де фор ма ции ме тал ла
в чи с то вой груп пе кле тей.

Те п ло вые эк ра ны в ко ли че ст ве 1214
штук ус та на в ли ва ют ся на про ме жу то ч -
ном роль ган ге пе ред чи с то вой груп пой
кле тей. Дли на про ме жу то ч но го роль -
ган га – око ло 100 м. Те п ло вые эк ра ны
за кры ва ют око ло 50 м роль ган га. По с -
ле вы хо да из по с лед ней чер но вой кле ти
под кат пе ре ме ща ет ся к чи с то вой груп -
пе кле тей. Пе ред чи с то вой груп пой

ско рость под ка та умень ша ет ся до
0,5...1,2 м/с. Имен но здесь про ис хо дят
ос нов ные по те ри тем пе ра ту ры под ка -
та, и имен но здесь, как по ка за но на
рис. 1, ус та на в ли ва ют ся те п ло вые эк -
ра ны. Пе ред эк ра на ми и за ни ми для
из ме ре ния тем пе ра ту ры под ка та ус та -
на в ли ва ют ся пи ро мет ры.

Под кат из по с лед ней чер но вой кле ти
мо жет вы хо дить с за гну тым квер ху пе -
ред ним кон цом («лы жа» бо лее 230 мм),
что со з даёт уг ро зу по вре ж де ния опу -
щен ных те п ло вых эк ра нов. За щи та эк -
ра нов мо жет вы пол нять ся путём ус та -
нов ки про вод ки (ме тал ли че с кой кон -
ст рук ции для при ну ди тель но го опу с ка -
ния за гну то го вверх пе ред не го кон ца
под ка та) за чер но вой груп пой кле тей
или путём подъёма эк ра нов при на ли -
чии «лы жи» у под ка та. Для вы яв ле ния
«лы жи» у под ка та на про ме жу то ч ном
роль ган ге ис поль зу ют ся шесть фо то -
дат чи ков ФГ 24, ко то рые ус та на в ли ва -
ют ся за 3040 ме т ров до пер во го эк ра -
на. Сиг на лы от фо то дат чи ков ана ли зи -
ру ют ся в кон т рол ле ре, и ес ли «сум мар -
ный» сиг нал го во рит о на ли чии «лы -

жи» у под ка та, то ав то ма ти че с ки вы -
пол ня ет ся подъём всех эк ра нов из по -
ло же ния 0° в по ло же ние 90°. Од на ко
опыт экс плу а та ции по ка зал, что име ли
ме с то слу чаи сра ба ты ва ния фо то дат чи -
ков от бли ков свар ки или от оре о ла, со -
сто я ще го из брызг во ды и па ра во к руг
го ря че го ме тал ла. По э то му для вы яв ле -
ния «лы жи» у под ка та бы ло пред ло же -
но ис поль зо вать два пи ро мет ра
Ardocell ком па нии Siemens, ко то рые
ре а ги ру ют толь ко на го ря чий про кат.

При вод те п ло вых эк ра нов — ги д ра в -
ли че с кий, с ис поль зо ва ни ем ги д ро рас -
пре де ли те лей Rexroth и с пи та ни ем от
су ще ст ву ю щей ги д ро стан ции или от
ги д ро стан ции, по ста в ля е мой со в ме ст -
но с те п ло вы ми эк ра на ми. Эк ран, на -
хо дя щий ся в край нем ни ж нем по ло же -
нии, пред ста в лен на рис. 2.

Для те п ло вых эк ра нов пре д у смо т ре -
ны два ре жи ма функ ци о ни ро ва ния: ра -
бо чий и на лад ка. В ра бо чем ре жи ме
вы бран ные эк ра ны или все эк ра ны од -
но вре мен но мо гут быть ус та но в ле ны в
фи к си ро ван ное по ло же ние: 0°, 7°, 90°.
Фи к си ро ван ные по ло же ния ка ж до го

Ав то ма ти зи ро ван ная си с те ма
уп ра в ле ния те п ло вы ми
эк ра на ми

Эффективной мерой при решении задачи энергосбережения на станах горячей
прокатки является установка тепловых экранов на промежуточном рольганге. В данной
статье представлено такое оборудование, описаны режимы его работы и особенности.
Основное внимание уделено системе управления тепловыми экранами, построенной
на базе аппаратно-программной платформы SIMATIC. Показаны возможности,
предоставляемые системой пользователю; приведены показатели её эффективности,
полученные по результатам внедрений.

Ви к тор Пе ре ход чен ко, Але к сандр Ре бе дак, Сер гей Гар ка вен ко,
Ни ко лай Ми ро нов, Ви к тор Хо ло пов, Але к сандр За во дов ский, Але к сей Брев нов

Рис. 1. Тепловые экраны на промежуточном рольганге стана горячей прокатки
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эк ра на оп ре де ля ют ся тре мя бес кон -
такт ны ми ин ду к тив ны ми вы клю ча те -
ля ми. По ло же ние эк ра на 0° – ра бо чее,
в нём эк ран вы пол ня ет свои функ ции
по умень ше нию по терь тем пе ра ту ры
под ка та. По ло же ние эк ра на 7° ис поль -
зу ет ся при стал ки ва нии не до ка та с
роль ган га. В по ло же нии 90° эк ран вы -
ве ден из ра бо ты. Вре мя подъёма из по -
ло же ния 0° в по ло же ние 7° рав но 6 се -
кундам. Вре мя подъёма из по ло же ния
0° в по ло же ние 90° рав но 60 се кундам.

В ре жи ме на лад ки пе ре ме ще ние лю -
бо го эк ра на вы пол ня ет ся по ко ман де
опе ра то ра, не за ви си мо от сиг на лов ко -
не ч ных вы клю ча те лей. Этот ре жим
пре д у смо т рен для вы пол не ния на ла -
доч ных ра бот и об слу жи ва ния си с те мы.

СИ С ТЕ МА УП РА В ЛЕ НИЯ

К си с те мам уп ра в ле ния обо ру до ва -
ни ем ста нов го ря чей про кат ки предъ -
яв ля ют ся по вы шен ные тре бо ва ния по

надёжно сти и дол го ве ч но сти при экс -
плу а та ции в ус ло ви ях, ха ра к те ри зу ю -
щих ся вы со кой вла ж но стью и тем пе ра -
ту рой, по вы шен ной за пылённо стью,
на ли чи ем ви б ра ции и во дя ных па ров.
Ис хо дя из это го, для раз ме ще ния ус т -
ройств си с те мы уп ра в ле ния те п ло вы -
ми эк ра на ми при ме не ны шка фы и
пуль ты уп ра в ле ния фир мы Rittal, име -
ю щие сте пень за щи ты IP54 и встро ен -
ные тер мо ре гу ля то ры. 

Ба зо вым эле мен том си с те мы уп ра в ле -
ния яв ля ют ся кон т рол ле ры се мей ст ва
SIMATIC ком па нии Siemens, ко то рые
от ли ча ют ся вы со кой ус той чи во стью к
удар ным и ви б ра ци он ным на гру з кам,
об ла да ют рас ши рен ным ди а па зо ном ра -
бо чих тем пе ра тур (от 0 до 60°С), спо соб -
ны функ ци о ни ро вать при от но си тель -
ной вла ж но сти до 95% (без кон ден са та),
име ют сте пень за щи ты не ни же IP20. В
шка фах и пуль тах уп ра в ле ния си с те мы
ус та но в ле ны так же пе ре клю ча те ли, све -

то вые сиг на ли за то ры, ав то ма ты, пу с ка -
те ли, ис то ч ни ки пи та ния (24 В) ком па -
нии Siemens и клем мы фир мы WAGO.

Стру к тур ная схе ма си с те мы уп ра в ле -
ния пред ста в ле на на рис. 3. В со став
си с те мы вхо дят шкаф уп ра в ле ния те п -
ло вы ми эк ра на ми, шкаф уп ра в ле ния
ги д ро стан ци ей, пульт уп ра в ле ния ги д -
ро стан ци ей и пульт уп ра в ле ния те п ло -
вы ми эк ра на ми с ра бо чей стан ци ей.
Ра бо чая стан ция пред ста в ля ет со бой
со в ре мен ный ком пь ю тер офи с но го ис -
по л не ния (ес ли то го тре бу ют ус ло вия,
мо жет быть ус та но в лен про мыш лен -
ный ком пь ю тер) со всей не об хо ди мой
пе ри фе ри ей. 

Рас пре де ле ние функ ций уп ра в ле ния
про из во дит ся по со г ла со ва нию с за каз -
чи ком, и их вы пол не ние ре а ли зо ва но,
как пра ви ло, сле ду ю щим об ра зом:
подъём/опу с ка ние эк ра нов, вы бор ре -
жи ма ра бо ты эк ра нов, ава рий ное от -
клю че ние ги д ро стан ции вы пол ня ют ся
опе ра то ром с ра бо чей стан ции на по сту
уп ра в ле ния, здесь же на хо дит ся ключ
ава рий но го подъёма всех эк ра нов; ра -
бо той ги д ро стан ции при про ве де нии
рег ла мент ных или на ла до ч ных ра бот
уп ра в ля ет де жур ный ги д ра в лик с пуль -
та уп ра в ле ния ги д ро стан ци ей, пе ре вод
уп ра в ле ния осу ще ст в ля ет ся с по мо -
щью клю чабир ки на пуль те ги д ро -
стан ции. С дан но го пуль та в ру ч ном
ре жи ме де жур ный ги д ра в лик про ве ря -
ет ра бо то спо соб ность всех дви га те лей
на со сов и кла па нов, по све то вым сиг -
на ли за то рам су дит о ра бо то спо соб но -
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Шкаф управления
тепловыми экранами

Шкаф управления
гидростанцией

SIMATIC S7�300 SIMATIC ET�200M SIMATIC ET�200M

Пульт управления
гидростанцией

Входные сигналы:
от конечных
выключателей (42),

• от фотодатчиков (6),
• от пирометров (2);
• блокировка
сталкивателей (3)

•
Выходные сигналы:

к электромагнитам
гидравлических
распределителей (56),

• блокировка
сталкивателей (3)

•
Входные сигналы
от блок0контактов
автоматов
и пускателей (21)

Выходные сигналы
к пускателям (5)

Входные сигналы:
от кнопок
и переключателей (16),

• от датчиков и реле
на гидростанции (11)

•
Выходные сигналы:

к клапанам
гидростанции (4),

• к световым
сигнализаторам (20)

•

PROFIBUS�DP

АСУ ТП цеха

Рис. 2. Тепловой экран в крайнем нижнем положении

Рис. 3. Структурная схема системы управления тепловыми экранами
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сти ги д ро стан ции, вклю ча ет три ра бо -
чих на со са, оп ре де ля ет один ре зерв -
ный на сос, пе ре во дит уп ра в ле ние ги д -
ро стан ци ей в ав то ма ти че с кий ре жим.

Шкаф с кон т рол ле ром S7300
(рис. 4), пред на зна чен ным для уп ра в ле -
ния те п ло вы ми эк ра на ми во всех ре жи -
мах, раз ме ща ет ся в ма шин ном за ле. На
мо ду ли дис крет но го вво да кон т рол ле ра
по сту па ют 42 сиг на ла от ко не ч ных вы -
клю ча те лей, 6 от фо то дат чи ков и 3 бло -
ки ру ю щих сиг на ла из си с те мы уп рав ле -
ния стал ки ва те ля ми. На мо дуль ана ло -
го во го вво да по да ют ся сиг на лы
4...20 мА от 2 пи ро мет ров. С мо ду лей
дис крет но го вы во да кон т рол ле ра вы да -
ют ся 56 уп ра в ля ю щих сиг на лов на элек -
т ро маг ни ты ги д ра в ли че с ких рас пре де -
ли те лей и 3 бло ки ру ю щих сиг на ла в си -
с те му уп ра в ле ния стал ки ва те ля ми. Вы -
пол ня ет ся вза им ная бло ки ров ка ра бо ты
стал ки ва те лей и эк ра -
нов. Уп ра в ля ю щая
про грам ма для кон т -
рол ле ра на пи са на на
язы ке STEP 7, ко то рый
со дер жит на бор стан -
дарт ных ин ст ру мен -
таль ных средств для
по стро е ния си с тем ав -
то ма ти за ции на плат -
фор ме SIMATIC S7/C7
и их об слу жи ва ния.
Так, STEP 7 име ет
удоб ные функ ции для
вы пол не ния всех фаз
про ек та: кон фи гу ри -
ро ва ние и на строй ка
па ра ме т ров ап па ра ту -
ры, кон фи гу ри ро ва ние

ком му ни ка ци он ных со еди не ний, про -
грам ми ро ва ние, те с ти ро ва ние, на лад ка
и об слу жи ва ние, до ку мен ти ро ва ние и
ар хи ви ро ва ние дан ных, функ ции опе -
ра тив но го уп ра в ле ния и ди аг но сти ки.

Кон т рол лер S7300 по се ти
PROFIBUSDP свя зан со стан ци я ми
де цен т ра ли зо ван ной пе ри фе рии ЕТ
200М. Пер вая из них на хо дит ся в пуль те
уп ра в ле ния ги д ро стан ци ей (рис. 5 и 6).
На её мо дуль дис крет но го вво да по сту -
па ют 16 сиг на лов от кно пок и пе ре клю -
ча те лей, а так же 11 сиг на лов от рас по -
ло жен ных на ги д ро стан ции дат чи ков
(да в ле ния, уров ня, тем пе ра ту ры) и ре ле
на пор ных и слив но го фильт ров (за мы -
ка ние кон та к тов ре ле сви де тель ст ву ет о
за гряз не нии ме ха ни че с ко го фильт ра). С
мо ду ля дис крет но го вы во да этой стан -
ции на кла па ны ги д ро стан ции и све то -
вые сиг на ли за то ры, рас по ло жен ные на
пуль те уп ра в ле ния ги д ро стан ци ей, пе -
ре да ют ся 24 уп ра в ля ю щих сиг на ла.

Вто рая стан ция ЕТ 200М ус та но в ле -
на в си ло вом шка фу уп ра в ле ния ги д ро -
стан ци ей. На её мо дуль дис крет но го
вво да при хо дит 21 сиг нал от блоккон -
та к тов ав то ма тов и пу с ка те лей, на хо дя -
щих ся в шка фу уп ра в ле ния ги д ро стан -
ци ей, а с мо ду ля дис крет но го вы во да
на пу с ка те ли, рас по ло жен ные в этом
же шка фу, по сту па ют 5 уп ра в ля ю щих
сиг на лов.

Си с те ма визуализации построена на
базе SCADA SIMATIC WinCC. Это
про грамм ное обес пе че ние бы ло вы бра -
но для ре ше ния за дач ви зу а ли за ции и
опе ра тив но го уп ра в ле ния, так как яв -
ля ет ся уни вер саль ным, име ет мощ ный
ин тер фейс уп ра в ле ния про цес сом, воз -
мо ж но сти ко то ро го наи бо лее по л но
рас кры ва ют ся при по стро е нии си с те -
мы на ба зе плат фор мы SIMATIC, и

обес пе чи ва ет надёжное ар хи ви ро ва ние
дан ных, что осо бен но ва ж но для со з да -
ния от ка зо ус той чи вых и дол го ве ч ных
си с тем уп ра в ле ния.

Ос нов ной эк ран уп ра в ле ния обо ру -
до ва ни ем пред ста в лен на рис. 7. В его
по ле ото бра же ны гра фи че с кая ин фор -
ма ция о по ло же нии сек ций те п ло вых
эк ра нов, зна че ния тем пе ра ту ры пе ред
эк ра на ми и по с ле них, те ку щий ре жим
ра бо ты те п ло вых эк ра нов. По ми мо
это го в нём пред ста в ле на сле ду ю щая
ин фор ма ция о ги д ро стан ции: ре жим
ра бо ты, го тов ность к ра бо те, уро вень
ма с ла в ба ке, тем пе ра ту ра ма с ла в ба ке,
дан ные о со сто я нии тэ нов и дви га те лей
на со сов. Для ос та но ва всех дви га те лей
пре д у смо т ре на кноп ка «Стоп насосы».
Так же име ют ся кноп ки для уп ра в ле ния
ка ж дым те п ло вым эк ра ном и все ми
теп ло вы ми эк ра на ми вме сте.

Од но вре мен ный подъём/опу с ка ние
всех те п ло вых эк ра нов воз мо жен толь -
ко в ра бо чем ре жи ме. Для это го опе ра -
тор на эк ра не мо ни то ра в об ла с ти «Все
экраны» на жи ма ет с по мо щью кур со ра
мы ши кноп ку «0», или «7», или «90».
По с ле от ра бот ки си с те мой за дан но го
уг ла на эк ра не мо ни то ра по я в ля ет ся
гра фи че с кое изо б ра же ние, со от вет ст -
ву ю щее ре аль но му по ло же нию те п ло -
вых эк ра нов. Подъём/опу с ка ние од но -
го те п ло во го эк ра на в ра бо чем ре жи ме
вы пол ня ет ся ана ло ги ч ным об ра зом,
толь ко кноп ку «0», или «7», или «90»
опе ра тор дол жен вы брать в об ла с ти
изо б ра же ния с но ме ром ну ж но го те п -
ло во го эк ра на. 

За пись ин фор ма ции о ра бо те те п ло -
вых эк ра нов про из во дит ся в ба зу дан -
ных WinCC – Sybase SQL. Дан ные раз -
ме ща ют ся на жёстком дис ке ком пь ю -
те ра, хра нят ся 10 су ток, по с ле че го идёт
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Рис. 4. Внешний вид шкафа управления

тепловыми экранами

Рис. 5. Пульт управления гидростанцией

Рис. 6. Размещение станции SIMATIC ЕТ 200М внутри пульта

управления гидростанцией

http://www.cta.ru/


об но в ле ние наи бо лее ста рых за пи сей
но вы ми. В ба зе дан ных ин фор ма ция
раз ме ща ет ся в ви де от дель ных раз де -
лов – ар хи вов. В ар хив тех но ло ги че с -
ких дан ных для ка ж до го под ка та за пи -
сы ва ет ся тем пе ра ту ра пе ред эк ра на ми
и за ни ми. За пи сан ные дан ные, пред -
ста в лен ные в таб ли ч ном ви де, и по -
стро ен ные по ним диа грам мы да ют
воз мо ж ность су дить о ре аль ном сни же -
нии по терь тем пе ра ту ры под ка та при
его тран с пор ти ров ке по про ме жу то ч -
но му роль ган гу и об умень ше нии тем -
пе ра тур но го кли на по дли не под ка та

при ра бо те с опу щен -
ны ми те п ло вы ми эк -
ра на ми. Фи к си ру ют ся
так же по ло же ние ка ж -
до го эк ра на, все дан -
ные о ра бо те ги д ро -
стан ции, сиг на лы от
фо то дат чи ков, сиг на -
лы бло ки ров ки стал -
ки ва те лей. В от дель -
ный ар хив за но сят ся
дан ные обо всех дей -
ст ви ях опе ра то ров и
об слу жи ва ю ще го пер -
со на ла, ка са ю щих ся
уп ра в ле ния те п ло вы -
ми эк ра на ми. Это даёт

воз мо ж ность лег ко ана ли зи ро вать лю -
бые си ту а ции, воз ни ка ю щие при экс -
плу а та ции обо ру до ва ния.

Про грам ма уп ра в ле ния те п ло вы ми
эк ра на ми по сто ян но про из во дит ди аг -
но сти че с кий оп рос со сто я ния все го
ис поль зу е мо го элек т ри че с ко го и ги д -
ра в ли че с ко го обо ру до ва ния. В слу чае
ес ли воз ни ка ют от ка зы в его ра бо те
или кон т ро ли ру е мые па ра ме т ры вы хо -
дят за до пу с ти мый ди а па зон, на эк ран
мо ни то ра ра бо чей стан ции вы даётся
ава рий ное со об ще ние с ука за ни ем
кон крет но го ме с та и при чи ны не ис -

прав но сти. Все та кие со об ще ния за пи -
сы ва ют ся и хра нят ся в ар хи ве.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Те п ло вые эк ра ны со в ме ст но с опи -
сан ной си с те мой уп ра в ле ния бы ли ус -
та но в ле ны и сда ны в экс плу а та цию на
ста не 1700 го ря чей про кат ки ОАО
«ИС ПАТ КАР МЕТ» и на ста не 2000 го -
ря чей про кат ки ОАО «Се вер Сталь».

За всё вре мя экс плу а та ции вне дрён -
ных си с тем эк ра ни ро ва ния не бы ло за -
ре ги ст ри ро ва но ни од но го от ка за по
ви не кон т рол ле ра или си с те мы уп ра в -
ле ния.

По ус реднённым дан ным, с вво дом
си с те мы эк ра ни ро ва ния уда лось со -
кра тить по те ри те п ла на 2030 гра ду сов
и умень шить тем пе ра тур ный клин на
4060 гра ду сов, что спо соб ст во ва ло
сни же нию рас хо да элек т ро энер гии в
чи с то вой груп пе кле тей на 2 кВт·ч на
ка ж дую тон ну про дук ции. ●

Авторы — сотрудники
ЗАО «Ново-Краматорский
машиностроительный завод»,
телефоны: (+380 6264) 78-854,
78-400,
ОАО «Северсталь»,
телефоны: (8202) 56-5425, 56-8971
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Рис. 7. Основной экран системы управления
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ОБ ЩИЕ ПО ЛО ЖЕ НИЯ

Тех но ло ги че с кие про цес сы до зи ро -
ва ния и сме шива ния су хой ших ты и
пе ка ле жат в ос но ве про из вод ст ва
«зелёных» за го то вок, ис поль зу е мых в
даль ней шем для по лу че ния элек т род -
ной про дук ции. Из [1] из ве ст но, что
ка че ст во ко к сопе ко вой ком по зи ции,
по лу чен ной в ре зуль та те сме шива ния,
су ще ст вен ным об ра зом вли я ет на ха ра -
к те ри сти ки ко не ч ных из де лий, а с
учётом боль шо го вре ме ни про из вод ст -
вен но го ци к ла и ог ром ных энер ге ти че -
с ких за трат – на эф фе к тив ность элек т -
род но го про из вод ст ва в це лом.

В дан ной ра бо те рас смо т рен опыт
со з да ния АСУ ТП до зи ро ва ния су хой
ших ты. Вне дре ние та кой си с те мы по з -
во ля ет по вы сить ка че ст во при го то в ля -
е мых сме сей и про из во ди тель ность до -
зи ро во ч ных ли ний с ис поль зо ва ни ем

дей ст ву ю ще го до зи ро во ч но го обо ру до -
ва ния за счёт бо лее эф фе к тив но го ре -
ше ния во п ро сов кон т ро ля и уп ра в ле -
ния.

Объ е к том уп ра в ле ния яв ля ет ся до зи -
ро во ч ная ли ния ОАО «Но во чер кас ский
элек т род ный за вод», пред ста в ля ю щая
со бой ти по вую си с те му пе ри о ди че с ко го
до зи ро ва ния и име ю щая ти по вую тех -
но ло ги че с кую схе му при го то в ле ния
ком по зи ции оп ре делённо го со ста ва и
ре о ло ги че с ких свойств. Ис ход ное сырьё
для со ста в ле ния ших то вых ком по зи ций
по за дан ным ре це п там рас по ла га ет ся в
29 сор то вых бун ке рах за па са. В ка че ст ве
ис ход ных мо гут ис поль зо вать ся сле ду -
ю щие ма те ри а лы: кокс раз ли ч ных
фрак ций, тех ни че с кий гра фит,
«зелёный» бой, пы ле вые фрак ции и
спе ци аль ные до бав ки. При по мо щи
шне ко вых и та рель ча тых пи та те лей ис -

ход ные ма те ри а лы по -
да ют ся из сор то вых
бун ке ров в до зи ро во -
ч ные бун ке ры,
снабжённые взве ши -
ва ю щи ми ус т рой ст ва -
ми. Ка ж дый до зи ро -
во ч ный бун кер пред -
на зна чен для со ста в -
ле ния той или иной
ча с ти ре це п та, оп ре -
де ля е мой на бо ром со -
единённых с ним сор -
то вых бун ке ров.
Окон ча тель ная «сбор -

ка» ших то вой сме си и до с тав ка её к сме -
силь но му аг ре га ту вы пол ня ет ся при по -
мо щи до зи ро во ч ной те леж ки, уп ра в ля -
е мой опе ра то ромдо зи ров щи ком.

До вне дре ния опи сы ва е мой АСУ ТП
уп ра в ле ние до зи ро ва ни ем ших ты и ре -
ги ст ра ция ве са от сы пан ных доз вы пол -
ня лись при по мо щи са мо пи с цев
КСП4, снабжённых бло ка ми элек т -
рон ных ком па ра то ров. Пре об ра зо ва -
ние сиг на ла от тен зо дат чи ков взве ши -
ва ю щих ус т ройств вы пол ня лось при
по мо щи элек т рон ных бло ков ПА1А.
Об щая по греш ность си с те мы за да ния
ре це п та и из ме ре ния ве са от сы пан ных
доз со ста в ля ла не ме нее 10 кг на фрак -
цию.

ОС НОВ НЫЕ ЦЕ ЛИ И ЗА ДА ЧИ СО -
З ДА НИЯ СИ С ТЕ МЫ

При мо дер ни за ции до зи ро во ч ной
ли нии и раз ра бот ке но вой си с те мы уп -
ра в ле ния пред по ла га лось ре шить сле -
ду ю щие за да чи, воз ник шие за счёт
уже сто че ния тре бо ва ний к ка че ст ву
элек т род ной про дук ции, предъ я в ля е -
мых в ус ло ви ях со в ре мен но го рын ка:
● по вы ше ние эф фе к тив но сти ра бо ты

за го то ви тель но го пе ре де ла сме силь -
нопрес со во го про из вод ст ва в ус ло -
ви ях ог ра ни чен ных ре сур сов уп ра в -
ле ния;

● по вы ше ние то ч но сти до зи ро ва ния;
● син хро ни за ция ра бо ты аг ре га тов до -

зи ро во ч ной ли нии и ус ко ре ние про -
цес сов до зи ро ва ния;

Автоматизированная система
дозирования сухой шихты
в производстве электродной
продукции

Создание описываемой в статье системы производилось в условиях действующего
производства. Её внедрение позволило за счёт применения современных средств
автоматизации, частотного управления приводами и конструкционных доработок
значительно повысить точность дозирования и производительность, а также
существенно улучшить информационное обеспечение технологического процесса 
и его управляемость.

Ста ни с лав Сош кин, Вла ди мир Фо кин, Але к сандр Ан то нян, Ни ко лай Со ро кин

Общий вид смесильно-прессового цеха
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● по вы ше ние сте пе ни вос про из во ди -
мо сти ка че ст вен ных по ка за те лей
элек т род ной мас сы пе ред прес со ва -
ни ем.
Учи ты вая, что со з да ние и вне дре ние

АСУ ТП до зи ро ва ния су хой ших ты не -
об хо ди мо вы пол нять в ус ло ви ях дей ст -
ву ю ще го про из вод ст ва, бы ло ре ше но
ис поль зо вать су ще ст ву ю щую схе му до -
зи ро ва ния со сле ду ю щи ми до ра бот ка -
ми си с те мы уп ра в ле ния:
● ав то ма ти че с кое из ме ре ние уров ня

за гру з ки сор то вых бун ке ров и фор -
ми ро ва ние сиг на лов для от де ле ния
раз мо ла и за гру з ки;

● уве ли че ние то ч но сти до зи ро ва ния за
счёт при ме не ния на шне ко вых пи та -
те лях элек т ро при во дов с ча с тот ным
ре гу ли ро ва ни ем ско ро сти вра ще ния;

● при ме не ние со в ре мен ных тен зо мет -
ри че с ких взве ши ва ю щих ус т ройств и
со вер шен ст во ва ние схе мы си ло пе ре -
да чи на до зи ро во ч ных бун ке рах с це -
лью по вы ше ния то ч но сти взве ши ва -
ния и ма к си маль но го ис к лю че ния
вли я ния ме ха ни че с кой по греш но сти;

● ве де ние ба зы ре це п тов до зи ро ва ния,
ав то ма ти за ция вы бо ра ре це п та;

● ав то ма ти за ция на строй ки до зи ро -
воч но го обо ру до ва ния;

● по сто ян ный мо ни то ринг тех но ло ги -
че с ко го про цес са в режиме ре аль -
ного вре ме ни;

● ав то ма ти че с кая ди аг но сти ка обо ру -
до ва ния ли нии и свое вре мен ное
фор ми ро ва ние отчётных до ку мен тов
по до зи ро ва нию ших ты. 
Все пе ре чи с лен ные за да чи ре ше ны в

АСУ ТП до зи ро ва ния су хой ших ты,
раз ра бо тан ной спе ци а ли ста ми НПК
«Юг цвет ме тав то ма ти ка» и управления
автоматизации Но во чер кас ско го элек -
т род но го за во да. 

ОПИ СА НИЕ АП ПА РАТ НО ГО ОБЕС -
ПЕ ЧЕ НИЯ

Для по стро е ния ком п ле к са тех ни че -
с ких средств си с те мы уп ра в ле ния ре -
ше но бы ло ис поль зо вать обо ру до ва ние
фир мы Advantech, хо ро шо за ре ко мен -
до вав шее се бя при ре а ли за ции си с тем
ав то ма ти за ции, уже су ще ст во вав ших
на за во де к мо мен ту на ча ла ра бот над
опи сы ва е мым про ек том. 

Стру к ту ра ком п ле к са тех ни че с ких
средств АСУ ТП до зи ро ва ния су хой
ших ты по ка за на на рис. 1. Си с те ма по -
стро е на по ма ги ст раль номо дуль но му
прин ци пу и име ет трёху ров не вую ие -
рар хи че с кую стру к ту ру.

Ни ж ний уро вень си с те мы
Ни ж ний уро вень си с те мы – уро вень

по ле вой ав то ма ти ки и средств из ме ре -
ний. Он пред на зна чен для сбо ра и пре -
об ра зо ва ния ин фор ма ции, по сту па ю -
щей с дат чи ков, а так же для пе ре да чи
уп ра в ля ю щих воз дей ст вий на ис по л -
ни тель ные ме ха низ мы (при во ды шне -
ко вых пи та те лей и ши бе ров пы ле вых
за сло нок). Обо ру до ва ние ни ж не го
уров ня ском по но ва но в ви де бло ков
ме ст но го уп ра в ле ния (БМУ) и шка фов
уп ра в ле ния при во да ми шне ко вых пи -
та те лей. 

Р А З Р А Б О Т К И / М Е Т А Л Л У Р Г И Я
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Шина объединительная платаISA ( PCA�6120P4)
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Рис. 1. Структура комплекса технических средств АСУ ТП дозирования сухой шихты

Рис. 2. Внешний вид блока местного

управления (БМУ)
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Внеш ний вид БМУ по ка зан на рис. 2.
В нём раз ме ще на из ме ри тель ная часть
си с те мы. Она пред ста в ле на пре об ра зо -
ва те ля ми ADAM3016, нор ми ру ю щи ми
сиг на лы дат чи ков ве са Тен зоМ ти па
К2, на ко то рых под ве ше ны до зи ро во ч -
ные бун ке ры. Кро ме то го, в БМУ ус та -
но в ле ны бло ки раз вя зы ва ю щих ре ле и
бло ки пи та ния по ле во го обо ру до ва ния. 

Для уп ра в ле ния дви га те ля ми шне ко -
вых пи та те лей ис поль зо ва ны стан ции
ча с тот но го ре гу ли ро ва ния ско ро сти
вра ще ния ИР БИ8D(i). При ме не ние
ча с тот норе гу ли ру е мых при во дов даёт
воз мо ж ность варь и ро вать ско рость
вра ще ния шне ков в про цес се до зи ро -
ва ния, что в свою оче редь по з во ля ет

зна чи тель но по вы сить то ч -
ность ис по л не ния ре це п та. 

Обо ру до ва ние ни ж не го уров -
ня так же пред ста в ле но бес кон -
такт ны ми дат чи ка ми по ло же -
ния за дви жек ши бе ров на пы ле -
вых бун ке рах и дат чи ка ми по ло же ния
до зи ро во ч ной те леж ки. При ме не ние
по с лед них свя за но с не об хо ди мо стью
кон т ро ля ра бо ты опе ра то радо зи ров -
щи ка при со ста в ле нии ре це п та на не -
сколь ких до зи ро во ч ных бун ке рах. Для
этих же це лей пред на зна че ны трёхцвет -
ные све то фо ры, ус та но в лен ные в не по -
сред ст вен ной бли зо сти от до за то ров:
зелёный цвет оз на ча ет го тов ность до за -
то ра к вы гру з ке, жёлтый сиг на ли зи ру ет

о ра бо те до за то ра в ав то ма ти че с ком ре -
жи ме, а кра с ный оз на ча ет воз ни к но ве -
ние не штат ной си ту а ции, тре бу ю щей
вме ша тель ст ва пер со на ла. 

Сор то вые бун ке ры то же ос на ще ны
ус т рой ст ва ми по ле вой ав то ма ти ки. На
них ус та но в ле ны дат чи кире ле ма к си -
маль но го и ми ни маль но го уров ней ма -
те ри а ла, по сту па ю ще го по с ле рас се ва
из от де ле ния раз мо ла. Сра ба ты ва ние
дат чи ков ми ни маль но го уров ня ма те -
ри а ла при во дит к бло ки ров ке ра бо ты
то го или ино го пи та те ля. Од но вре мен -
но с этим на пульт уп ра в ле ния по то ч -
нотран с порт ной си с те мой (ПТС) от -
де ле ния раз мо ла по да ют ся све то вой и
зву ко вой сиг на лы о не об хо ди мо сти
сро ч но го за пол не ния сор то во го бун ке -
ра. Сиг на ли за ция о до с ти же нии ма к -
си маль но го уров ня по з во ля ет из бе жать
пе ре сы пания ма те ри а ла в сор то вых
бун ке рах и пре ду п ре ж да ет ава рии обо -
ру до ва ния ПТС.

Сред ний уро вень си с те мы
Сред ний уро вень си с те мы пред на -

зна чен не по сред ст вен но для ре а ли за -
ции ло ги ки уп ра в ле ния. Эта за да ча ре -
ша ет ся цен т раль ным кон т рол ле ром
АСУ ТП до зи ро ва ния, ко то рый ос -
нащён не об хо ди мым ком п ле к том ус т -
ройств свя зи с объ е к том (УСО), вклю -
ча ю щим мо ду ли циф ро во го вво да и вы -
во да, а так же мо дуль ана ло го во го вво да. 

Цен т раль ный кон т рол лер вме сте с
крос со вы ми па не ля ми ADAM3937 по -
мещён в 19дюй мо вую стой ку – шкаф
уп ра в ле ния. Внеш ний вид шка фа уп -
ра в ле ния по ка зан на рис. 3. Кро ме
шка фа уп ра в ле ния, в со став обо ру до -
ва ния сре д не го уров ня вхо дит крос со -
вый шкаф, в ко то ром про из во дят ся52
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Рис. 3. Внешний вид шкафа управления с центральным

контроллером, реализованным на базе промышленного

шасси IPC-623

Таблица 1

Сигналы управления АСУ ТП дозирования сухой шихты

Наименование групп сигналов Типы сигналов Количество
сигналов в группах

Сигналы положения заслонок пылевых бункеров DI 7

Сигналы управления скоростью вращения шнеков
питателей DO 58

Сигналы состояния станций частотного
регулирования приводов (ИРБИ) DI 58

Сигналы управления светофорами DO 11

Показания весовых дозаторов AI 11

Положение дозировочной тележки DI 11

Сигналы предельных уровней материала в сортовых
бункерах DI 58

Управление элементами индикации на табло
в отделении размола DO 87

ДАТЧИКИ ВЕСА
И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ

● Для промышленных и торговых весовых систем
● Оперативный контроль веса от 1 грамма до 200 тонн
● Степень пыле- и влагозащиты до IP68

Закажите буклет на сайте www.scaime.ru #411
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сбор и рас пре де ле ние всех уп ра в ля ю -
щих сиг на лов. Внеш ний вид па не лей
крос со во го шка фа по ка зан на рис. 4.
Сте пень за щи ты обо ру до ва ния от воз -
дей ст вия внеш них фа к то ров – не ме -
нее IP54. Цен т раль ный кон т рол лер ре -
а ли зо ван на ба зе про мыш лен но го шас -
си IPC623 и пла ты цен т раль но го про -
цес со ра PCA6003, вы пол нен ной в
фор ма те PICMG. Кро ме пла ты цен т -
раль но го про цес со ра, на объ е ди ни -
тель ной пла те про мыш лен но го шас си
ус та но в ле ны сле ду ю щие мо ду ли УСО:
● дис крет но го вво да (пла та PCL733),

дис крет но го вы во да (пла та PCL734),
● дис крет но го вво давы во да (пла та

PCL730, пред на зна чен ная для ди аг -
но сти ки по ло же ния до зи ро во ч ной
те леж ки и ана ли за со сто я ния ши бе -
ров на пы ле вых до за то рах),

● ана ло гоциф ро во го пре об ра зо ва ния
сиг на лов, по сту па ю щих от пре об ра -
зо ва те лей ADAM3016 (пла та
PCL818).
При ме не ние IBM PC со в ме с ти мо го

кон т рол ле ра с от кры той ар хи те к ту рой
по з во ли ло раз ра бот чи кам оп ти маль но
ском по но вать обо ру до ва ние для об слу -
жи ва ния до с та то ч но боль шо го ко ли че -
ст ва сиг на лов уп ра в ле ния, а так же рас -
ши ри ло воз мо ж но сти вы бо ра ба зо во го
про грамм но го обес пе че ния. 

Пе ре чень сиг на лов уп ра в ле ния при -
ведён в табл. 1.

Верх ний уро вень си с те мы
Верх ний уро вень си с те мы (АРМ опе -

ра то ратех но ло га) яв ля ет ся ад ми ни ст -
ра тив ным и пред на зна чен для пред -
став ле ния про цес са до зи ро ва ния для
опе ра тив но го пер со на ла, ана ли за тех -

но ло ги че с ких си ту а ций и про то ко ли -
ро ва ния хо да тех но ло ги че с ко го про -
цес са. Ап па рат ное обес пе че ние это го
уров ня пред ста в ле но ти по вым офи с -
ным ком пь ю те ром на ба зе про цес со ра
Pentium 4 с объёмом ОЗУ 128 Мбайт и
жёстким дис ком 80 Гбайт. Для свя зи с
кон т рол ле ром сре д не го уров ня си с те -
мы ис поль зу ет ся ка нал Ethernet
100BaseT, под дер жи ва е мый встро ен -
ны ми стан дарт ны ми се те вы ми сред ст -
ва ми как со сто ро ны про цес сор ной
пла ты кон т рол ле ра, так и со сто ро ны
ком пь ю те ра АРМ опе ра то ратех но ло га.

ОПИ СА НИЕ ПРО ГРАММ НО ГО

ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЯ

Про грамм ное обес пе че ние верх не го
и ни ж не го уров ней раз ра бо та но с ис -
поль зо ва ни ем SCADAси с те мы Trace
Mode вер сии 5.09 и за пу с ка ет ся под уп -
ра в ле ни ем ис по л ни тель ных мо ду лей
(МРВ, Ми к роМРВ и Supervisor). 

Про грамм ное обес пе че ние вы пол ня -
ет сле ду ю щие функ ции:
● счи ты ва ние зна че ний тех но ло ги че с -

ких па ра ме т ров;
● ото бра же ние тех но ло ги че с ко го про -

цес са на эк ра не мо ни то ра АРМ опе -
ра то ратех но ло га;

● уп ра в ле ние тех но ло ги че с ким про -
цес сом до зи ро ва ния су хой ших ты в
со от вет ст вии с на бо ром тех но ло ги -
че с ких ал го рит мов и введённым ре -
це п том до зи ро ва ния;

● ото бра же ние за гру з ки и вы гру з ки до -
зи ро во ч ных бун ке ров в ви де вре мен -
ных трен дов с воз мо ж но стью по с ле -
ду ю щей рас пе чат ки;

● до ку мен ти ро ва ние величины от сы -
пан ных масс и от кло не ний от ре це п -
та с по с ле ду ю щей рас пе чат кой сфор -
ми ро ван ных отчётов по ут вер ждён -
ным шаб ло нам;

● про грамм ная ка ли б ров ка и та ри ров ка
по ка за ний тен зо дат -
чи ков с по с ле ду ю щей
за пи сью в файл;

● ве де ние ар хи ва ре -
цеп тов с ука за ни ем
ин фор ма ции пла но -
вопро из вод ст вен -
но го ха ра к те ра (да та,
вре мя вво да, сме на,
фа ми лия ма с те ра и
т.д.);

● ди аг но сти ка и от ра -
бот ка не штат ных си -
ту а ций в ра бо те обо -
ру до ва ния и оши бок
в дей ст ви ях тех но ло -
ги че с ко го пер со на ла;

● ве де ние отчёта тре вог с воз мо ж но -
стью кви ти ро ва ния со об ще ний и пе -
ча ти смен но го жур на ла.
На рис. 5 по ка зан при мер ра бо че го

эк ра на Supervisor, пред на зна чен но го
для ка ли б ров ки ус т ройств ве со вой под -
си с те мы АСУ ТП.

ВЫ ВО ДЫ

В на сто я щее вре мя пред ста в лен ная
АСУ ТП на хо дит ся в про цес се опыт ной
экс плу а та ции, вы пол ня ет ся то ч ная на -
строй ка ап па рат ной ча с ти и окон ча -
тель ная от ра бот ка ал го рит мов до зи ро -
ва ния. Од на ко уже сей час мо ж но кон -
ста ти ро вать сле ду ю щие ре зуль та ты:
● зна чи тель но улуч ше ны уп ра в ля е -

мость и ин фор ма тив ность про цес са
до зи ро ва ния;

● при ме не ние бо лее то ч ных со в ре мен -
ных тен зо дат чи ков и пер ви ч ных пре -
об ра зо ва те лей, а так же ус т ройств
циф ро во го ото бра же ния по з во ли ло
осу ще ст в лять кон т роль ве са от сы -
пан ных масс с то ч но стью до 1 кг;

● при ме не ние при во дов с ча с тот ным
уп ра в ле ни ем на ря ду с кон ст ру к тив -
ной до ра бот кой до за то ров со з да ли
пред по сыл ки для до с ти же ния за дан -
ной то ч но сти до зи ро ва ния ±0,5% на
ре цепт. ●
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Рис. 4. Внешний вид панелей кроссового

шкафа

Рис. 5. Пример рабочего экрана системы управления
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Не смот ря на ши ро кое вне дре ние в
ме тал лур ги че ское про из вод ст во ма -
шин не пре рыв ной раз лив ки ста ли, на
мно гих ме тал лур ги че ских пред при яти -
ях СНГ, и Ук раи ны в ча ст но сти, про -
дол жа ют экс плуа ти ро вать ся об жим ные
про кат ные ста ны – блю мин ги и сля -
бин ги, пред на зна чен ные для пред ва -
ри тель но го об жа тия сталь ных слит ков,
по сту паю щих из ста ле пла виль ных це -
хов, в за го тов ки круп ных раз ме ров и
се че ния – блю мы и сля бы. Как пра ви -
ло, блю мы не яв ля ют ся то вар ной про -
дук ци ей ме тал лур ги че ско го пред при -
ятия и для при об ре те ния то вар ных
свойств под вер га ют ся до пол ни тель но -
му об жа тию на не пре рыв ноза го то воч -
ных ста нах (НЗС) в за го тов ки мень ше -
го (до 150×150 мм) се че ния. По лу чен -
ные та ким об ра зом за го тов ки ли бо по -
сту па ют на ры нок в ка че ст ве то вар ной
про дук ции, ли бо яв ля ют ся ис ход ным
сырьём для про кат ных ста нов, про из -
во дя щих го то вую про дук цию: ар ма ту -
ру, ка тан ку, спе ци аль ные про фи ли и
т.д. Та ким об ра зом, об жим ные про кат -
ные ста ны яв ля ют ся важ ней шим тех -
но ло ги че ским зве ном ме тал лур ги че -

ских пред при ятий. Про из во ди тель -
ность не ко то рых об жим ных ста нов
(на при мер, блю мин га 1300) дос ти га ет
6 млн. тонн про ка та в год. Про стои
этих аг ре га тов изза по ло мок или от ка -
зов элек три че ско го и ме ха ни че ско го
обо ру до ва ния при во дят к зна чи тель -
ным про из вод ст вен ным и эко но ми че -

ским по те рям, по это му обес пе че ние
надёж но го и бес пе ре бой но го функ цио -
ни ро ва ния тех но ло ги че ско го обо ру до -
ва ния об жим но го про кат но го ста на яв -
ля ет ся пер во сте пен ной за да чей его
опе ра тив нотех ни че ско го пер со на ла.

ОАО Кри во рож ский гор номе тал -
лур ги че ский ком би нат (КГМК) «Кри -

Автоматизированная система
контроля технологических
параметров работы главных
электроприводов
непрерывно-заготовочного
стана

В статье представлена автоматизированная система контроля технологических
параметров работы главных электроприводов непрерывно-заготовочного стана.
Система позволяет обеспечить непрерывный контроль технологического процесса
прокатки в едином масштабе времени и сохранение регистрируемых технологических
параметров, что даёт возможность выявить нарушения в ходе технологического
процесса, выбрать рациональный режим прокатки при изменениях технологии,
обеспечить восстановление предыстории возникновения аварийных событий, сократить
время поиска неисправностей при авариях в электрических цепях главных
электроприводов.

Сергей Гуренко, Павел Максаев, Геннадий Шиманский

Рис. 1. Непрерывная группа клетей 730
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во рож сталь» яв ля ет ся од ним из круп -
ней ших пред при ятий гор номе тал лур -
ги че ско го ком плек са Ук раи ны с пол -
ным цик лом про из вод ст ва. В на стоя -
щее вре мя на пред при ятии про во дят ся
зна чи тель ные ра бо ты по ре кон ст рук -
ции и мо дер ни за ции ос нов но го ме ха -
ни че ско го и элек три че ско го обо ру до -
ва ния, мо дер ни за ции су ще ст вую щих и
вне дре нию но вых тех но ло гий и сис тем
управ ле ния тех но ло ги че ски ми про цес -
са ми и про из вод ст вом в це лом. Це лью
этих ра бот яв ля ет ся по вы ше ние эко но -
ми че ской эф фек тив но сти про из вод ст -
ва и ка че ст ва вы пус кае мой про дук ции,
а так же рас ши ре ние рын ков сбы та.

В со став об жим ных про кат ных це хов
ком би на та вхо дят два блю мин га: блю -
минг 1250 и блю минг 1300 (соответ -
ственно цеха блю мин г1 и блю мин г2).
Цех блю мин г1 введён в экс плуа та цию
18 мар та 1958 го да, и за про шед шие 47
лет здесь про ка та но бо лее 150 млн.
тонн ста ли.

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА

И ХАРАКТЕРИСТИКА

ОБОРУДОВАНИЯ НЗС
730/500

В со став обо ру до ва ния це ха блю -
минг1 ОАО КГМК «Кри во рож сталь»
вхо дят два про кат ных ста на: ре вер сив -
ный об жим ной стан 1250 и НЗС
730/500. Стан 1250 пред на зна чен для
про кат ки сталь ных слит ков ве сом
810 тонн в за го тов ки (блю мы) се че ни -
ем 300×300 мм. НЗС 730/500 со сто ит из
двух не пре рыв ных групп про кат ных
кле тей.

Не пре рыв ная груп па кле тей 730
(рис. 1) со сто ит из вось ми го ри зон -
таль ных про кат ных кле тей ти па «дуо» с
диа мет ра ми ра бо чих вал ков по бур там
730 мм и пред на зна че на для тран зит -
ной (то есть без до пол ни тель но го на -
гре ва) про кат ки блю мов, по сту паю щих
со ста на 1250, в за го тов ки се че ни ем
(150×150)...(125×125) мм, ко то рые мо -
гут быть про ка та ны во вто рой не пре -
рыв ной груп пе или по ре за ны на мер -
ные дли ны при по мо щи нож ниц го ря -
чей рез ки рас ка тов с уси ли ем ре за 800 т,
ус та нов лен ных на об вод ной ли нии.
Пе ре да ча рас ка тов с ос нов ной ли нии
на об вод ную осу ще ст в ля ет ся при по -
мо щи шлеп пер но го уст рой ст ва. Кле ти
не пре рыв ной груп пы 730 ос на ще ны
по пар ногруп по вым элек тро при во -
дом, то есть ра бо чие вал ки ка ж дой па -
ры кле тей при во дят ся во вра ще ние од -
ним элек тро дви га те лем. Кле ти № 1 и

№ 2 ос на ще ны элек тро при во дом с ре -
гу ли руе мой ско ро стью вра ще ния, вы -
пол нен ным на ба зе дви га те ля по сто ян -
но го то ка мощ но стью 1840 кВт и по лу -
чаю щим элек тро пи та ние от ти ри стор -
но го пре об ра зо ва тель но го аг ре га та
(ТПА). В со став ТПА вхо дят два ти ри -
стор ных пре об ра зо ва те ля (ТП) на пря -
же ния: ТП на пря же ния якор ной це пи
и ТП на пря же ния це пи воз бу ж де ния.
Пре ду смот ре но 100% ре зер ви ро ва ние
ТПА. Ос таль ные па ры кле тей ос на ще -
ны не ре гу ли руе мы ми элек тро при во да -
ми на ба зе син хрон ных дви га те лей
мощ но стью 2000 кВт ка ж дый, по лу -
чаю щих элек тро пи та ние от се ти 6 кВ.

Не пре рыв ная груп па кле тей 500
(рис. 2) со сто ит из шес ти го ри зон таль -
ных про кат ных кле тей ти па «дуо» с диа -
мет ра ми ра бо чих вал ков по бур там
530 мм и пред на зна че на для тран зит ной
про кат ки за го то вок, по сту паю щих из
не пре рыв ной груп пы кле тей 730, в за го -
тов ки се че ни ем (80×80)...(60×60) мм.
Кле ти не пре рыв ной груп пы 500 ос на -
ще ны ин ди ви ду аль ны ми элек тро при -
во да ми с ре гу ли руе мой ско ро стью вра -
ще ния, вы пол нен ны ми на ба зе дви га те -
лей по сто ян но го то ка мощ но стью
11001840 кВт и по лу чаю щи ми элек тро -
пи та ние от ТПА. Пре ду смот рен один
ре зерв ный пре об ра зо ва тель ный аг ре гат,
ко то рый воз мож но под клю чить к лю бо -
му из шес ти элек тро дви га те лей.

В тех но ло ги че ском по то ке не пре -
рыв ной груп пы кле тей 500 ус та нов ле -
ны ре вер сив ные пла не тар ные ле ту чие
нож ни цы РПЛН150, пред на зна чен -
ные для по рез ки «на ле ту» ме тал ла, вы -

хо дя ще го из груп пы, на мер ные дли ны.
Нож ни цы ос на ще ны ре гу ли руе мым
элек тро при во дом, вы пол нен ным на
ба зе двухъ я кор но го дви га те ля по сто ян -
но го то ка мощ но стью 2×1250 кВт и по -
лу чаю щим элек тро пи та ние от двух ти -
ри стор ных пре об ра зо ва те лей на пря же -
ния. Пре ду смот рен один ре зерв ный
пре об ра зо ва тель ный аг ре гат, ко то рый
воз мож но под клю чить к лю бо му из
яко рей при вод но го элек тро дви га те ля.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

До на стоя ще го вре ме ни за да ча кон -
тро ля за хо дом тех но ло ги че ско го про -
цес са про кат ки ме тал ла в ли нии НЗС
730/500 – ле ту чие нож ни цы тра ди ци -
он но ре ша лась при по мо щи ре ги ст ри -
рую щих и по ка зы ваю щих щи то вых
при бо ров (од но ка наль ных перь е вых
са мо пис цев, ам пер мет ров, вольт мет -
ров, та хо мет ров). Та кие при бо ры ус та -
нав ли ва лись на па не ли управ ле ния
элек тро при во дом со от вет ст вую щей
про кат ной кле ти (рис. 3), са мо пис цы
под клю ча лись к ка на лам из ме ре ния
то ка яко ря/ста то ра и ско ро сти вра ще -
ния глав ных элек тро при во дов.

К ос нов ным не дос тат кам дан ной
сис те мы ре ги ст ра ции и схе мы раз ме -
ще ния ре ги ст ри рую щих при бо ров
мож но от не сти сле дую щие:
● ко ли че ст во ре ги ст ри руе мых па ра -

мет ров ог ра ни че но;
● про ве де ние опе ра тив но го и ка че ст -

вен но го ана ли за хо да тех но ло ги че -
ско го про цес са, а так же  ра бо ты в не -
штат ных (в том чис ле и ава рий ных)
ре жи мах за труд не ны или во об ще не -
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Рис. 2. Непрерывная группа клетей 500
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воз мож ны изза фор мы пред став ле -
ния ин фор ма ции;

● кон троль по ка за ний боль шо го ко ли -
че ст ва при бо ров, рас по ло жен ных на
зна чи тель ном  рас стоя нии друг от
дру га, сни жа ет опе ра тив ность дей ст -
вий де жур но го по ма шин но му за лу.
Мо раль ное и фи зи че ское ста ре ние

ре ги ст ри рую щих при бо ров, уже сто че -
ние тре бо ва ний к ка че ст ву вы пус кае -
мой про дук ции, а так же не об хо ди -
мость ми ни ми за ции вре ме ни по ис ка и
уст ра не ния при чин воз ник но ве ния
ава рий ных си туа ций и свя зан ное с
этим же ла ние опе ра тив нотех ни че ско -
го пер со на ла иметь в своём рас по ря же -
нии бо лее пол ную ин фор ма цию о хо де
тех но ло ги че ско го про цес са обу сло ви -
ли не об хо ди мость раз ра бот ки и вне -
дре ния в экс плуа та цию ав то ма ти зи ро -
ван ной сис те мы кон тро ля тех но ло ги -
че ских па ра мет ров (АСКТП) ра бо ты
глав ных элек тро при во дов не пре рыв -
ноза го то воч но го ста на.

СТРУКТУРА И ОСНОВНЫЕ

ФУНКЦИИ АСКТП
АСКТП ра бо ты глав ных элек тро при -

во дов НЗС 730/500 и элек тро при во да
ле ту чих нож ниц РПЛН150 со сто ит из
трёх функ цио наль но са мо стоя тель ных

час тей (рис. 4), со единённых с цен -
траль ным сер ве ром (ЦС) и ме ж ду со -
бой при по мо щи ло каль ной ин фор ма -
ци он ной се ти (ЛИС) с про то ко лом
Ethernet:
1)АСКТП не пре рыв ной груп пы кле тей

730;

2)АСКТП не пре рыв ной груп пы кле тей
500;

3)АСКТП РПЛН150.
Ка ж дая из пе ре чис лен ных сис тем

по строе на по двух уров не во му прин ци -
пу, и все они име ют ана ло гич ные
струк ту ры.
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Рис. 3. Панель управления главным электроприводом прокатной клети непрерывной группы

500 с приборами контроля и регистрации

Условные обозначения: ЦС — центральный сервер; МСИ — модуль сбора информации; РСДМ — рабочая станция дежурного по машинному залу.

Рис. 4. Структурная схема АСКТП работы главных электроприводов НЗС 730/500 и электропривода РПЛН-150
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Рас смот рим АСКТП не пре рыв ной
груп пы кле тей 500. Она со сто ит из
мо ду ля сбо ра ин фор ма ции (МСИ),
ра бо чей стан ции де жур но го по ма -
шин но му за лу (РСДМ) и се те об ра -

зую ще го обо ру до ва -
ния ЛИС.

МСИ вы пол ня ет
функ ции приёма,
пер вич ной об ра бот ки
и пе ре да чи тех но ло -
ги че ской ин фор ма -
ции по сред ст вом
ЛИС на РСДМ и ЦС.
Кон ст рук тив но МСИ
пред став ля ет со бой
ме тал ли че ский шкаф
од но сто рон не го об -
слу жи ва ния, ус та нов -
лен ный в ма шин ном
за ле груп пы 500.
Внут ри шка фа
(рис. 5) ус та нов ле ны
мо ду ли галь ва ни че -
ской изо ля ции и нор ма ли за ции ана -
ло го вых и дис крет ных сиг на лов, ис -
точ ни ки вто рич но го элек тро пи та ния
и про мыш лен ный мик ро про цес сор -
ный кон трол лер.

РСДМ (рис. 6) ус та нов ле на в ком -
форт ном мес те (в по ме ще нии де жур -
но го) ма шин но го за ла и пред став ля ет
со бой IBM PC со вмес ти мый пер со -
наль ный ком пь ю тер, в со став ко то ро го
вхо дят сис тем ный блок с на бо ром не -
об хо ди мых уст ройств и мо ду лей, мо ни -

тор с ЭЛТ 17", кла виа ту ра, ма ни пу ля -
тор ти па «мышь». На РСДМ вы пол ня -
ют ся все не об хо ди мые функ ции по ви -
зуа ли за ции тех но ло ги че ско го про цес -
са, расчёту до пол ни тель ных тех но ло -
ги че ских па ра мет ров, ар хи ви ро ва нию
и со хра не нию по сту паю щей ин фор ма -
ции.

Элек тро пи та ние АСКТП осу ще ст в -
ля ет ся от ис точ ни ка бес пе ре бой но го
пи та ния фир мы АРС, ко то рый обес пе -
чи ва ет ра бо то спо соб ность сис те мы в
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Рис. 5. Модуль сбора информации

о параметрах работы главных

электроприводов непрерывной группы

клетей 500

Рис. 6. Рабочая станция дежурного по машинному залу

непрерывной группы клетей 500
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слу чае крат ко вре мен но го (до 15 ми -
нут) ис чез но ве ния/про сад ки на пря же -
ния пи та ния, а так же за щи ту элек тро -
обо ру до ва ния при пре вы ше нии пи -
таю щим на пря же ни ем до пус ти мо го
уров ня.

АСКТП ра бо ты глав ных элек тро при -
во дов НЗС 730/500 и элек тро при во да
ле ту чих нож ниц РПЛН150 вы пол ня ет
сле дую щие функ ции:
● сбор пер вич ной ин фор ма ции о та ких

па ра мет рах ра бо ты элек тро при во -
дов, как ве ли чи на на пря же ния за да -
ния на уг ло вую ско рость вра ще ния
яко ря, ве ли чи на на пря же ния за дат -
чи ка ин тен сив но сти, фак ти че ская
уг ло вая ско рость вра ще ния яко ря,
ве ли чи на то ка якор ной/ста тор ной
це пи, ве ли чи на то ка воз бу ж де ния,
ве ли чи на на пря же ния якор ной/ста -
тор ной це пи, со стоя ние ком му та ци -
он ной ап па ра ту ры, со стоя ние ава -
рий ной и пре ду пре ж даю щей сиг на -
ли за ций и др.;

● соз да ние эф фек тив но го ин тер фей са,
обес пе чи ваю ще го на гляд ное пред -
став ле ние тех но ло ги че ских па ра мет -
ров ра бо ты объ ек та кон тро ля;

● пред став ле ние по лу чен ной ин фор -
ма ции в ре аль ном мас шта бе вре ме ни
в ви де чи сло вых зна че ний, а так же в

ви де трен дов и гра фи ков раз лич ных
цве тов;

● фор ми ро ва ние ба зы дан ных о хо де
тех но ло ги че ско го про цес са со сро -
ком хра не ния ин фор ма ции по ка ж -
до му из объ ек тов не ме нее двух ме ся -
цев;

● фор ми ро ва ние ба зы дан ных ава рий -
ных си туа ций со сро ком хра не ния
ин фор ма ции по ка ж до му из объ ек -
тов не ме нее од но го го да;

● ве де ние жур на ла со бы тий, в ко то ром
от ра жа ет ся ин фор ма ция о вре ме ни
вклю че ния/от клю че ния при во дов,
сра ба ты ва ния ава рий ной/пре ду пре -
ж даю щей сиг на ли за ций и др.;

● подсчёт ма шин но го вре ме ни ра бо ты
глав ных элек тро при во дов, вре ме ни
про стоя, «чис то го» вре ме ни про кат -
ки и ко ли че ст ва про ка тан ных за го то -
вок за вы бран ный ин тер вал вре ме ни;

● фик са ция воз ник но ве ния тех но ло -
ги че ских пе ре гру зок глав ных элек -
тро при во дов и подсчёт их ко ли че ст ва
по ка ж до му элек тро дви га те лю;

● под го тов ка тех но ло ги че ских отчётов
о па ра мет рах ра бо ты не пре рыв ных
групп кле тей 730 и 500 за ин те ре сую -
щий ин тер вал вре ме ни;

● вы вод на пе чать тре буе мой ин фор ма -
ции.

АППАРАТНЫЕ СРЕДСТВА

АСКТП ра бо ты глав ных элек тро при -
во дов НЗС 730/500 и элек тро при во да
ле ту чих нож ниц РПЛН150 реа ли зо ва -
на на ба зе IBM PC со вмес ти мых ап па -
рат ных средств и стан дарт ной се те вой
ап па ра ту ры Ethernet. Учи ты вая дос та -
точ но жёсткие ус ло вия экс плуа та ции,
яв ляю щие ся след ст ви ем раз ме ще ния в
ма шин ном за ле за го то воч но го ста на
(по вы шен ная тем пе ра ту ра, на ли чие
то ко про во дя щей пы ли, виб ра ция), для
ком плек та ции МСИ бы ло вы бра но
сле дую щее обо ру до ва ние:
● про мыш лен ный мик ро про цес сор -

ный кон трол лер в со ста ве:
● мо дуль цен траль но го про цес со ра

CPU686E фир мы Fastwel,
● мо дуль вво давы во да ана ло го вых и

дис крет ных сиг на лов 57101 фир -
мы Octagon Systems,

● мо дуль вво да дис крет ных сиг на лов
с галь ва ни че ской изо ля ци ей DI32
фир мы Fastwel,

● ис точ ник элек тро пи та ния 7155
фир мы Octagon Systems,

● мон таж ная кор зи на (крейт) фир мы
Octagon Systems;

● мо ду ли галь ва ни че ской изо ля ции и
нор ма ли за ции ана ло го вых и дис -
крет ных сиг на лов фирм Fastwel,
Promsat, Saturn Data International;

● мо ду ли ком му та то ров ана ло го вых
сиг на лов AIMUX32C фир мы Fastwel;

● ис точ ни ки вто рич но го элек тро пи та -
ния мо ду лей галь ва ни че ской изо ля -
ции ана ло го вых сиг на лов и «су хих»
кон так тов фирм Promsat и Saturn
Data International.
Об щее ко ли че ст во вход ных сиг на -

лов — 135, а об щее ко ли че ст во па ра -
мет ров сис те мы – око ло 300.

В ка ж дой АСКТП пре ду смот ре но на -
ли чие ре зерв ных ка на лов вво да ана ло -
го вых и дис крет ных сиг на лов, что соз -
даёт ус ло вия для рас ши ре ния функ цио -
наль ных воз мож но стей этих сис тем.

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

В ка че ст ве сис тем но го про грамм но -
го обес пе че ния АСКТП ис поль зу ет ся
опе ра ци он ная сис те ма ре аль но го вре -
ме ни QNX вер сии 6.2.1. Для раз ра бот -
ки гра фи че ско го ин тер фей са поль зо ва -
те ля ис поль зо ва ны стан дарт ные сред -
ст ва QNX – гра фи че ская обо лоч ка
Photon и ин ст ру мен таль ное сред ст во
Photon Application Builder. Ба зо вый
язык про грам ми ро ва ния – С.

При клад ное про грамм ное обес пе че -
ние (ПО) сис те мы со став ля ют ПО
МСИ и ПО РСДМ/ЦС.60
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КАБЕЛИ

● БРОНИРОВАННЫЕ

● ЭКРАНИРОВАННЫЕ

● ВОЛОКОННООПТИЧЕСКИЕ

● СЕТЕВЫЕ
КАТЕГОРИЙ 3, 5 и 6

● ДЛЯ ИНТЕРФЕЙСОВ
RS232/422/485

● ПРОМЫШЛЕННАЯ ВИТАЯ
ПАРА ДЛЯ СЕТЕЙ FIELDBUS

● ДЛЯ КОНТРОЛЛЕРОВ
SIEMENS, OMRON
И ДРУГИХ
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• х86 совместимые процессорные платы 
производительностью до Pentium III

• широкий выбор периферийных плат 
для промышленных применений

• поддержка Windows CE, QNX, Linux

• простота обслуживания

• удары до 20g

• вибрация до 5g

• –40...+85°C
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ПО МСИ вклю ча ет в свой со став сле -
дую щие про грам мы: ре ги ст ра ции тех -
но ло ги че ской ин фор ма ции, син хро ни -
за ции вре ме ни ме ж ду ЦС (ло каль ный
ис точ ник вре ме ни) и ос таль ны ми уз ла -
ми сис те мы, оп ре де ле ния на ли чия ме -
тал ла в вал ках и подсчёта ко ли че ст ва
про ка тан ных за го то вок, оп ре де ле ния
тех но ло ги че ских пе ре гру зок глав ных
элек тро при во дов (для МСИ не пре рыв -
ных групп кле тей 730 и 500).

ПО РСДМ/ЦС вклю ча ет в свой со -
став сле дую щие про грам мы: ви зуа ли -
за ции тех но ло ги че ско го про цес са,
про смот ра и ана ли за тех но ло ги че ской
ин фор ма ции в ви де гра фи ков («Ос цил -
ло граф», «Про смотр ар хи ва ре ги ст ра -
ции»), фор ми ро ва ния и про смот ра
отчётных до ку мен тов, про смот ра жур -
на ла со бы тий и др.

Про грам ма ре ги ст ра ции
тех но ло ги че ской ин фор ма ции

Ал го ритм ра бо ты про грам мы ре ги ст -
ра ции тех но ло ги че ской ин фор ма ции
за клю ча ет ся в сле дую щем: вход ные сиг -
на лы оциф ро вы ва ют ся с час то той дис -
кре ти за ции 1000 вы бо рок в се кун ду и
по сле пред ва ри тель ной об ра бот ки
(фильт ра ция, нор ми ро ва ние) по сту па -
ют с час то той 1000 Гц в бу фер FIFO ава -
рий ной ре ги ст ра ции и с час то той 100 Гц
в бу фер FIFO тех но ло ги че ской ре ги ст -
ра ции. Дан ные из бу фе ра тех но ло ги че -
ской ре ги ст ра ции ис поль зу ют ся для не -
пре рыв но го кон тро ля за хо дом тех но ло -
ги че ско го про цес са. Дан ные из бу фе ра
ава рий ной ре ги ст ра ции ис поль зу ют ся в
слу чае не об хо ди мо сти по лу че ния бо лее
дос то вер ной ин фор ма ции о про те ка нии
элек три че ских пе ре ход ных про цес сов в
глав ных элек тро при во дах, на при мер
при ава рий ном от клю че нии элек тро -

при во да. Объём бу фе ра ава рий ной ре -
ги ст ра ции ус та нов лен фик си ро ван ным
и оп ре де ля ет ся вре ме нем за пи си, рав -
ным трём ми ну там. Име ет ся воз мож -
ность на зна чать от но си тель но мо мен та
по сту п ле ния ини циа тив но го сиг на ла
(сиг на ла «Ава рия», вы ра ба ты вае мо го в
сис те ме управ ле ния элек тро при во дом
при воз ник но ве нии ава рий но го ре жи ма
ра бо ты, или ко ман ды де жур но го по ма -
шин но му за лу, вы зван ной про из вод ст -
вен ной не об хо ди мо стью) раз ную ве ли -
чи ну вре ме ни пре дыс то рии раз ви тия
ава рий но го про цес са. Эта ве ли чи на мо -
жет из ме нять ся в пре де лах, со от вет ст -
вую щих 0...100% объёма бу фе ра. Так,
на при мер, ес ли ус та нов ле но зна че ние
50%, то при по сту п ле нии ини циа тив но -
го сиг на ла в бу фе ре бу дет фор ми ро вать -
ся 3ми нут ная за пись, в ко то рую вклю -
ча ют ся дан ные, по лу чен ные за 1,5 ми -
ну ты (50% от 3 ми нут) до при хо да ини -
циа тив но го сиг на ла, а за тем в те че ние
ос тав ше го ся вре ме ни (1,5 ми ну ты по сле
ини циа тив но го сиг на ла) до пи сы ва ют ся
вновь по сту паю щие дан ные. По сле за -
вер ше ния фор ми ро ва ния та кой за пи си
со дер жи мое бу фе ра ава рий ной ре ги ст -
ра ции счи ты ва ет ся и со хра ня ет ся про -
грам мой за пи си ба зы дан ных в ви де от -
дель но го фай ла «Ава рия», а так же дуб -
ли ру ет ся на флэшдис ке кон трол ле ра.

Про грам ма ви зуа ли за ции хо да
тех но ло ги че ско го про цес са

На рис. 7 пред став лен внеш ний вид
ок на про грам мы ви зуа ли за ции тех но -
ло ги че ско го про цес са не пре рыв ной
груп пы кле тей 500.

В верх ней час ти ок на на хо дит ся па -
нель глав но го ме ню. Под ней рас по ло -
же ны па нель ин ст ру мен тов, со дер жа -
щая на зва ния и пик то грам мы при клад -

ных про грамм, а так же па нель с кла ви -
ша ми бы ст ро го дос ту па к ок нам ви зуа -
ли за ции объ ек тов сис те мы и с по лем
для ото бра же ния ин фор ма ции о те ку -
щей да те и вре ме ни. Ни же и ле вее вы во -
дит ся ка лен дарь те ку ще го ме ся ца. Пра -
вее ка лен да ря на хо дит ся по ле для вы во -
да те ку щих со об ще ний сис те мы, где в
ко лон ке «Тип» ото бра жа ет ся гра фи че -
ский сим вол со бы тия, в ко лон ке «Да та»
за пи сы ва ет ся вре мя воз ник но ве ния со -
бы тия, а в ко лон ке «Со бы тие» вы во дит -
ся текст со об ще ния. Ни же спи ска со бы -
тий рас по ло же но изо бра же ние тех но ло -
ги че ско го обо ру до ва ния НЗС – про кат -
ных кле тей, вал ки ко то рых при ра бо -
таю щих при во дах изо бра жа ют ся вра -
щаю щи ми ся. На ли чие ме тал ла в вал ках
не пре рыв ной груп пы кле тей ото бра жа -
ет ся по сред ст вом ани ма ции пе ре ме ще -
ния рас ка та. Под изо бра же ни ем ка ж дой
кле ти вы во дит ся ин фор ма ция о те ку -
щем со стоя нии элек тро при во да, ко то -
рая пред став ле на в ви де ин ди ка то ров
со стоя ния, из ме няю щих свой цвет и на -
зва ние. Ещё ни же раз ме ще ны ин ди ка -
то ры зна че ний ос нов ных энер го си ло -
вых па ра мет ров глав ных элек тро при во -
дов и сиг на лов управ ле ния: ве ли чи на
то ка в якор ной це пи, на пря же ние на
яко ре, ско рость вра ще ния яко ря, ве ли -
чи на то ка воз бу ж де ния, на пря же ния за -
да ния на ско рость вра ще ния и за дат чи -
ка ин тен сив но сти.

В са мой ниж ней час ти ок на рас по ло -
же на стро ка ста ту са, в ко то рой ука за но
на име но ва ние объ ек та ре ги ст ра ции.

Про грам мы про смот ра
и ана ли за гра фи че ской
ин фор ма ции

Ото бра же ние ре ги ст ри руе мых и
расчётных тех но ло ги че ских па ра мет -62
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Рис. 7. Внешний вид окна программы визуализации

технологического процесса непрерывной группы клетей 500

Рис. 8. Внешний вид окна программы «Осциллограф» непрерывной

группы клетей 730
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ров в ви де гра фи ков в ре жи ме ре аль но -
го вре ме ни осу ще ст в ля ет ся при по мо -
щи про грам мы «Ос цил ло граф».

На рис. 8 пред став лен внеш ний вид
ок на про грам мы «Ос цил ло граф» не -
пре рыв ной груп пы кле тей 730.

В пра вой час ти ок на рас по ло жен
пол ный спи сок ре ги ст ри руе мых сиг -
на лов. В столб це «Сиг нал» ото бра жа -
ют ся крат кие на име но ва ния, а в
столб це «Зна че ние» – те ку щие зна че -
ния ре ги ст ри руе мых сиг на лов. Цвет
стро ки спи ска со от вет ст ву ет цве ту
гра фи ка сиг на ла. В верх ней час ти ок -
на раз ме ще ны кноп ки управ ле ния
(сле ва на пра во): «Вы бор объ ек та»,
«Пе чать ок на», «Ос та но вить/про дол -
жить ото бра же ние гра фи ков», «На -
прав ле ние дви же ния ото бра жае мых
гра фи ков», «Во весь эк ран», «На од ну
ось/на от дель ные оси», «Уве ли -
чить/умень шить ко ли че ст во ото бра -
жае мых гра фи ков в ок не» (кноп ки ак -
ти ви зи ру ют ся при вы бо ре ре жи ма
ото бра же ния гра фи ков «На от дель ные
оси»), «Мас штаб ная сет ка вкл./откл.»,
«Из ме ре ние», «По ша го вое пе ре ме ще -
ние из ме ри те ля вле во/впра во», «Пе -
ре ме ще ние из ме ри те ля по ука за те лю
ма ни пу ля то ра мышь», «Спек траль ный
ана лиз», «На строй ка», «Со хра нить
кон фи гу ра цию», «За гру зить кон фи гу -
ра цию», «Ин фо». В ниж ней час ти ок -
на рас по ло же ны 2 ре гу ля то ра: «Раз -
верт ка» и «Час то та».

Рет ро спек тив ный про смотр и ана лиз
за ре ги ст ри ро ван ной ин фор ма ции за
ин те ре сую щий ин тер вал вре ме ни осу -
ще ст в ля ет ся при по мо щи про грам мы
«Про смотр ар хи ва ре ги ст ра ции». Ин -
тер фейс дан ной про грам мы ана ло ги -
чен ин тер фей су про грам мы «Ос цил ло -
граф».

Про грам мы про смот ра и ана ли за
гра фи че ской ин фор ма ции по зво ля ют
вы пол нять сле дую щие опе ра ции:
● вы бор тре буе мо го ин тер ва ла вре ме -

ни и ко ли че ст ва ото бра жае мых сиг -
на лов (до 63 сиг на лов в од ном ок не);

● вы бор на прав ле ния ото бра же ния
гра фи ков сиг на лов (спра ва на ле во
или сле ва на пра во);

● со хра не ние и за груз ку од ной из 10
кон фи гу ра ций (спи сок сиг на лов,
цве та гра фи ков) ото бра же ния гра фи -
ков сиг на лов;

● вклю че ние/от клю че ние мас штаб ной
сет ки;

● из ме не ние мас шта ба ото бра жае мых
сиг на лов по оси вре ме ни (раз вёрт ки)
и час то ты вы во да сиг на лов от 0,05 до
1000 Гц;

● ин ди ви ду аль ное из ме не ние мас шта -
ба вы во да сиг на ла по оси зна че ний
от 0 до 1000%;

● на ло же ние вы бран ных сиг на лов на
од ну ось;

● из ме не ние цве та гра фи ков ото бра -
жае мых сиг на лов;

● из ме ре ние вре мен ных ин тер ва лов
ме ж ду со бы тия ми;

● из ме ре ние мгно вен ных и сред не -
квад ра ти че ских зна че ний ото бра -
жае мых сиг на лов;

● расчёт мак си маль но го и ми ни маль -
но го зна че ний вы бран ных сиг на лов
на ука зан ном ин тер ва ле;

● расчёт ско ро сти из ме не ния (d/dt)
ото бра жае мых сиг на лов;

● ввод и со хра не ние ком мен та ри ев к
гра фи кам (вре мен ные ин тер ва лы,
чи сло вые зна че ния сиг на лов в ин те -
ре сую щих точ ках гра фи ков и т.д.);

● вы вод на пе чать сфор ми ро ван ной
кар ты сиг на лов.

Про грам мы фор ми ро ва ния
и про смот ра отчётных
до ку мен тов

Эти про грам мы по зво ля ют вы пол -
нить ав то ма ти зи ро ван ный расчёт чи -
сло вых зна че ний тех но ло ги че ских па -
ра мет ров по ка ж до му из объ ек тов за

ин те ре сую щий ин тер вал вре ме ни и
сфор ми ро вать отчётные до ку мен ты в
удоб ной для ви зу аль но го вос при ятия
фор ме.

Про грам ма фор ми ро ва ния
и про смот ра тех но ло ги че ских отчётов
В тех но ло ги че ском отчёте со дер жит -

ся сле дую щая ин фор ма ция:
● на име но ва ние объ ек та,
● ин тер вал вре ме ни, за ко то рый со -

став лен отчёт,
● ко ли че ст во про ка тан ных за го то вок,
● ма шин ное вре мя ра бо ты/про стоя

объ ек та и «чис тое» вре мя про кат ки,
● ко ли че ст во пус ков глав ных элек тро -

при во дов объ ек та, 
● ко ли че ст во пе ре гру зок глав ных элек -

тро при во дов и сра ба ты ва ний ава -
рий ной сиг на ли за ции,

● сред не квад ра ти че ские зна че ния па -
ра мет ров ра бо ты глав ных элек тро -
при во дов.
Сфор ми ро ван ный тех но ло ги че ский

отчёт мо жет быть рас пе ча тан на прин -
те ре.

Про грам ма фор ми ро ва ния
и про смот ра отчётов по за го тов кам
В отчёте по за го тов кам со дер жит ся

сле дую щая ин фор ма ция:

Р А З Р А Б О Т К И / М Е Т А Л Л У Р Г И Я
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PC/104 ГРАНИ СОВЕРШЕНСТВА

Официальный дистрибьютор – 
компания ПРОСОФТ
(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru

Лучшие компоненты для бортовых систем:

•  процессорные платы ЕВХ и РC/104
•  платы ввода-вывода
•  источники питания и ИБП
•  корпуса
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● на име но ва ние объ ек та,
● ин тер вал вре ме ни, за ко то рый со -

став лен отчёт,
● ко ли че ст во про ка тан ных за го то вок,
● да та и вре мя на ча ла про кат ки за го -

тов ки, вре мя на хо ж де ния ме тал ла в
вал ках, сред не квад ра ти че ские зна че -
ния энер го си ло вых па ра мет ров элек -
тро при во да при про кат ке.
Сфор ми ро ван ный отчёт по за го тов -

кам мо жет быть рас пе ча тан на прин те -
ре.

Про грам ма фор ми ро ва ния
и про смот ра ста ти сти че ских отчётов
В ста ти сти че ском отчёте со дер жит ся

сле дую щая ин фор ма ция:
● на име но ва ние объ ек та,
● ин тер вал вре ме ни, за ко то рый со -

став лен отчёт,
● ко ли че ст во про ка тан ных за го то вок,
● сред нее, ми ни маль ное и мак си маль -

ное зна че ния энер го си ло вых па ра -
мет ров элек тро при во да при про кат -
ке, сред не квад ра ти че ское от кло не -
ние и дис пер сия вы бор ки, а так же
ко эф фи ци ент ис поль зо ва ния элек -
тро дви га те ля по то ку.
Сфор ми ро ван ный ста ти сти че ский

отчёт мо жет быть рас пе ча тан на прин -
те ре.

Про грам ма про смот ра
жур на ла со бы тий

Дан ная про грам ма пред на зна че на
для об лег че ния по ис ка ин те ре сую ще го
со бы тия, уточ не ния вре ме ни воз ник -
но ве ния со бы тия и т.д. и по зво ля ет
про из во дить сле дую щие опе ра ции:
● от крыть ба зу дан ных жур на ла со бы -

тий за ука зан ный ин тер вал вре ме ни,
● сор ти ро вать ин фор ма цию по со бы -

ти ям,
● рас пе ча тать ре зуль та ты об ра бот ки

ин фор ма ции.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Со вре мен ные ап па рат ные и про -
грамм ные сред ст ва по слу жи ли ба зой
для соз да ния надёжной и удоб ной в
экс плуа та ции сис те мы кон тро ля за хо -
дом тех но ло ги че ско го про цес са про -
кат ки ме тал ла и ана ли за ава рий -
ных/не штат ных си туа ций.

По срав не нию с су ще ст вую щи ми
сред ст ва ми кон тро ля дан ная сис те ма
име ет сле дую щие пре иму ще ст ва:
● за счёт рас ши рен но го чис ла кон тро -

ли руе мых сиг на лов и удоб ной для
вос при ятия фор мы пред став ле ния
ин фор ма ции о тех но ло ги че ских па -
ра мет рах ра бо ты глав ных элек тро -
при во дов улуч ше ны ус ло вия и соз да -

ны пред по сыл ки для по вы ше ния
про из во ди тель но сти тру да опе ра тив -
нотех ни че ско го пер со на ла про кат -
но го ста на; 

● обес пе чен не пре рыв ный кон троль
тех но ло ги че ско го про цес са про кат ки
в еди ном мас шта бе вре ме ни, что по -
зво ля ет объ ек тив но вы явить на ру ше -
ния в хо де тех но ло ги че ско го про цес -
са и ус ко рить приём аде к ват ных ре -
ше ний по их уст ра не нию;

● уп ро ща ет ся про це ду ра на строй ки
про кат но го ста на при те ку щей экс -
плуа та ции, а так же при от ра бот ке
тех но ло ги че ских про цес сов про кат -
ки для но вых ма рок ста ли, но вых ка -
либ ро вок про кат ных вал ков и ре жи -
мов об жа тий;

● со кра ща ет ся вре мя по ис ка при чин
воз ник но ве ния не ис прав но стей и
при ня тия ре ше ний по их уст ра не нию
при ава ри ях в элек три че ских це пях
глав ных элек тро при во дов, со от вет -
ст вен но умень ша ет ся вре мя не про -
из во ди тель ных про сто ев тех но ло ги -
че ско го обо ру до ва ния;

● обес пе чи ва ет ся воз мож ность вос ста -
нов ле ния хо да со бы тий, ко то рые
пред ше ст во ва ли по лом кам и от ка зам
ме ха ни че ско го и элек три че ско го
обо ру до ва ния; 

● про из во дят ся про то ко ли ро ва ние со -
бы тий и на ко п ле ние ин фор ма ции о
тех но ло ги че ских па ра мет рах ра бо ты
глав ных элек тро при во дов в штат ных
ре жи мах экс плуа та ции и при воз -
ник но ве нии ава рий ных си туа ций (с
по вы шен ной час то той дис кре ти за -
ции) в ви де гра фи ков сиг на лов, а
так же расчёт и со хра не ние сред не -
квад ра ти че ских зна че ний тех но ло ги -
че ских па ра мет ров ра бо ты глав ных
элек тро при во дов при про кат ке ка ж -
до го слит ка с вы пол не ни ем ав то ма -
ти зи ро ван но го ста ти сти че ско го ана -
ли за дан ной ин фор ма ции.
АСКТП ра бо ты глав ных элек тро при -

во дов НЗС 730/500 и элек тро при во да
ле ту чих нож ниц ус пеш но про шла
приёмоч ные ис пы та ния и мет ро ло ги -
че скую ат те ста цию из ме ри тель ных ка -
на лов, про ведённую мет ро ло ги че ским
цен тром ОАО КГМК «Кри во рож -
сталь». По лу че ны сви де тель ст ва об ат -
те ста ции, и сис те ма вне дре на в про -
мыш лен ную экс плуа та цию в ка че ст ве
сред ст ва из ме ре ния. ●

Ав то ры — со труд ни ки
НПО «До никс»
Те ле фо ны: +(38-062) 334-1651,
+(38-0622) 99-998264
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Защищённый — не значит громоздкий!

Официальный дистрибьютор — компания ПРОСОФТ

● Процессор Intel Pentium M 
с пониженным 
энергопо требле нием 1,4 ГГц 

● До 2 Гбайт DDR-памяти

● Дисплей 14,1" или 15,1" TFT
(S)XGA, разрешение 
до 1400×1050, возможность
установки сенсорного экрана 
и/или дисплея повышенной
яркости

● Беспроводной сетевой адаптер 
Intel PRO/Wireless (IEEE 802.11b/g),
модуль Bluetooth (опция),
GPRS/GPS-модуль (опция)

● Степень защиты IP54

● Соответствие стандарту 
MIL-STD-810F

● Размеры 328×272×43 (!) мм

M220 – ПРОМЫШЛЕННЫЙ НОУТБУК
С ТЕХНОЛОГИЕЙ INTEL CENTRINO
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В своё вре мя на пред при ятии ОАО
«Пет ро за водскмаш» воз ник ла не об хо -
ди мость соз да ния сис те мы управ ле ния
ли ни ей по про из вод ст ву гоф ро кар то на.
Для вы пол не ния этой за да чи бы ла
при вле че на ком па ния «Кон Сис»
(г. СанктПе тер бург), имею щая бо га -
тый опыт ра бо ты в дан ной об лас ти. 

Речь идёт о ли ни ях, пред на зна чен ных
для вы пус ка 3слой но го гоф ри ро ван но -
го кар то на в фор ма те лис тов за дан ной
дли ны (от 600 до 2600 мм). Су ще ст ву ет
не сколь ко мо ди фи ка ций ли ний раз лич -
ной ши ри ны и про из во ди тель но сти.

Тех но ло ги че ский про цесс про из вод -
ст ва трёх слой но го гоф ро -
кар то на (рис. 1) на чи на -
ет ся с по да чи верх не го и
сред не го сло ёв кар то на с
рас ка тов в гоф ри рую щий
пресс. Клее на но ся щий
вал гоф ро прес са осу ще -
ст в ля ет склеи ва ние сред -
не го гоф ри ро ван но го
слоя с верх ним сло ем.
Ниж ний слой кар то на
по да ёт ся по на прав ляю -
щим ва ли кам к клее на но -
ся ще му ва лу, где он при -
клеи ва ет ся к сред не му
слою. На су шиль ном сто -
ле про из во дит ся суш ка
скле ен но го по лот на, по -
сле че го оно по сту па ет на
ста нок по пе реч ной рез ки
(СПР), где осу ще ст в ля ет -
ся его под вод к но же вым
ва лам стан ка и рез ка
листов за дан ных фор ма -
тов. Но же вые ва лы СПР
функ цио ни ру ют по
прин ци пу «ле ту чих нож -

ниц». От ре зан ные лис ты гоф ро кар то на
по па да ют на приём ное уст рой ст во. 

Сис те ма управ ле ния ли ни ей обес пе -
чи ва ет управ ле ние элек тро при во да ми
и ав то ма ти кой и вы пол ня ет сле дую щие
функ ции:
● за да ние ско ро сти и со от но ше ния

ско ро стей уз лов ли нии;
● управ ле ние по пе реч ной резкой лис тов;
● управ ле ние вспо мо га тель ны ми ме ха -

низ ма ми и осу ще ст в ле ние бло ки ро -
воч ных свя зей ме ж ду от дель ны ми уз -
ла ми ли нии;

● обес пе че ние функ ций за щи ты при
ава рий ных ос та но вах ли нии.

Осо бен но стью дан ных ли ний, с точ -
ки зре ния сис те мы управ ле ния, яв ля -
ет ся то, что в со став ли нии вхо дят уз -
лы, тре бую щие со гла со ва ния по ско -
ро сти: это гоф ро пресс, клее на но ся -
щий вал, су шиль ный стол, ри лё воч ная
сек ция и ста нок по пе реч ной рез ки, а
так же лис то ук лад чик. Точ ность под -
дер жа ния со от но ше ния ско ро стей
дос ти га ет 0,1%.

СИС ТЕ МА УПРАВ ЛЕ НИЯ

СТАН КОМ ПО ПЕ РЕЧ НОЙ РЕЗ КИ

Наи боль ший ин те рес и слож ность
пред став ля ет сис те ма управ ле ния стан -

Сис те ма управ ле ния ли ни ей
по про из вод ст ву
гоф ро кар то на

В статье описывается специфика внедрения современных средств автоматизации
на примере системы управления линией по производству гофрокартона.

Степан Гринь

Рис. 1. Структурная схема технологического процесса производства трёхслойного гофрокартона

http://www.cta.ru/


ком по пе реч ной рез ки. Ос нов ные тре -
бо ва ния, предъ яв ляе мые к стан ку:
● обес пе чить диа па зон форматов от ре -

зае мых лис тов до 1:5;
● обес пе чить точ но сть ±1 мм;
● ско рость дви же ния по лот на кар то на

до 4070 м/мин, с по сле дую щим вы -
хо дом на бо лее ско ро ст ные ли нии
(до 300400 м/мин).
Су ще ст во вав шие на тот мо мент ре -

ше ния для ре гу ли ро ва ния фор ма тов
ис поль зо ва ли ку лис ный ме ха низм и не
по зво ля ли по лу чить тре буе мые ха рак -
те ри сти ки по точ но сти и ди на ми ке.

Был раз ра бо тан, а за тем за па тен то -
ван но вый спо соб управ ле ния по пе реч -
ной рез кой по лот на (Па тент № 2212997
от 27.09.2003).

Ста нок ра бо та ет по прин ци пу ба ра -
бан ных нож ниц: по пе реч ная резка по -
лот на кар то на про ис хо дит при встреч -
ном вра ще нии двух ба ра ба нов с ус та -
нов лен ны ми на них но жа ми (рис. 2).
По сколь ку резка про ис хо дит на ка ж -
дом обо ро те но жей, то для обес пе че ния
за дан ной дли ны от ре зае мо го по лот на
дви же ние но жей от мо мен та пре ды ду -
щей ре зки до по сле дую щей долж но
про ис хо дить не рав но мер но, с за мед ле -
ния ми и ус ко ре ния ми, в за ви си мо сти
от тре буе мо го фор ма та. 

Был раз ра бо тан за кон управ ле ния.
Об ласть дей ст вия за ко на раз би та на
две зо ны: зо ну син хро ни за ции и зо ну
ре гу ли ро ва ния. 

В первой зо не син хро ни зи ру ют ся
ли ней ная ско рость но жей и по лот на, а
так же по ло же ние ре жу щей
кром ки но жей и тре буе мой
гра ни цы по лот на.

В зо не ре гу ли ро ва ния вы -
пол ня ют ся не об хо ди мые ус -
ко ре ния и за мед ле ния но жей,
исходя из ус ло вия обес пе че -
ния пра виль но го ре за.

После получения по ло жи -
тель ного ре зуль тата на за вод -
ских ис пы та ни ях было на -
чато про из вод ст во сис тем
управ ле ния сна ча ла толь ко
стан ком по пе реч ной рез ки, а
за тем и всей ли ни ей.

ОС НОВ НОЙ ФАК ТОР

НА ДЁЖ НО СТИ СИС ТЕ МЫ

В ка че ст ве эле мент ной ба -
зы по строе ния сис те мы
управ ле ния бы ло вы бра но
обо ру до ва ние ком па нии
Mitsubishi Electric. Про дук -
ция этой ком па нии име ет
оп ти маль ные по ка за те ли ка -

че ст во/на дёж ность/це на
для обес пе че ния тре буе -
мых ха рак те ри стик сис те -
мы управ ле ния. При экс -
плуа та ции дан ных сис тем
обо ру до ва ние Mitsubishi
Electric за ре ко мен до ва ло
се бя как очень на дёж ное и
не при хот ли вое в об слу жи -
ва нии.

Для при во да ис поль зу ют -
ся асин хрон ные ко рот ко -
замк ну тые дви га те ли, для
ре гу ли ро ва ния ско ро сти
ко то рых при ме не ны пре об -
ра зо ва те ли час то ты
Mitsubishi Electric се рии
FRA540. Дан ные пре об ра -
зо ва те ли име ют рас ши рен -
ные функ ции век тор но го управ ле ния,
обес пе чи ва ют вы со кую ди на ми ку и вы -
со кие пе ре гру зоч ные воз мож но сти.

В ка че ст ве дат чи ков об рат ной свя зи
по ско ро сти и по ло же нию но же во го
ва ла и ско ро сти бу маж но го по лот на
при ме не ны эн ко де ры фир мы
Leine&Linde (Шве ция). При ме не ние
час тот ных пре об ра зо ва те лей с век тор -
ным управ ле ни ем по зво ли ло от ка зать -
ся от ис поль зо ва ния дат чи ков ско ро -
сти на при во дах гоф ро прес са и су -
шиль но го сто ла.

Сис те ма управ ле ния по строе на на
кон трол ле ре Mitsubishi Electric се рии
FX2N. Это не до ро гой кон трол лер сред -
не го уров ня. Его от ли чи тель ны ми осо -
бен но стя ми яв ля ют ся ком пакт ность,

ши ро кие ком му -
н и  к а  ц и  о н  н ы е
воз мож но сти и
воз мож ность рас -
ши ре ния до 256
вхо дов/вы хо дов.
Хо чет ся от ме тить,
что ком па ния
Mitsubishi Electric
вы пус ка ет кон -
трол ле ры это го
клас са уже 25 лет,
по сто ян но их со -
вер шен ст вуя. За
это вре мя вы пу -
ще но бо лее
6 000 000 кон -
трол ле ров. Та кая
мас со вость под -
дер жи ва ет ся удоб -
ст вом и про сто той
про грам ми ро ва -
ния. Су ще ст ву ет
учеб ное про -
грамм ное обес пе -

че ние (в том числе на рус ском язы ке),
по зво ляю щее бы ст ро ос во ить про цесс
про грам ми ро ва ния дан ных кон трол ле -
ров.

Ин тер фейс опе ра то ра сис те мы
управ ле ния пред став лен па не лью опе -
ра то ра Mitsubishi Electric MACE600, на
ко то рой осу ще ст в ля ет ся за да ние ско -
ро сти при во дов ли нии и фор ма тов
нарезаемых лис тов, а так же ин ди ка ция:
● ско ро стей и на гру зок при во дов ли -

нии;
● фак ти че ско го фор ма та от резанного

лис та;
● ко ли че ст ва лис тов, по пав ших в до -

пус ти мый диа па зон ошиб ки резки;
● ра бо чих ре жи мов и со стоя ния ме ха -

низ мов ли нии;
● ава рий ных со об ще ний.

Для свя зи ме ж ду про грам ми руе мым
кон трол ле ром, элек тро при во да ми и по -
стом опе ра то ра ис поль зу ют ся про мыш -
лен ные се ти (PROFIBUSDP или
CCLink). Про грам ми ро ва ние сис те мы,
на строй ка и ви зуа ли за ция пе ре ход ных
про цес сов при ре гу ли ро ва нии тех но ло -
ги че ских пе ре мен ных во вре мя рез ки
по лот на кар то на осу ще ст в ля ет ся с пуль -
та ин же не ра, пред став ляю щего со бой
пор та тив ный ком пь ю тер со спе ци аль -
ным про грамм ным обес пе че ни ем.

Кон ст рук тив но сис те ма управ ле ния
вы пол не на в ви де шка фа и пуль та
управ ле ния. В шка фу (рис. 3) раз ме ща -
ют ся час тот ные пре об ра зо ва те ли, кон -
трол лер, ре лей ноком му та ци он ная ап -
па ра ту ра. На пуль те ус та нов ле ны па нель
опе ра то ра и ор га ны управ ле ния ли ни ей.
●

Автор — сотрудник
ООО «ПТФ „Кон Сис”»
Телефон/факс: +7 (812) 325-3653,
747-2055
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Рис. 2. Принцип работы станка поперечной резки

Рис. 3. Размещение оборудования

системы управления в шкафу

tel:+7 (812) 325-3653
http://www.cta.ru/


68

СТА 4/2005

АППАРАТНЫЕ СРЕДСТВА
КЛЕММНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

www.cta.ru

До вто рой по ло ви ны про шло го ве ка в
элек т ро мон та же гос под ство ва ли вин то -
вые клемм ные со еди ни те ли. Их кон ст -
рук ция по сто ян но со вер шен ст во ва лась,
од на ко от не ко то рых «врождённых» не -
до с тат ков не уда лось из ба вить ся до сих
пор. Глав ный из них — за ви си мость ка -
че ст ва мон та жа от ква ли фи ка ции пер -
со на ла: уси лие, с ко то рым сле ду ет за -
жать в клем ме про вод ник, мон та ж ник
оп ре де ля ет бу к валь но на ощупь.

С по я в ле ни ем пру жин ных клемм ка -
че ст во мон та жа пе ре ста ло на пря мую
за ви сеть от уме ния об ра щать ся с
отвёрткой. Бо лее то го, для ра бо ты со
мно ги ми из этих клемм отвёртка не
тре бу ет ся во все.

ПЛО СКАЯ ПРУ ЖИ НА

Уже пер вая пру жин ная клем ма
(рис. 1), за па тен то ван ная в 1951 го ду
фир мой WAGO Kontakttechnik GmbH
(Гер ма ния), по з во ля ла мон ти ро вать

од но жиль ные про во да без по мо щи ин -
ст ру мен та: очи щен ный от изо ля ции
ко нец про во да про с то вста в лял ся в от -
вер стие в её кор пу се. Рас по ло жен ная
вну т ри кор пу са пло ская пру жи на из
хро мо ни ке ле вой (CrNi) ста ли при жи -
ма ла про вод ник к мед ной то ко не су щей
ши не.

Па ра ме т ры пру жи ны бы ли по до б ра -
ны та ким об ра зом, что бы си ла да в ле -
ния на про вод ник ос та ва лась оп ти -
маль ной не за ви си мо от его се че ния. В
ре зуль та те ис к лю ча лось вли я ние «че -
ло ве че с ко го фа к то ра»: винт, ко то рым
мо ж но бы ло бы «не до жать» или «пе ре -
жать» про вод ник, в кон ст рук ции про с -
то от сут ст во вал.

Та кая клем ма не тре бу ет пе ри о ди че с -
ко го тех ни че с ко го об слу жи ва ния: пру -
жи на ав то ма ти че с ки ком пен си ру ет вли -
я ние уда ров, ви б ра ции и тем пе ра тур ных
ко ле ба ний на ка че ст во кон та к та. Бла го -
да ря пла сти ч но му оло вян носвин цо во -

му по кры тию то ко не су щей ши ны
(60% Sn, 40% Pb) ме ж ду ней и про вод -
ни ком об ра зу ет ся га зо не про ни ца е мый
кон такт, обес пе чи ва ю щий дол го вре -
мен ную ан ти кор ро зи он ную за щи ту.

Кон ст рук ция ока за лась на столь ко
уда ч ной, что за по с ле до вав шие пол ве -
ка на её ос но ве бы ло раз ра бо та но мно -
же ст во клемм ных со еди ни те лей для
раз ных об ла с тей при ме не ния. На

Электромонтаж
без отвёртки

В статье рассматривается эволюция пружинного зажима, изобретённого специалистами
фирмы WAGO. На конкретных примерах показаны технические решения, позволившие
этой фирме занять и более полувека успешно удерживать лидирующие позиции среди
крупнейших производителей клемм для электромонтажа.

Владимир Беломытцев

Рис. 1. Первая клемма WAGO

с плоскопружинным зажимом

а — плоскопружинный зажим

клеммы серии 235

в — клемма серии 773 для

распределительных коробок

г — компактная клемма

серии 243

б — клемма для строительного

монтажа серии 273

Условные обозначения: 1 — провод; 2 — пружина; 3 — токонесущая шина.

Рис. 2. Примеры клемм с плоскопружинным зажимом
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рис. 2 схе ма ти ч но по ка за но ус т рой ст во
не ко то рых из них.

Пру жин ный за жим клем мы се рии
235 (рис. 2а), на пер вый взгляд, ма ло
от ли ча ет ся от про то ти па 1951 го да. Од -
на ко в нём ре а ли зо ван прин цип, став -
ший обя за тель ным для всех клемм
WAGO: пру жи на и то ко не су щая ши на
вы пол не ны в ви де еди но го уз ла, бла го -
да ря че му при жим ное уси лие от пру -
жи ны не пе ре даётся на пла сти ко вые
де та ли кор пу са.

Дру гой при мер — клем мы се рии 273
(рис. 2б), ши ро ко ис поль зу е мые в стро -
и тель ной ин ду ст рии мно гих ев ро пей -
ских стран. В ос но ве кон ст рук ции об -
щая то ко не су щая ши на, к ко то рой пло -
ски ми пру жи на ми мо гут при жи мать ся
до 8 про вод ни ков. Мо ж но ис поль зо -
вать мед ные и алю ми ни е вые про вод ни -
ки в лю бом со че та нии — кон ст рук ция
клем мы ис к лю ча ет воз ни к но ве ние
элек т ро хи ми че с кой кор ро зии. При не -
об хо ди мо сти кор пус мо жет быть за пол -

нен кон такт ной па -
с той, ко то рая в про -
цес се под клю че ния
про вод ни ка сни ма -
ет с не го оки с ную
плёнку и сма зы ва ет,
за щи щая от по в тор -
но го оки с ле ния.

Бо лее тех но ло -
гич ным и дешёвым
во пло ще ни ем тех же идей ста ли клем -
мы се рии 773 (рис. 2в). Часть из них
име ет про зра ч ный кор пус для ви зу аль -
ного кон т ро ля ка че ст ва со еди не ния.
Это не един ст вен ное сред ст во кон т ро -
ля — во всех клем мах WAGO име ют ся
те с то вые гне з да, за щищённые от слу -
чай но го при ко с но ве ния.

Ещё один при мер эко но ми ч но го ре -
ше ния – ком пакт ные клем мы се рии
243 (рис. 2г). В них то ко не су щая ши на
во все от сут ст ву ет – её функ ции вы пол -
ня ет са ма пру жи на. Это не сколь ко
ухуд ша ет элек т ри че с кие ха ра к те ри сти -
ки из де лия, но по з во ля ет су ще ст вен но
сни зить его сто и мость и га ба ри ты.

Не смо т ря на раз ли чия в раз ме рах и
фор ме, все пло с ко пру жин ные клем мы
объ е ди ня ет чрез вы чай ная про с то та ис -
поль зо ва ния: для под клю че ния про во -
да до с та то ч но вста вить его в со от вет ст -
ву ю щее от вер стие в кор пу се.

В не ко то рых клем мах (в ча ст но сти, в
об раз це 1951 го да — рис. 1) име ет ся ры -
чаг для сжа тия пру жи ны. Он об лег ча ет
де мон таж, од на ко из влечь про вод мо ж -
но и про ще: до с та то ч но его по тя нуть,
слег ка при этом по во ра чи вая. Имен но
так и сле ду ет дей ст во вать при ра бо те с
по ка зан ны ми на рис. 2 стро и тель ны ми
клем ма ми, не име ю щи ми ры ча гов. По -
с ле из вле че ния про во да клем ма мо жет
быть ис поль зо ва на по в тор но.

ПРУ ЖИ НА CAGE CLAMP®

Как бы ло ска за но, клем мы на ос но ве
пло ской пру жи ны по з во ля ют без при -
ме не ния ин ст ру мен та со еди нять од но -
жиль ные про во да. Для ра бо ты с мно го -
жиль ны ми про во да ми в 1977 го ду раз -
ра бот чи ка ми фир мы WAGO был пред -
ло жен дру гой за жим — CAGE CLAMP®

(рис. 3). Прав да, при этом им при шлось
сде лать «шаг на зад» — фи к са ция про -
вод ни ка в за жи ме  про из во дит ся при
по мо щи отвёртки. Впро чем, ис поль зу -
ет ся она не тра ди ци он ным об ра зом: не
для за кру чи ва ния вин тов, а в ка че ст ве
ры ча га, сжи ма ю ще го пру жи ну (рис. 4).

Отвёртка вста в ля ет ся в спе ци аль но
пред на зна чен ное для это го от вер стие в
кор пу се клем мы, пру жи на при этом

сжи ма ет ся, и в ней при от кры ва ется
пря мо у го ль ное «ок но», в ко то рое вста -
в ля ет ся очи щен ный от изо ля ции про -
вод. При из вле че нии отвёртки «ок но»
за кры ва ет ся и про вод ник ока зы ва ет ся
плот но при жа тым пру жи ной к по верх -
но сти то ко не су щей ши ны.

При та ком под хо де со хра ня ет ся ос -
нов ное до с то ин ст во пру жин но го за жи -
ма: уси лие, с ко то рым фи к си ру ет ся
про вод, не за ви сит от ква ли фи ка ции и
до б ро со ве ст но сти пер со на ла.

Ско рость мон та жа при та ком ис -
поль зо ва нии отвёртки в не сколь ко раз
вы ше, чем при обы ч ном за тя ги ва нии
вин тов, осо бен но ес ли при ме нить ин -
ст ру мент (отвёрткой его уже не на зо -
вешь), по ка зан ный на рис. 5.

И всё же идея элек т ро мон та жа без
отвёртки ос та ва лась на столь ко при вле -
ка тель ной, что по пыт ки её ре а ли за ции
не пре кра ща лись: на про тя же нии не -
сколь ких лет был со з дан ряд «ва ри а -
ций» на те му CAGE CLAMP®, в ко то -
рых, как в пло с ко пру жин ном про то ти -
пе 1951 го да, пру жи на сжи ма ет ся го лы -
ми ру ка ми при по мо щи  раз ли ч ных
кно пок и ры ча гов. Два ха ра к тер ных
при ме ра по ка за ны на рис. 6.

Впро чем, изза ма лых раз ме ров этих
клемм на жи мать на ры ча ги все же
удоб нее отвёрткой, пин це том или дру -
гим под ру ч ным ин ст ру мен том. Сле ду -
ю щие два при ме ра по ка зы ва ют, как
мо ж но по л но стью от ка зать ся от ис -
поль зо ва ния ин ст ру мен тов.

Экс прессклем ма се рии 224 для под -
клю че ния ос ве ти тель ных при бо ров
(рис. 7) со дер жит два за жи ма: пло с ко -
пру жин ный для жёстких од но жиль ных
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Рис. 3. Пружинный зажим CAGE CLAMP®

Рис. 4. Использование отвёртки при работе

с зажимом CAGE CLAMP®

Рис. 5. Инструмент для работы одновременно

с несколькими установленными в ряд

клеммами, например, для монтажа перемычек 

Рис. 6. Клеммы серий 261 и 255 для сжатия пружины CAGE CLAMP®

а — клемма с кнопкой, б — клемма с рычагом 

а б

Рис. 7. Клемма серии 224 с зажимом CAGE

CLAMP®
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про во дов с мон та ж -
ной сто ро ны (по то лок
или стен ка) и CAGE
CLAMP® для под клю -
че ния мно го жиль ных
про во дов от све тиль -
ни ка. Для сжа тия пру -
жи ны до ста то ч но сда -
вить паль ца ми кор пус
клем мы, со сто я щий
из двух под ви ж но со -
единённых ча с тей.

Еще один при мер — клем мы се рии
222 для рас пре де ли тель ных ко ро бок
(рис. 8). Ка ж дое гне з до клем мы снаб -
же но не боль шим ры ча гом, при по мо -
щи ко то ро го мо ж но сжать рас по ло -
жен ную вну т ри пру жи ну. В ра бо чем
по ло же нии ры ча ги на хо дят ся в спе ци -
аль ных па зах, что ис к лю ча ет их слу -
чай ное пе ре ме ще ние и от со еди не ние
про во да. Га ба ри ты клем мы не ве ли ки,
так как в ней при ме не на ком пакт ная
вер сия за жи ма CAGE CLAMP®.

ПРУ ЖИ НА CAGE CLAMP®S
К со жа ле нию, ис поль зо ва ние ры ча -

гов и кно пок не все гда ока зы ва ет ся оп -
рав дан ным: «лиш ние де та ли» уве ли чи -

ва ют га ба ри ты и сто и мость клем мы.
По иск бо лее де шё во го ре ше ния про -
дол жал ся, и в 2000 го ду спе ци а ли ста ми
WAGO был пред ло жен за жим CAGE
CLAMP®S, ко то рый со в ме ща ет уни -
вер саль ность CAGE CLAMP® с про с -
то той ис поль зо ва ния пло с ко пру жин -
но го за жи ма.

Один из при ме ров ис поль зо ва ния
CAGE CLAMP®S – со еди ни те ли для
стро и тель но го элек т ро мон та жа
WINSTA® (рис. 9).

Ос нов ное его от ли чие от CAGE
CLAMP® в том, что «ок но» для фи к са -
ции про вод ни ка вы пол не но не в пру -
жи не, а в то ко не су щей ши не. Кром ки
ок на не сколь ко ско ше ны и об ра зу ют
по до бие во рон ки или ло ви те ля. В ре -
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Рис. 9. Соединитель

WINSTA® с зажимом

CAGE CLAMP®S

Рис. 10. Зажим CAGE CLAMP®S и клемма TOP JOB®S на его основе

а — зажим CAGE CLAMP®; б — зажим CAGE CLAMP® S;

в — клемма с зажимом CAGE CLAMP®; г — клемма TOP JOB®S

а

б

в

г

Таблица 1

Тип проводника CAGE CLAMP® Плоскопружинный CAGE CLAMP®S

Тонкопроволочный

Тонкопроволочный
с наконечником

Тонкопроволочный
с обжимной втулкой

Тонкопроволочный
с уплотнением

Многожильный

Одножильный

— для монтажа требуется отвёртка или клемма должна быть оборудована

дополнительными деталями для сжатия пружины — кнопкой, рычагом и т.п.

— возможен монтаж без отвёртки

Способы подключения проводников различных типов к пружинным зажимам

Рис. 8. Клемма серии 222 с зажимом CAGE CLAMP COMPACT

www.prosoft.ru

T H E  X P E R T S  I N  P O W E R

МОДУЛЬНЫЕ
ИСТОЧНИКИ

ПИТАНИЯ
Активная коррекция коэффициента мощности

в соответствии с ГОСТ Р 51317.3.2-99
•

Заказные конфигурации
•

Низкий профиль, 
установка в конструктивы 1U

•
LP-серия предлагает 4 силовые платформы

•
До пяти конфигурируемых 

выходных каналов: 1,8...48 В
•

Исполнение медицинское 
и общепромышленное

•
Среднее время безотказной работы 

>500 000 ч

C выходными мощностями
300-2400 Вт

MP-серия предлагает 
до 10 силовых платформ

•
До 24 конфигурируемых 

выходных каналов: 1,8...60 В
•

Среднее время безотказной работы 
>200 000 ч

C выходными мощностями
150-450 В

#225
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зуль та те клем мы с CAGE CLAMP®S
до пу с ка ют под клю че ние без отвёртки
лю бых  жёстких про вод ни ков:
● од но жиль ных;
● мно го жиль ных с ульт ра зву ко вым уп -

лот не ни ем;
● мно го жиль ных с на ко не ч ни ка ми.

Бо лее на гляд но эта осо бен ность кон -
ст рук ции вид на на при ме ре дру гой мо -
ди фи ка ции за жи ма, ис поль зу е мой c
2003 го да в клем мах TOP JOB®S
(рис. 10). Из ри сун ка так же вид но, что
за жим CAGE CLAMP®S об ла да ет ещё
од ним до с то ин ст вом: клем мы на его
ос но ве за ни ма ют на 30% мень ше ме с -
та, чем ана ло ги ч ные из де лия с «клас -
си че с ким» CAGE CLAMP®.

К со жа ле нию, как вид но из таб ли -
цы 1, ил лю ст ри ру ю щей воз мо ж но сти
пру жин ных за жи мов, при всех до с то -
ин ст вах CAGE CLAMP®S один во п рос
ос тал ся не решённым: для под клю че -
ния тон ко про во ло ч ных про вод ни ков
попре ж не му тре бу ет ся отвёртка.
Впро чем, и здесь вы ру ча ют дав но оп -
ро бо ван ные ры ча ги и кноп ки. На при -
мер, как это сде ла но в клем мах се рии
862 (рис. 11) и 218 (рис. 12).

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Ра зу ме ет ся, от каз от отвёртки не яв -
ля ет ся са мо це лью – это лишь один из
пу тей сни же ния тру доёмко сти и по вы -
ше ния ка че ст ва элек т ро мон та жа. Вме -

сте с тем, рас сма т ри вая бо лее чем по лу -
ве ко вую ис то рию раз ви тия пру жин но го
за жи ма, мо ж но сде лать вы вод, что фир -
ма WAGO (как, впро чем, и её мно го чис -
лен ные под ра жа те ли) счи та ет из ба в ле -
ние от «отвёрто ч ной за ви си мо сти» весь -
ма пер спе к тив ным на пра в ле ни ем.

За даль ней шим раз ви ти ем со бы тий в
этой об ла с ти мо ж но сле дить по ма те -
ри а лам, ре гу ляр но пуб ли ку е мым на
www.wago.ru, а так же www.prosoft.ru. ●

Ав тор — со труд ник
фир мы ПРО СОФТ
Те ле фон: (812) 325-3790
Факс: (812) 325-3791
E-mail: bel@spb.prosoft.ru
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Рис. 11. Клеммы серии 862 с зажимом CAGE

CLAMP®S

Рис. 12. Клемма серии 218 с зажимом CAGE CLAMP®S. Отвертку использовать не обязательно:

движок, сжимающий пружину, можно смещать ногтем

Проверено железными дорогами

МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
ЕКАТЕРИНБУРГ Телефон/факс: (343) 376-2820/376-2830 • E-mail: info@prosoftsystems.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
САМАРА Телефон: (846) 277-9165; 277-9166 • E-mail: info@prosoft.samara.ru 

Пружинные клеммы
WAGO CAGE CLAMP®

работают 
на железнодорожном 
транспорте с 1978 г.:
• при сильной вибрации,
• в диапазоне температур 

от –40 до +55°C

ОТКАЗОВ 
НЕ ЗАФИКСИРОВАНО
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ПРО ГРАММ НЫЙ ПА КЕТ

BIZVIZ — СТРУ К ТУ РА

И НА ЗНА ЧЕ НИЕ

В этой ста тье мы про дол жа ем зна ко -
мить ся с про грамм ным па ке том
BizViz 8.0 ком па нии Iconics – на бо ром
мощ ных и ин ту и тив но по нят ных ин ст -
ру мен тов, ос но ван ных на со в ре мен ных
тех но ло ги ях Microsoft.NET и Share -
Point и по з во ля ю щих фор ми ро вать
еди ное ин фор ма ци он ное про стран с т во
пред при ятия. 

Вось мая вер сия про грамм но го про -
ду к та BizViz, диск с де мовер си ей ко -
то ро го Вы найдёте в этом но ме ре жур -
на ла СТА, со сто ит из че тырёх ком по -
нен тов, ка ж дый из ко то рых спо соб ст -
ву ет ре ше нию оп ре делённой груп пы
за дач, воз ни ка ю щих при по стро е нии
со в ре мен ной и эф фе к тив ной си с те мы
уп ра в ле ния про из вод ст вом. 

ReportWorX — си с те ма фор ми ро ва -
ния уни вер саль ных от чё тов, обес пе чи -
ва ю щая ин те гра цию в од ном отчёте
дан ных из раз ли ч ных ис то ч ни ков:
ОРСте гов, баз дан ных, Webсер ви сов.
В ка че ст ве ре да к то ра шаб ло нов ис -
поль зу ет ся MS Excel, что по з во ля ет со -
з да вать до ку мен ты про из воль ных фор -
ма тов, вы пол нять пе ресчёт дан ных, ви -
зу а ли зи ро вать ин фор ма цию в ви де гра -
фи ков и т.д. Отчёт ис по л ня ет ся по рас -
пи са нию в за ви си мо сти от да ты и вре -
ме ни, ус ло вия, тре во ги, зна че ния в ба -
зе дан ных, си с тем но го со бы тия и из ме -
не ния ат ри бу тов ука зан но го фай ла, по -
с ле че го мо жет быть со хранён на дис ке
в раз ли ч ных фор ма тах (MS Excel,
HTML, Adobe Acrobat PDF), на пра в -
лен на прин тер, факс, Email или опуб -
ли ко ван на Webсер ве ре.

PortalWorX, ос но ван ный на тех но ло -
гии Microsoft SharePoint Server.NET, со -
дер жит всё не об хо ди мое для со з да ния и
уп ра в ле ния кор по ра тив ны ми пор та ла -
ми и ин ст ру мен таль ны ми па не ля ми,
со дер жа щи ми те ку щие и ис то ри че с кие
дан ные, а так же фи нан со вую ин фор ма -
цию. PortalWorX обес пе чи ва ет лёг кое
кон фи гу ри ро ва ние и об ла да ет свой ст -
вом пре до с та в лять, в за ви си мо сти от
учётной за пи си, под ко то рой за ре ги ст -
ри ро вал ся кли ент, имен но ту ин фор ма -
цию, ко то рая ему не об хо ди ма. Опе ра -
тив ный до с туп к наи бо лее ва ж ной ин -
фор ма ции по з во ля ет оп ти ми зи ро вать
ра бо ту с клю че вы ми по ка за те ля ми эф -
фе к тив но сти (KPI) пред при ятия и по -
вы сить уро вень уп ра в ле ния тех но ло ги -
че с ки ми и биз неспро цес са ми.

MobileHMI, пред на зна чен ный для
ор га ни за ции до с ту па к ин фор ма ции с
по мо щью бес про вод ных и Webори ен -
ти ро ван ных ус т ройств. Бла го да ря это -
му ком по нен ту ста но вит ся воз мо ж ным
под клю че ние к раз ли ч ным ис то ч ни кам
дан ных из Webбра у зе ра, мо биль но го
те ле фо на или кар ман ных ком пь ю те -
ров. MobileHMI под дер жи ва ет це лый
ряд стан дар тов, та ких как OPC Data
Access, GSM, бес про вод ные про то ко -
лы (WAP) TDMA и CDMA. Опе ра тор
мо жет вы пол нять кви ти ро ва ние тре вог
или ана ли зи ро вать дан ные ре аль но го
вре ме ни не за ви си мо от то го, где он на -
хо дит ся в дан ный мо мент, и та ким об -
ра зом по сто ян но кон т ро ли ро вать тех -
но ло ги че с кий про цесс.

BridgeWorX, по з во ля ю щий вы пол -
нять ав то ма ти че с кий об мен ин фор ма -
ци ей ме ж ду лю бы ми ис то ч ни ка ми и
ба за ми дан ных. Имен но о нём и пойдёт

речь в этой ста тье, при чем по з на ко -
мить ся с ос нов ны ми функ ци о наль ны -
ми воз мо ж но стя ми про ду к та мо ж но
бу дет не толь ко те о ре ти че с ки, а и на
пра к ти ке, ус та но вив BridgeWorX и вы -
пол нив опи сан ные да лее уп ра ж не ния,
ко то рые по мо гут бы ст ро и лег ко на чать
ра бо ту с про ду к том.

BRIDGEWORX – СЕР ВЕР

ДАН НЫХ

Об щие све де ния
BridgeWorX — один из клю че вых

ком по нен тов па ке та BizViz, и его на -
зна че ние (как вид но из его на зва -
ния)1 — слу жить со еди ни тель ным мос -
том ме ж ду раз ли ч ны ми ин фор ма ци он -
ны ми си с те ма ми, на хо дя щи ми ся на
лю бом уров не пред при ятия, от це ха до
ру ко во дства (рис. 1). 

За гру з ка ре це п тов, хра ня щих ся в ба -
зе дан ных, за пись ре зуль та тов в ба зу по
окон ча нии про цес са, пе ри о ди че с кая
(еже днев ная, еже не дель ная, и т.д.) пе -
ре сыл ка клю че вой ин фор ма ции в си с -
те мы уп ра в ле ния про из вод ст вом, ав то -
ма ти че с кий об мен дан ны ми ме ж ду
кон т рол ле ра ми, — вот да ле ко не пол -
ный пе ре чень при ме ров, где при ме не -
ние BridgeWorX мо жет со слу жить по -
лез ную служ бу: со кра тить сро ки раз ра -
бот ки, ис к лю чить за дер ж ку ме ж ду по -
лу че ни ем дан ных ре аль но го вре ме ни
от тех но ло ги че с ко го про цес са и их ин -
те гра ци ей в кор по ра тив ную ин фор ма -
ци он ную си с те му, и, как след ст вие, су -
ще ст вен но по вы сить эф фе к тив ность
уп ра в ле ния про из вод ст вом.

BridgeWorX — сервер
автоматического обмена
данными
Анна Долгова

В статье рассматриваются функциональные возможности универсального сервера
данных — BridgeWorX из пакета BizViz компании Iconics. Приведённые в статье
практические упражнения позволяют быстро освоить работу с программным
продуктом.

1 Bridge – мост (англ.)
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Кро ме то го, BridgeWorX по з во ля ет
от ка зать ся от кон цен т ра ции всех дан -
ных в еди ном ин фор ма ци он ном ре сур -
се, за труд ня ющей ад ми ни ст ри ро ва ние
и ана лиз дан ных. На круп ном со в ре -
мен ном пред при ятии за ча с тую ока зы -
ва ет ся на мно го бо лее эф фе к тив ной
рас пре делённая стру к ту ра кор по ра тив -
ной ин фор ма ци он ной си с те мы, под ра -
зу ме ва ю щая ис поль зо ва ние от дель ных
под си с тем для под ра з де ле ний пред -
при ятия и ав то ма ти че с кий об мен дан -
ных ме ж ду ни ми.

BridgeWorX, так  же как и дру гие ком -
по нен ты па ке та BizViz, ба зи ру ет ся на
тех но ло гии но во го по ко ле ния
Microsoft.NET, и для его раз ра бот ки
бы ли ис поль зо ва ны та кие язы ки про -
грам ми ро ва ния, как C# (C Sharp),
VB.NET и ADO.NET. 

Стру к ту ра BridgeWorX
BridgeWorX.NET вклю чает в се бя

сле ду ю щие мо ду ли (ар хи те к ту ра по ка -
за на на рис. 2):

Кон фи гу ра тор (со з да ние и ре да к ти -
ро ва ние кон фи гу ра ции, вклю ча ю щей в
се бя все на строй ки об ме на дан ны ми);

Служ ба BridgeWorX.NET — яд ро пе -
ре сыл ки дан ных (оп рос и по лу че ние
дан ных из ис то ч ни ков, за пись их в
приёмни ки, ана лиз ре зуль та тов ис по л -
не ния опе ра ции, вы пол не ние до по л -
ни тель ных за дач);

Webин тер фейс (удалённое кон фи гу -
ри ро ва ние и уп ра в ле ние пе ре сыл кой
дан ных).

Ис точ  ни ки дан ных
От ли чи тель ной осо бен но стью

BridgeWorX яв ля ет ся под дер ж ка от кры -
тых стан дар тов об ме на дан ны ми и, со -
от вет ст вен но, ор га ни ч ное вклю че ние
BridgeWorX в ин ф ра стру к ту ру лю бо го

пред при ятия, не за ви си мо от то го, ка -
кие ин фор ма ци он ные си с те мы ис -
поль зу ют ся. 

C по мо щью BridgeWorX об мен дан -
ны ми мо жет быть осу ществлён ме ж ду
от кры ты ми ба зами дан ных (Microsoft
SQL Server, Microsoft Access, MSDE,
Oracle), ОРСпри ло же ни я ми (те ку щи -
ми дан ны ми ре аль но го вре ме ни, ис то -
ри че с ки ми дан ны ми и сер ве ра ми тре -
вог), Webсер ви са ми (бу дет ре а ли зо ва -
но в ре ли зе 8.10) и дру ги ми ис то ч ни ка -
ми дан ных, та ки ми как:
● боль шин ст во си с тем HMI, SCADA,

DCS;
● дан ные си с тем MES, ERP и ар хи вы

пред при ятий;
● ин фор ма ци он ные си с те мы ла бо ра -

то рий;
● кор по ра тив ные ба зы дан ных, под -

дер жи ва ю щие ODBC и OLE
DBин тер фей сы.
Но воз мо ж ность под клю че ния к раз -

ли ч ным ис то ч ни кам дан ных – это ещё
не всё. Не об хо ди мо обес пе чить ав то -

ма ти че с кую ра бо ту ин фор ма ци он ных
по то ков – об мен дан ны ми ме ж ду под -
си с те ма ми пред при ятия. Это осу ще ст -
в ля ет ся с по мо щью скон фи гу ри ро ван -
ных поль зо ва те лем за дач, на зы ва е мых
тран зак ци я ми.

Тран зак ции
Тран зак ция, яв ля ю ща я ся клю че вым

по ня ти ем в ар хи те к ту ре BridgeWorX,
пред ста в ля ет со бой со з дан ную поль зо -
ва те лем схе му (диа грам му), в со от вет ст -
вии с ко то рой BridgeWorX осу ще ст в ля ет
опе ра цию пе ре сыл ки дан ных. В тран -
зак ции оп ре де ле ны ти пы и на пра в ле ния
пе ре да чи дан ных (ОР С → Ба за дан ных,
Ба за дан ных → Ба за дан ных, OPC →
OPC, и т.д.), ис то ч ни ки и приёмни ки
дан ных, по с ле до ва тель ность опе ра ций и
вре мя за дер ж ки ме ж ду ни ми, ана лиз ре -
зуль та тов ис по л не ния и т.д.

Для со з да ния тран зак ции не тре бу ет -
ся про грам ми ро ва ния: по стро е ние
диа грам мы вы пол ня ет ся с по мо щью
удоб но го Гра фи че с ко го Кон фи гу ра то ра
Тран зак ций (рис. 3), по з во ля ю ще го су -
ще ст вен но со кра тить вре мя раз ра бот ки
про ек та.
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BridgeWorX управляет передачей любых данных верхнего и нижнего уровня

Управление потоками информации 
осуществляется с помощью транзакций

Запуск триггера 
транзакции

Рис. 1. BridgeWorX: уп ра в ле ние дан ны ми

Рис. 3. Графический конфигуратор транзакцийРис. 2. Ар хи те к ту ра BridgeWorX.NET

BridgeWorX: архитектура управления данными

http://vb.net/
http://ado.net/
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При этом у поль зо ва те ля есть сле ду -
ю щие воз мо ж но сти:
● вы бор бло ков, не об хо ди мых для по -

стро е ния схе мы тран зак ции: ти пы
ис то ч ни ков дан ных и на пра в ле ние
пе ре да чи (БД → OPC, БД → БД,
ОРС → OPC, OPC → БД), за дер ж ка
ис по л не ния, об ра бот ка ус ло вия, ге -
не ра ция со бы тия, пе ре да ча фай ла,
SQLко ман да, поль зо ва тель ская за -
да ча;

● на строй ка ис то ч ни ка и приёмни ка
дан ных для ка ж до го бло ка (имя БД и
таб ли цы, ОРСсер вер, груп па, тег и
т.д.);

● ус та нов ка при ори те та, по с ле до ва -
тель но сти и ус ло вия ис по л не ния
бло ков;

● ус та нов ка дей ст вий, ко то рые дол ж -
ны быть вы пол не ны по за вер ше нии
тран зак ции и в за ви си мо сти от ре -
зуль та тов её ис по л не ния (за вер ше -
ние, ус пеш ное за вер ше ние и не уда ч -
ное за вер ше ние). 

За вер ша ю щие дей ст вия
Дей ст вия, ко то рые вы пол ня ют ся по -

с ле за вер ше ния тран зак ции
(Posttransaction Task Actions) мо гут
быть сле ду ю щи ми:
● от прав ка со об ще ния по элек т рон ной

поч те;

● за пись в си с тем ный жур нал NT;
● за пись зна че ния в ОРСтег;
● ис по л не ние SQLза про сов “Insert”,

“Update” или “Delete” на сер ве ре
БД;

● вы зов хра ни мой про це ду ры;
● вы зов ме то да Webсер ви са.

При не об хо ди мо сти мо ж но со з да -
вать ком би ни ро ван ные дей ст вия,
вклю ча ю щие в се бя не сколь ко опе ра -
ций, с ука за ни ем ко ли че ст ва по в то ров
для ка ж дой из них и ин тер ва ла вре ме ни
ме ж ду ни ми.

По с ле со з да ния не об хо ди мо го ко ли -
че ст ва тран зак ций сле ду ет обес пе чить
воз мо ж ность ав то ма ти че с ко го об ме на
дан ны ми, то есть ука зать служ бе
BridgeWorX ус ло вия, при ко то рых тран -
зак ции дол ж ны быть за пу ще ны на ис -
по л не ние. Вы пол ня ет ся это с по мо -
щью на строй ки рас пи са ния ис по л не ния
тран зак ций. 

Рас пи са ние ис по л не ния
тран зак ций

BridgeWorX по з во ля ет ус та на в ли вать
сле ду ю щие ус ло вия ис по л не ния тран -
зак ций:
● вру ч ную по ко ман де опе ра то ра;
● периодически (на при мер, еже ме ся ч -

но – рис. 4) или в со от вет ст вии с оп -
ре де лён ны ми да той/вре ме нем;

● по со бы ти ям или тре -
во гам;

● по оп ре делённо му зна -
че нию ОРСте га;

● по ре зуль та там вы чи с -
ле ния вы ра же ний;

● по ана ли зу зна че ния
из ба зы дан ных;

● по си с тем но му со бы тию NT (рис. 5);
● по из ме не нию ат ри бу та фай ла (со з да -

ние, уда ле ние, из ме не ние дли ны или
вре ме ни мо ди фи ка ции фай ла и т.д.).
Кро ме то го, BridgeWorX обес пе чи ва -

ет ве де ние кон т ро ля за ис по л не ни ем
тран зак ций и пре до с та в ля ет для это го
ряд ин ст ру мен тов мо ни то рин га, с по -
мо щью ко то рых мо ж но кон т ро ли ро -
вать со сто я ние тран зак ции и за вер ша -
ю щих тран зак цию опе ра ций, ди аг но -
сти че с кую ин фор ма цию по ус ло ви ям
за пу с ка тран зак ций, про сма т ри вать,
фильт ро вать и сор ти ро вать со об ще ния
сер ве ра со бы тий GenEvent, ве с ти мо -
ни то ринг зна че ний вы бран ных
ОРСте гов и ре ги ст ров BridgeWorX.

Удалённая кон соль
управления

В со став BridgeWorX вхо дит Webин -
тер фейс (рис. 6), по з во ля ю щий вы -
пол нять кон т роль и уп ра в ле ние с уда -
лённо го ком пь ю те ра. Поль зо ва тель,
име ю щий со от вет ст ву ю щие пра ва до -
с ту па, по лу ча ет воз мо ж ность за пу с -
кать тран зак ции, вы би рать для них
диа грам му или за вер ша ю щие опе ра -
ции, кон т ро ли ро вать ре зуль та ты ис -
пол не ния тран зак ций, ус та на в ли вая
не об хо ди мый фильтр (рис. 7), про -
сма т ри вать ста ти сти ку, вы пол нять ар -
хи ви ро ва ние и ре зерв ное ко пи ро ва -
ние тран зак ций.

Webкон соль име ет рус ский ин тер -
фейс, а так же пре до с та в ля ет воз мо ж -
ность вы бо ра од но го из не сколь ких
сти лей Webстра ни цы или под клю че -
ния соб ст вен но го сти ля, со от вет ст ву ю -
ще го ди зай ну Webсай та ком па нии.
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Рис. 4. Пе ри о ди че с кий триг гер

Рис. 5. Триг гер по со бы тию NT Рис. 6. Web-ин тер фейс BridgeWorX
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Ад ми ни ст ри ро ва ние
Ва ж ным эта пом со з да ния тран зак -

ции яв ля ет ся на строй ка прав до с ту па
поль зо ва те лей. Су ще ст ву ет 3 груп пы
опе ра ций с тран зак ци я ми, до с туп к ко -
то рым мо жет ре гу ли ро вать ся ад ми ни -
ст ра то ром: Ви зу а ли за ция, Ис по л не ние и
Кон фи гу ри ро ва ние тран зак ции. Си с те -
ма бе з о па с но сти BridgeWorX ин тег ри -
ро ва на с бе з о па с но стью Windows NT, и
для ау тен ти фи ка ции ис поль зу ют ся си -
с тем ные учётные за пи си поль зо ва те -
лей, ко то рым пре до с та в ле ны до по л ни -
тель ные пра ва на опе ра ции с груп па ми
тран зак ций (рис. 8). 

Ли цен зи ро ва ние BridgeWorX
Для оп ти маль но го ин ве сти ро ва ния

со з да ны три раз ли ч ные вер сии
BridgeWorX.NET: 

BridgeWorX.NET Lite — для не боль -
ших ин фор ма ци он ных си с тем. Под -
дер жи ва ет до пя ти од но вре мен но вы -
пол ня ю щих ся тран зак ций и де сять
диа грамм.

BridgeWorX.NET Standard — для
боль ших пред при ятий, име ю щих
Webсер вер. Под дер жи ва ет до де ся ти
од но вре мен но вы пол ня ю щих ся тран -
зак ций и сто диа грамм.

BridgeWorX.NET Enterprise — вер сия
без ка кихли бо ог ра ни че ний; воз мо ж -
но сти од но вре мен но го ис по л не ния
тран зак ций оп ре де ля ют ся ре сур са ми
вы чи с ли тель ной си с те мы.

РА БО ТА С BRIDGEWORX.NET
В ре зуль та те вы пол не ния уп ра ж не -

ний, при ведённых в этой ста тье, бу дет
со з дан не боль шой про ект, по з во ля ю -
щий опе ра то ру с по мо щью удалённой
кон со ли уп ра в ле ния вы брать из ба зы
дан ных не об хо ди мый ре цепт и за гру -
зить его в кон т рол лер, уп ра в ля ю щий
тех но ло ги че с ким про цес сом.

Ус та нов ка про грам мы
Для вы пол не ния этой за да чи сле ду ет

ус та но вить BridgeWorX и Webин тер -
фейс с дис ка BizViz 8.0. Пе ред ин стал -

ля ци ей оз на комь тесь с на хо дя щи ми ся
на дис ке фай ла ми BizViz Readme.htm и
BizViz_RUS.txt, что бы убе дить ся, что
ком пь ю тер от ве ча ет си с тем ным тре бо -
ва ни ям, не об хо ди мым для ра бо ты па -
ке та. Ес ли в про цес се ин стал ля ции бу -
дет об на ру же но от сут ст вие ка ко голи бо
из ком по нен тов, поль зо ва тель бу дет
про ин фор ми ро ван об этом. Да лее при -
ве де но опи са ние про це ду ры ус та нов ки. 
1. За пуск ин стал ля ци он но го дис ка со -

про во ж да ет ся по я в ле ни ем на эк ра не
ок на ин стал ля то ра. Вы бе ри те
BridgeWorX, как по ка за но на рис. 9.
При ме ча ние. Ес ли на Ва шем ком пь ю -

те ре не ус та но в ле ны ком по нен ты
Microsoft .Net Framework 1.1 и ICONICS
BizViz FrameWorX, бу дут по с ле до ва тель -
но вы ве де ны за про сы на их ин стал ля -
цию (рис. 10 и 11 со от вет ст вен но). Сле -
ду ет от ве тить ут вер ди тель но на оба за -
про са, а по за вер ше нии ин стал ля ции
ука зан ных ком по нен тов на жать ещё раз
кноп ку BridgeWorX в ок не ин стал ля то ра
и при сту пить к его ус та нов ке.
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Рис. 8. На строй ка прав поль зо ва те лей

Рис. 7. Про смотр ре зуль та тов ис по л не ния тран зак ций

Рис. 10. За прос на ус та нов ку Microsoft .Net Framework 1.1

Рис. 9. Ок но ин стал ля то ра BizViz

Рис. 11. За прос на ус та нов ку Iconics BizViz FrameWorX

http://x.net/
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2. На эк ран бу дет вы ве де но при гла ше -
ние Ма с те ра ус та нов ки, по ка зан ное
на рис. 12. На жми те кноп ку Next
(Да лее).

3. На эк ран бу дет вы ве де но ли цен зи он -
ное со г ла ше ние Iconics (рис. 13). Оз -
на комь тесь с ним и в слу чае со г ла сия
вы бе ри те пункт I accept the terms in
the license agreement (Я при ни маю ус -
ло вия ли цен зи он но го со г ла ше ния).
В про тив ном слу чае ус та нов ка бу дет
пре кра ще на. На жми те кноп ку Next
(Да лее).

4. Да лее на эк ран бу дет вы ве де но ок но
(рис. 14), по з во ля ю щее вве сти дан -
ные поль зо ва те ля, а так же ука зать
ре жим ус та нов ки: для всех поль зо ва -
те лей или толь ко для те ку ще го. На -
жми те кноп ку Next (Да лее). На эк ра -
не по я вит ся ин фор ма ци он ное ок но,
со об ща ю щее о го тов но сти к на ча лу
ин стал ля ции (рис. 15). На жми те
кноп ку Install (Ус та но вить).

5. На эк ран бу дет вы ве де но ок но Ма с -
те ра на строй ки BridgeWorX, по ка зан -
ное на рис. 16. На жми те кноп ку Next
(Да лее).

6. На эк ран бу дет вы ве ден ди а лог, по з -
во ля ю щий ука зать учётную за пись,
под ко то рой бу дет ра бо тать служ ба
BridgeWorX. Ус та но ви те фла жок New
User, вве ди те имя поль зо ва те ля и па -
роль, как по ка за но на рис. 17 (пу с той
па роль не до пу с ка ет ся)! На жми те
кноп ку Next (Да лее).

7. Ма с тер на строй ки BridgeWorX по мо -
жет со з дать ба зу дан ных SQL
Server/MDSE, в ко то рой бу дет хра -
нить ся кон фи гу ра ция BridgeWorX. В
ди а ло го вом ок не, по ка зан ном на
рис. 18, вы бе ри те узел, на ко то ром
на хо дит ся сер вер SQL/MSDE. На -
жми те кноп ку Next (Да лее).

8. На эк ран бу дет вы ве де но ок но ус та -
нов ки ре жи ма ав то ри за ции для под -

клю че ния к сер ве ру SQL/MSDE
(рис. 19). Вы бе ри те не об хо ди мый
ре жим и на жми те кноп ку Next (Да -
лее).

9. Ма с тер на строй ки по з во ля ет как со -
з дать но вую ба зу дан ных в фор ма те
SQL Server, так и до ба вить кон фи гу -
ра цию BridgeWorX в уже су ще ст ву ю -
щую ба зу. Вы бе ри те пункт I want to
create a new MS SQL Server database
(Я хо чу со з дать но вую ба зу дан ных
SQL Server), как по ка за но на рис. 20.
От меть те пункт Include samples in
configuration database (Вклю чить
при ме ры в кон фи гу ра ци он ную ба зу
дан ных) и на жми те кноп ку Next (Да -
лее).

10. На эк ран бу дет вы ве де но ок но на -
строй ки па ра ме т ров со з да ва е мой ба -
зы дан ных: путь, имя и раз мер фай ла.
Ос тавь те пред ла га е мые по умол ча -76
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Рис. 12. Ма с тер ус та нов ки BridgeWorX

Рис. 17. Создание учётной записи для

службы BridgeWorX

Рис. 13. Ли цен зи он ное со г ла ше ние

Рис. 18. Вы бор ло каль но го или удалённо го

уз ла сер ве ра SQL/MSDE

Рис. 14. Дополнительные параметры

установки

Рис. 19. Ре жим под клю че ния к сер ве ру

SQL/MSDE

Рис. 15. Завершение подготовительного

этапа инсталляции

Рис. 20. Со з да ние но вой кон фи гу ра ци он ной

ба зы дан ных

Рис. 16. Ма с тер на строй ки BridgeWorX
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нию на строй ки без из ме не ний, для
это го взве ди те фла жок Use Default
Database file path and size, как по ка за -
но на рис. 21. На жми те кноп ку Next
(Да лее).

11. Ма с тер на строй ки при сту пит к со з -
да нию но вой ба зы дан ных. По с ле ус -
пеш но го за вер ше ния всех эта пов
опе ра ции на эк ран бу дет вы ве де но
ок но, по ка зан ное на рис. 22. На жми -
те кноп ку Next (Да лее).

12. Да лее сле ду ет оп ре де лить путь и имя
фай ла Universal Data Link, ко то рый
бу дет ис поль зо вать ся Кон фи гу ра то -
ром BridgeWorX для со еди не ния с ба -
зой дан ных SQL Server/MSDE. Ука -
жи те путь и имя фай ла UDL (рис. 23).
На жми те кноп ку Next (Да лее).

13. По с ле со з да ния фай ла UDL на эк -
ран бу дет вы ве де но ок но с под роб -
ным отчётом о со з да нии кон фи гу ра -

ци он ной ба зы дан ных, по ка зан ное
на рис. 24. На жми те кноп ку Finish
(За вер шить).

14. На жми те кноп ку Finish (За вер шить)
в ок не, по ка зан ном на рис. 25, и пе -
ре за гру зи те ком пь ю тер.

15. По с ле пе ре за гру з ки Ма с тер ус та -
нов ки ав то ма ти че с ки вы пол нит не -
об хо ди мые на строй ки (рис. 26): про -
ве рит на ли чие учётной за пи си служ -
бы BridgeWorX и вы пол нит ав то ма ти -
че с кую на строй ку DCOM (пре до с та -
вит учётной за пи си служ бы
BridgeWorX не об хо ди мые пра ва до -
сту па к объ е к там DCOM). 

16. По с ле ус та нов ки BridgeWorX сле ду -
ет ус та но вить Webин тер фейс
BridgeWorX с дис ка BizViz. Для это го
сле ду ет ещё раз за пу с тить ин стал ля -
тор BizViz (см. п. 1) и в ок не ин стал -
ля то ра, по ка зан ном на рис. 9, на жать
кноп ку BridgeWorX Web.

17. По я вит ся при гла ше ние Ма с те ра ус -
та нов ки Webин тер фей са, по ка зан -

ное на рис. 27. На жми те кноп ку Next
(Да лее).

18. Да лее на эк ран бу дет вы ве де но ок -
но ли цен зи он но го со г ла ше ния
(рис. 28). Вы бе ри те пункт I accept the
terms in the license agreement (Я при -
ни маю ус ло вия ли цен зи он но го со -
гла ше ния). На жми те кноп ку Next
(Да лее).

19. На эк ран бу дет вы ве де но ок но
(рис. 29), по з во ля ю щее вве сти дан -
ные поль зо ва те ля, а так же ука зать
ре жим ус та нов ки: для всех поль зо ва -
те лей или толь ко для те ку ще го. На -
жми те кноп ку Next (Да лее). На эк ра -
не по я вит ся ин фор ма ци он ное ок но,
со об ща ю щее о го тов но сти к на ча лу
ин стал ля ции (рис. 30). На жми те
кноп ку Install (Ус та но вить).

20. В ок не, по ка зан ном на рис. 31, на -
жми те кноп ку Finish (За вер шить).
Пе ре за гру зи те ком пь ю тер.
По с ле это го BridgeWorX го тов к со з -

да нию не об хо ди мой кон фи гу ра ции. 
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Рис. 21. Параметры файла

конфигурационной базы данных

Рис. 22. Ус пеш ное за вер ше ние со з да ния

кон фи гу ра ци он ной ба зы дан ных

Рис. 23. На строй ка фай ла UDL

Рис. 24. Со з да ние ба зы дан ных за вер ше но Рис. 27. Ма с тер ус та нов ки Web-ин тер фей са

Рис. 28. Установка Web-интерфейса:

лицензионное соглашение

Рис. 29. Данные пользователя

Рис. 25. Ус та нов ка BridgeWorX за вер ше на

Рис. 26. До по л ни тель ные на строй ки
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Ис точ ни ки дан ных
Пер вым ша гом к со з да нию тран зак -

ции яв ля ет ся кон фи гу ри ро ва ние ис -
точ ни ков дан ных, ко то рые бу дут в ней
ис поль зо вать ся. В этой ста тье мы рас -

смо т рим сле ду ю щие ти пы объ е к тов со -
еди не ния с дан ны ми:
● гло баль ная пе ре мен ная;
● со еди не ние с ба зой дан ных;
● со еди не ние ОРС.

Гло баль ная пе ре мен ная
В на шем про ек те гло баль ная пе ре -

мен ная бу дет ис поль зо вать ся для оп ре -
де ле ния но ме ра ре це п та, ко то рый сле -
ду ет за гру зить в кон т рол лер. Зна че ние
гло баль ной пе ре мен ной бу дет за да -
вать ся опе ра то ром. 

Для со з да ния гло баль ной пе ре мен -
ной не об хо ди мо вы пол нить сле ду ю -
щую по с ле до ва тель ность дей ст вий.
1. Со з дай те пап ку гло баль ных пе ре -

мен ных. Для это го вы бе ри те раз дел
Data Connectors (Ис то ч ни ки дан ных)
и сде лай те щел чок пра вой кла ви шей
мы ши (в даль ней шем – ПК) на пап -
ке Global Variables (Гло баль ные пе ре -
мен ные). Вы бе ри те пункт New (Но -
вая) – Global Variables Folder (Пап ка
гло баль ных пе ре мен ных), как по ка -
за но на рис. 32. При свой те ей имя
Recipe Number.

2. Щёлкни те ПК на вновь со з дан ной
пап ке Recipe Number и вы бе ри те New
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Рис. 31. Установка Web-интерфейса завершена

Рис. 33. Со з да ние гло баль ной пе ре мен ной

Рис. 32. Создание папки глобальных

переменных

Рис. 30. Завершение подготовительного

этапа инсталляции Web-интерфейса
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(Но вая) – Global Variable (Гло баль ная
пе ре мен ная), как по ка за но на рис. 33.

3. В по я вив шем ся ди а ло го вом ок не
свойств пе ре мен ной ука жи те её имя
(Recipe Number), и ус та но ви те ос -
таль ные па ра ме т ры, как по ка за но на
рис. 34.

Со еди не ние с ба зой дан ных
Для со з да ния со еди не ния с ба зой

дан ных не об хо ди мо вы пол нить сле ду -
ю щую по с ле до ва тель ность дей ст вий.
1. Щёлкни те ПК на пап ке Database

Connectors (Со еди не ние с БД) и вы -
бе ри те пункт New (Но вое), как по ка -
за но на рис. 35.

2. В ди а ло го вом ок не на строй ки
свойств ука жи те имя но во го со еди не -

ния с ба зой дан ных (RecipeDatabase).
Вы бе ри те пункт Only Input (Толь ко
ввод) из вы па да ю ще го спи ска Data
Direction (На пра в ле ние дан ных), как
по ка за но на рис. 36.

3. Для по стро е ния стро ки со еди не ния с
ба зой дан ных на жми те кноп ку
Database Login, вы бе ри те пункт
Native MS Access и на жми те ОК.

4. В по я вив шем ся ди а ло го вом ок не
Data Link Properties (Свой ст ва со еди -
не ния) ука жи те путь и имя де мон ст -
ра ци он ной ба зы дан ных, со дер жа -
щей ре це п ты: I:\Program Files\
ICONICS\BizViz\BridgeWorX\Sample
Database Files\ BridgeWorXDemo.mdb
(вме сто I – раз дел, на ко то рый был
ус та но в лен BizViz). Ок но при мет
вид, по ка зан ный на рис. 37. На жми -
те кноп ку OK, по с ле че го бу дет за -
кры то ок но Data Link Properties, а за -
тем кноп ку Apply (При ме нить) в ок не
на строй ки свойств со еди не ния с ба -
зой дан ных.

5. По с ле ус та но в ле ния со еди не ния с
ба зой дан ных сле ду ет ука зать, ка кие
имен но дан ные тре бу ет ся по лу чить
из ба зы. Для это го вы бе ри те за клад ку
Reading from database (Чте ние из ба -
зы).

6. Вы бе ри те пункт SQL Select Statement
(Вы бор стро ки SQL) и на жми те
кноп ку Edit (Из ме нить). Бу дет
от кры то ок но SQL Query Builder
(Ма с те ра по стро е ния за про сов
SQL ), по ка зан ное на рис. 38.
7. Вы бе ри те таб ли цу DonutRecipes
в по ле Table Name (Имя таб ли -
цы) и ука жи те в по ле Columns
Selection (Вы бор столб цов) все
по ля ба зы дан ных. Ок но SQL
Query Builder при мет вид, по ка -
зан ный на рис. 38.
8. На жми те кноп ку Add Filter
(До ба вить фильтр) и вы бе ри те
RecipeID в по ле Column Name,
Equal to в по ле Relation Type и

<Add Parameter> в по ле Relates To,
как по ка за но на рис. 39. 

9. Бу дет от кры то ок но для на строй ки
па ра ме т ра. Ус та но ви те имя и тип, как
по ка за но на рис. 40. На жми те кноп ку
ОК. В по ле Relates To (рис. 39) по -
явит ся стро ка {{@Number:int}}. По
это му па ра ме т ру бу дет вы би рать ся
ре цепт из ба зы дан ных с оп ре -
делённым но ме ром — в даль ней шем
этот па ра метр мы свя жем с гло баль -
ной пе ре мен ной Recipe Number.

10. Два ж ды на жми те ОК для воз вра та в
кон фи гу ра тор. На жми те Apply (При -
ме нить). Ок но кон фи гу ра то ра при -
мет вид, по ка зан ный на рис. 41.

11. Для про вер ки пра виль но сти по -
стро е ния за про са на жми те кноп ку
SQL, рас по ло жен ную под кноп кой
Edit (рис. 41). В по я вив шем ся ок не
за про са но ме ра ре це п та вве ди те зна -
че ние от 1 до 4 (в ба зе дан ных 4 ре -
цеп та). Ре зуль та ты ис по л не ния за -
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Рис. 35. Создание соединения с базой данных

Рис. 37. Под клю че ние к ба зе

дан ных Рис. 38. Ма с тер по стро е ния за про сов SQL

Рис. 40. На строй ка па ра ме т ра

Рис. 39. На строй ка фильт ра

Рис. 34. На строй ка гло баль ной пе ре мен ной

Рис. 36. Настройка соединения с базой данных
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про са ото бра зят ся в ок не SQL Query
Result Preview, по ка зан ном на рис. 42.

Со еди не ние ОРС
Да лее не об хо ди мо со з дать со еди не -

ние с те га ми ОРС: в них бу дут за пи сы -
вать ся зна че ния ба зы дан ных, со от вет -

ст ву ю щие вы бран но му ре -
це п ту. Для вы пол не ния уп -
ра ж не ния вос поль зу ем ся
вхо дя щим в со став па ке та
GENESIS32 ОРСсер ве -
ром ICONICS OPC
Simulator. Кон фи гу ра ция
это го сер ве ра, ис поль зу е -
мая по умол ча нию, со дер -
жит пре до п ре делённую
груп пу BridgeWorX Recipes\
RecipeTags, в ко то рой на -
хо дят ся те ги для па ра ме т -
ров ре це п та (рис. 43) 

Для со з да ния со еди не ния с
те га ми ОРС не об хо ди мо вы пол -
нить сле ду ю щую по с ле до ва -
тель ность дей ст вий.
1. Щёлкни те ПК на пап ке ОРС
Connectors (Со еди не ния ОРС) и
вы бе ри те пункт New (Но вое) –
Data Connector (Со еди не ние с
дан ны ми), как по ка за но на
рис. 44.
2. В ди а ло го вом ок не на строй ки
свойств ука жи те имя но во го со -
еди не ния OPC (Recipe). Вы бе ри -
те пункт ONLY OUNPUT (Толь ко
вы вод) из вы па да ю ще го спи ска
Data Direction, как по ка за но на
рис. 45.
3. На жми те кноп ку Tags Menu
(Ме ню те гов), и на эк ра не по я -
вит ся ок но Уни вер саль но го На -

ви га то ра Дан ных. 
4. В по я вив шем ся ди а ло го вом ок не от -

крой те за клад ку OPC DA и вы бе ри те
Мой Ком пь ю тер – ICONICS.Simula -
tor.1 – BridgeWorXRecipes — RecipeTags.
От меть те все те ги, на хо дя щи е ся в
этой груп пе. Ок но при мет вид, по ка -

зан ный на рис. 46. На жми те OK, по -
с ле че го Уни вер саль ный на ви га тор
дан ных бу дет за крыт. Ок но на строй -
ки со еди не ния ОРС при мет вид, по -
ка зан ный на рис. 47. 

Со з да ние транзакций
В этом раз де ле мы по стро им диа -

грам му тран зак ции для за да чи за гру з ки
ре це п та из ба зы дан ных в пе ре мен ные
кон т рол ле ра.

Со з да ние диа грам мы тран зак ции
1. Для со з да ния но вой пап ки диа -

грамм тран зак ций щёлкни те ПК на80
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Рис. 41. По стро е ние за про са за кон че но

Рис. 42. Предварительный просмотр результатов

исполнения запроса

Рис. 43. ОРС-cер вер: па ра ме т ры ре це п та

Рис. 45. На строй ка со еди не ния ОРС

Рис. 47. Настройка соединения ОРС завершена 

Рис. 48. Со з да ние диа грам мы тран зак ции

Рис. 44. Со з да ние со еди не ния ОРС

Рис. 46. Установка соединения с тегами параметров рецепта
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раз де ле Transaction Diagrams (Диа -
грам мы тран зак ций) на ле вой па не -
ли кон фи гу ра то ра BridgeWorX и вы -
бе ри те New (Но вая) – Diagram
Folder (Пап ка диа грамм). При свой -
те ей имя, на при мер Diagram Folder,
и на жми те кноп ку Apply (При ме -
нить).

2. Щёлкни те ПК на вновь со з дан ной
пап ке Diagram Folder и вы бе ри те
пункт New (Но вая) – Transaction
Diagram (Диа грам ма тран зак ции),
как по ка за но на рис. 48.

3. При свой те но вой тран зак ции имя
RecipeToMachine и на жми те кноп ку
Apply (При ме нить). Тран зак ция ото -
бра зит ся на ле вой па не ли Кон фи гу -
ра то ра (рис. 49).

4. На жми те кноп ку Diagram Design
(По стро е ние диа грам мы). Бу дет от -
кры то ок но Гра фи че с ко го кон фи гу ра -
то ра тран зак ций, по ка зан ное на
рис. 50.

5. На пра вой па не ли гра фи че с ко го
кон фи гу ра то ра тран зак ций на хо дят -
ся функ ци о наль ные бло ки, не об хо -
ди мые для по стро е ния тран зак ций:
ти пы со еди не ний (БД → ОРС,
ОРС → БД, БД → БД, ОРС → ОРС),
а так же до по л ни тель ные ло ги че с кие
бло ки. Для ре ше ния на шей за да чи
не об хо ди мо вы брать на пра вой па -
не ли блок со еди не ния DataBase To

OPC и пе ре не сти
его в ра бо чую об -
ласть.

6. Сде лай те двой -
ной щел чок на бло ке New Action
(Но вое дей ст вие) в ра бо чей об ла с -
ти, при этом бу дет от кры то ок но
Transaction Task Properties (Свой ст ва
за да чи тран зак ции), за клад ка
General (Об щие). Ус та но ви те имя
за да чи RecipeToMachine, а так же
взве ди те фла жок On Success (Ус -
пеш ное за вер ше ние) и вы бе ри те
для не го из вы па да ю ще го спи ска
пункт Finish Transaction with Success
Code (За вер шить тран зак цию с ко -
дом «Ус пеш но»).
Ди а лог Свойств
за да чи тран зак -
ции при мет вид,
по ка зан ный на
рис. 51.

7. От крой те за клад -
ку Database to
OPC Data Mapping
(БД → OPC: вы -
бор дан ных) для
вы бо ра со еди не -
ний с ис то ч ни ка -
ми дан ных, ко то -
рые бу дут ис поль -
зо вать ся в этой
тран зак ции. На
эк ран бу дет вы ве -
де но ди а ло го вое
ок но, по ка зан ное
на рис. 52.

8. На жми те кноп ку
<…> спра ва от по -
ля Database
Connector to read
data from (Со еди -
не ние с БД для
чте ния дан ных),
как по ка за но на
рис. 53, и вы бе ри -
те со еди не ние

RecipeDatabase. На жми те кноп ку
Select (Вы брать).

9. В раз де ле Parameter Mapping (Оп ре -
де ле ние па ра ме т ра) — Parameter
Name (Имя па ра ме т ра) бу дет по ка за -
на пе ре мен ная @Number. Этот па ра -
метр нам не об хо ди мо свя зать с со з -
дан ной ра нее гло баль ной пе ре мен -
ной RecipeNumber.

10. На жми те кноп ку <…> под столб -
цом Bind To (Свя зать с) и вы бе ри те
пе ре мен ную Global Variables —
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Рис. 50. Графический конфигуратор

транзакций

Рис. 49. Свой ст ва диа грам мы тран зак ции

Рис. 51. Свой ст ва за да чи тран зак ции: об щие

Рис. 52. Диаграмма транзакции: выбор данных

Рис. 53. Со еди не ние с ба зой дан ных
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RecipeNumber – RecipeNumber(All
Elements)Long – RecipeNumber[0],
как по ка за но на рис. 54. На жми те
кноп ку Select (Вы брать). 

11. Да лее ус та но вите связь ме ж ду зна -
че ни я ми ба зы дан ных и те га ми ОРС.
Для это го от крой те вы па да ю щий
спи сок в раз де ле Data Records
Mapping (Оп ре де ле ние за пи сей дан -
ных) — Column (Стол бец) и вы бе ри те
из не го пункт RecipeName.

12. На жми те кноп ку <…> под столб -
цом Bind To (Свя зать с) и вы бе ри те
пункт OPC Connector – Recipe.[Out
4] ‘ICONICS.Simulator.1\BridgeWorX
Recipes.RecipeTags. RecipeName’, как
по ка за но на рис. 55. На жми те кноп -
ку Select (Вы брать). 
По в то ри те пун к ты 11 и 12 для ус та но в -

ле ния со еди не ния дру гих по лей ба зы
дан ных с те га ми ре це п та: RecipeID, Bake -
Time, Flavor, Flour, Sugar, Tempera tu re,
Weight и т.д. Ок но Data Records Mapping
при мет вид, по ка зан ный на рис. 56.

На жми те ОК для воз вра та в диа грам -
му тран зак ции — она го то ва к за пу с ку.
На жми те ОК ещё раз для со хра не ния
диа грам мы тран зак ции и воз вра та в
Кон фи гу ра тор. 

При ме ча ние. При за кры тии диа грам -
мы мо гут по я вить ся пре ду п ре ж да ю щие
со об ще ния о на ру ше нии со от вет ст вия
ме ж ду ти па ми дан ных (рис. 57) — это

про ис хо дит по то му,
что в этот мо мент
ти пы дан ных ещё
не из ве ст ны. На -
жми те Yes (Да) в ок -
не со об ще ния для
со хра не ния диа -
грам мы тран зак -
ции, за тем Apply (При ме нить). 

Связь диа грам мы тран зак ции
с конфи гу ра ци ей 

1. Щёлкни те ПК на пап ке Configurations
(Кон фи гу ра ции) и вы бе ри те пункт
New (Но вая) – Configuration (Кон фи -
гу ра ция). При свой те ей имя Recipe
Configuration и на жми те кноп ку Apply
(При ме нить).

2. На жми те кноп ку Set as Active
Configuration (Ус та но вить ак тив ной). 

3. Щёлкни те ПК на кон фи гу ра ции
Recipe Configuration и вы бе ри те пункт
New (Но вая) – Transaction Folder
(Пап ка тран зак ций). При свой те ей
имя Recipe Transaction Folder и на -
жми те кноп ку Apply (При ме нить).

4. Щёлкни те ПК на пап ке Recipe
Transaction Folder и вы бе ри те пункт
New (Но вая) – Transaction (Тран зак -
ция). При свой те ей имя Recipe
Transaction и ус та но ви те фла жок
Enable (Вклю че на). 

5. Вы бе ри те из вы па да ю ще го спи ска в
по ле Transaction Diagram со з дан ную
диа грам му Diagram Folder.RecipeTo -
Machine, как по ка за но на рис. 58.
На жми те кноп ку Apply (При ме нить).

Про вер ка ра бо ты тран зак ции:
вспо мо га тель ные опе ра ции

Со з дан ная тран зак ция го то ва к ис -
по л не нию. Для про вер ки пра виль но -
сти её ра бо ты сле ду ет вы пол нить сле -
ду ю щие дей ст вия.
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Рис. 55. Ус та нов ка свя зи с те га ми ОРС

Рис. 56. Связь базы данных с тегами ОРС установлена

Рис. 57. Пре ду п ре ж да ю щие со об ще ния

Рис. 58. Связь диаграммы транзакции с конфигурацией

Рис. 54. Установка связи между номером рецепта и глобальной

переменной
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1. Со з дай те эк ран ную фор му
GraphWorX32, со дер жа щую эле мен -
ты ото бра же ния ОРСте гов, в ко то -
рые за гру жа ют ся па ра ме т ры ре це п та
(груп па те гов ICONICS.Simulator.1\
BridgeWorXRecipes.RecipeTags), как
по ка за но на рис. 59.

2. Пе ре ве ди те эк ран ную фор му в ре -
жим ис по л не ния, вы брав пункт ме -
ню Ис по л не ние, как по ка за но на
рис. 60.

3. За пу с ти те служ бу BridgeWorX, для че -
го сле ду ет на жать значок с изо б ра же -
ни ем све то фо ра на ин ст ру мен таль ной
па не ли кон фи гу ра то ра BridgeWorX.
Из ме не ние цве та све то фо ра на
зелёный, как по ка за но на рис. 61,
сви де тель ст ву ет о том, что служ ба за -
пу ще на ус пеш но и го то ва к ра бо те.
Ис по л не ние тран зак ции бу дет про -

из ведено с по мо щью Webин тер фей са
BridgeWorX.

Web-ин тер фейс
Webин тер фейс, как уже упо ми на -

лось ра нее, пред ста в ля ет со бой

удалённую кон соль
у п  р а  в  л е  н и я
BridgeWorX. Поль -
зо ва те ли, име ю щие

не об хо ди мые пра ва до -
с ту па, мо гут вы пол нять
на строй ку и за пуск
тран зак ций с ком пь ю -
те ра, под ключённо го к
се ти Ин тер нет или ин т -
ра нет. 
1. Для за пу с ка Webин -
тер фей са на жми те
кноп ку Visualize
Transactions (Ви зу а ли за -
ция Тран зак ций) на
ин ст ру мен таль ной па -
не ли BridgeWorX. При

этом бу дет от кры то ок но Webин тер -
фей са, по ка зан ное на рис. 62.
При ме ча ние. Для вклю че ния рус ско го

язы ка Webин тер фей са сле ду ет от крыть
ме ню Manage (На строй ки) – User
Preferences (Пред поч те ния поль зо ва те -
ля) – Language (Язык) и вы брать рус -
ский язык из вы па -
да ю ще го спи ска,
как по ка за но на
рис. 63, по с ле че го
на жать кноп ку Apply
Language (При ме -
нить язык).
2. На жми те кноп ку

Ис по л не ние. При
этом бу дет от -
кры та стра ни ца
уп ра в ле ния за пу -
с ком тран зак ций,
по ка зан ная на
рис. 64.

3. Вы бе ри те из спи -
ска скон фи гу ри -
ро ван ную ра нее
т р а н  з а к  ц и ю

Recipe Transaction Folder\Recipe
Transaction и на жми те кноп ку Да лее. 

4. На эк ран бу дет вы ве де но ди а ло го вое
ок но, за пра ши ва ю щее зна че ние гло -
баль ной пе ре мен ной, со от вет ст ву ю -
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Рис. 59. Экранная форма для проверки транзакции: теги из группы

ICONICS.Simulator.1\BridgeWorXRecipes.RecipeTags

Рис. 60. За пуск эк ран ной фор мы

Рис. 61. За пуск служ бы BridgeWorX 

Рис. 63. Web-ин тер фейс: вы бор рус ско го

язы ка

Рис. 62. Web-ин тер фейс: об зор тран зак ций 

Рис. 64. Web-ин тер фейс: за пуск тран зак ций
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щее но ме ру ре це п та, ко то рый сле ду -
ет вы брать из ба зы дан ных. Вве ди те
зна че ние от 1 до 4, как по ка за но на
рис. 65, и на жми те кноп ку Да лее.

5. На эк ран бу дет вы ве де но ин фор ма -
ци он ное ок но, по ка зан ное на
рис. 66. На жми те кноп ку Вы пол -
нить тран зак цию сей час. По с ле это го
по я вит ся ок но с со об ще ни ем о ре -
зуль та тах ис по л не ния тран зак ции
(рис. 67)

6. При этом в ок не эк ран ной фор мы
мо ж но на блю дать ус та нов ку зна че -
ний ОРСте гов в со от вет ст вии с па -
ра ме т ра ми вы бран но го ре це п та
(рис. 68).
На этом мы за вер ша ем пер вый

этап — зна ком ст во с прин ци па ми ра -
бо ты сер ве ра дан ных BridgeWorX ком -
па нии Iconics и с ос нов ны ми приёма ми
его на строй ки. 

На де ем ся, ос во е ние ос таль ных
функ ций BridgeWorX по ка жет ся не -
слож ным, а удоб ст во, ши ро кие воз мо -
ж но сти и уни вер саль ность это го про -
грамм но го про ду к та ока жут ся вос тре -
бо ван ны ми на лю бом пред при ятии. ●
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Рис. 65. Вы бор но ме ра ре це п та

Рис. 66. За пуск тран зак ции

Рис. 67. Ре зуль тат ис по л не ния тран зак ции

Рис. 68. Ре цепт за гру жен — зна че ния те гов ОРС ус та но в ле ны
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ВВЕ ДЕ НИЕ

В пред ла гае мой ста тье пред при ня та
по пыт ка от ве тить на важ ные прак ти -
че ские во про сы, воз ни каю щие у сис -
тем ных ин те гра то ров АСУ ТП при ав -
то ма ти за ции опас ных про из вод ст вен -
ных объ ек тов. Ста тья не яв ля ет ся офи -
ци аль ным до ку мен том, и её нель зя ис -
поль зо вать при ре ше нии юри ди че ских
во про сов, свя зан ных с дея тель но стью
в об лас ти про мыш лен ной безо пас но -
сти. Ру ко во дство вать ся нуж но толь ко
офи ци аль ны ми до ку мен та ми, спи сок
ко то рых при ве дён в кон це ста тьи. 

ВИ ДЫ ОПАС НЫХ

ПРО ИЗ ВОД СТ ВЕН НЫХ ОБЪЕКТОВ

К опас ным про из вод ст вен ным объ -
ек там от но сят ся [1] пред при ятия или
их це хи, уча ст ки, пло щад ки, а так же
иные про из вод ст вен ные объ ек ты, на
ко то рых:
● по лу ча ют ся, ис поль зу ют ся, пе ре ра -

ба ты ва ют ся, об ра зу ют ся, хра нят ся,
транс пор ти ру ют ся или унич то жа ют -
ся:
● вос пла ме няю щие ся ве ще ст ва (пе -

ре чень см. в [1]), 
● окис ляю щие ве ще ст ва (на при мер,

ки сло род);
● го рю чие ве ще ст ва;
● взрыв ча тые ве ще ст ва;
● ток сич ные ве ще ст ва;
● ве ще ст ва, пред став ляю щие опас -

ность для ок ру жаю щей при род -
ной сре ды;

● ис поль зу ет ся обо ру до ва ние, ра бо -
таю щее под из бы точ ным дав ле ни ем
бо лее 0,07 МПа (0,7 атм) или при
тем пе ра ту ре на гре ва во ды бо лее
115°;

● ис поль зу ют ся ста цио нар но ус та нов -
лен ные гру зо подъём ные ме ха низ -
мы, эс ка ла то ры, ка нат ные до ро ги,
фу ни ку лё ры;

● по лу ча ют ся рас пла вы чёр ных и
цвет ных ме тал лов и спла вы на ос но -
ве этих рас пла вов;

● ве дут ся гор ные ра бо ты по обо га ще -
нию по лез ных ис ко пае мых, а так же
ра бо ты в под зем ных ус ло ви ях.
На опас ных про из вод ст вен ных объ ек -

тах за пре ще но при ме не ние тех ни че ских
средств, не имею щих раз ре ше ния Рос -
тех над зо ра на при ме не ние [2, п. 2.2].

При ме ча ние. В со от вет ст вии с ука -
зом Пре зи ден та Рос сий ской Фе де ра -
ции от 20 мая 2004 г. № 649 Гос гор тех -
над зор пре об ра зо ван в Фе де раль ную
служ бу по эко ло ги че ско му, тех но ло ги -
че ско му и атом но му над зо ру и по лу -
чил со кра щен ное на зва ние Рос тех над -
зор. 

ОПАС НЫЕ И ВЗРЫ ВО ОПАС НЫЕ

ПРО ИЗ ВОД СТ ВЕН НЫЕ

ОБЪ ЕК ТЫ

Сле ду ет раз ли чать опас ные и взры во -
опас ные про из вод ст вен ные объ ек ты.
На при мер, гру зо подъ ём ный ме ха низм
или ко тел с элек три че ским на гре вом
яв ля ют ся опас ны ми, но не взры во -
опас ны ми объ ек та ми. Это по ня тие яв -
ля ет ся су ще ст вен ным при вы бо ре
обо ру до ва ния. Обо ру до ва ние для
опас ных про из вод ст вен ных объ ек тов
долж но иметь раз ре ше ние Рос тех над -
зо ра, но для не го не тре бу ет ся мар ки -
ров ка взры во за щи ты. Обо ру до ва ние
для взры во опас ных про из вод ст вен ных
объ ек тов долж но иметь раз ре ше ние
Рос тех над зо ра и мар ки ров ку взры во за -
щи ты на кор пу се.

При ме ром обо ру до ва ния для опас -
ных про из вод ст вен ных объ ек тов без
мар ки ров ки взры во за щи ты яв ля ют ся
мо ду ли вво давы во да се рии NL фир -
мы НИЛ АП, ко то рые мо гут при ме -
нять ся, на при мер, на опас ных про из -
вод ст вен ных объ ек тах, на ко то рых ис -
поль зу ют ся ток сич ные ве ще ст ва или
ве ще ст ва, пред став ляю щие опас ность
для ок ру жаю щей сре ды, или ис поль -
зу ет ся обо ру до ва ние, ра бо таю щее под
дав ле ни ем, или гру зо подъ ем ные ме ха -
низ мы, а так же в ме тал лур гии. В то же
вре мя они не мо гут ис поль зо вать ся во

взры во опас ных зо нах, на при мер, в
над си лос ном по ме ще нии эле ва то ра
или во взры во опас ной зо не эс та ка ды
для на ли ва бен зи на. При ме рами обо -
ру до ва ния для взры во опас ных про из -
вод ст вен ных объ ек тов мо гут быть сис -
те ма ISRPI фир мы Pepper+Fuchs, ис -
кро бе зо пас ные мо ду ли вво давы во да
SIMATIC S7 фир мы Siemens или
взры во бе зо пас ная се рия NLEx фир -
мы НИЛ АП.

От не се ние про из вод ст вен ных объ -
ек тов к ка те го рии опас ных про из во -
дит ся ор га ни за ци ей, экс плуа ти рую щей
эти объ ек ты, по ре зуль та там их иден -
ти фи ка ции в со от вет ст вии с пе реч нем
ти по вых ви дов опас ных про из вод ст -
вен ных объ ек тов, ко то рый раз ра ба ты -
ва ет ся Рос тех над зо ром Рос сии [3]. 

ОБЪ ЕК ТЫ, ОПАС НЫЕ

ПО ВОС ПЛА МЕ НЕ НИЮ

ГО РЮ ЧЕЙ ПЫ ЛИ ИЛИ ГА ЗА

Сле ду ет раз ли чать взры во опас ные
объ ек ты, опас ные по вос пла ме не нию
сме си го рю чей пы ли или во ло кон с воз -
ду хом, и объ ек ты, в ко то рых су ще ст -
ву ет воз мож ность вос пла ме не ния
сме си го рю чих га зов или па ров с воз ду -
хом. Это раз ли чие яв ля ет ся су ще ст -
вен ным при вы бо ре обо ру до ва ния с
нуж ной мар ки ров кой взры во за щи ты.
Прин ци пи аль ное раз ли чие ме ж ду га -
зом и пы лью за клю ча ет ся в том, что
пыль, в от ли чие от га за, мо жет осе дать
на на гре тые по верх но сти. Вен ти ля -
ция, ис поль зуе мая для сни же ния
опас но сти взры ва в сре де га за, мо жет
при вес ти к подъ ё му осев шей пы ли в
воз дух в сре де, опас ной по вос пла ме -
не нию го рю чей пы ли, и соз дать взры -
во опас ную кон цен тра цию пы ли (бо -
лее 2050 г/куб.м).

Для сме сей го рю чих га зов или па ров
с воз ду хом ис поль зу ют та кие сред ст ва
за щи ты, как: 
● взры во не про ни цае мая обо лоч ка (d);
● за пол не ние или про дув ка обо лоч ки

под из бы точ ным дав ле ни ем (р);

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ ИНЖЕНЕРА

Выбор аппаратных средств
автоматизации опасных
промышленных объектов

Виктор Денисенко
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В З А П И С Н У Ю К Н И Ж К У И Н Ж Е Н Е Р А

● квар це вое за пол не ние обо лоч ки (q);
● мас ля ное за пол не ние обо лоч ки (о);
● за щи та ви да е;
● ис кро бе зо пас ная элек три че ская

цепь (i), име ет уров ни ис кро бе зо -
пас но сти ia, ib, ic;

● гер ме ти за ция ком па ун дом (m);
● за щи та ви да n;
● вид за щи ты s.

В сре де со сме сью го рю чей пы ли
или во ло кон с воз ду хом при ведённые
здесь ме то ды взры во за щи ты в об щем
слу чае не ис поль зу ют. За щи та от вос -
пла ме не ния го рю чей пы ли ос но ва на
на ог ра ни че нии дос ту па пы ли к элек -
тро обо ру до ва нию по сред ст вом ис -
поль зо ва ния пы ле не про ни цае мых
(IP6X) или пы ле за щит ных (IP5X) обо -
ло чек и на ог ра ни че нии мак си маль но
воз мож ной тем пе ра ту ры по верх но сти
обо лоч ки и тех по верх но стей элек тро -
обо ру до ва ния, на ко то рых мо жет
осесть пыль. В слу ча ях, ко гда от сут ст -
ву ет элек тро обо ру до ва ние, пред на зна -
чен ное для ис поль зо ва ния во взры во -
опас ных зо нах со сме ся ми го рю чей
пы ли или во ло кон с воз ду хом, в зо нах
клас са ВII до пус ка ет ся при ме нять
взры во за щищённое элек тро обо ру до -
ва ние, пред на зна чен ное для ра бо ты в
сре дах со взры во опас ны ми сме ся ми
га зов и па ров с воз ду хом (ПУЭ [4],
п. 7.3.63).

Сле ду ет так же от ме тить, что взры -
во опас ные зо ны клас са ВIIа не тре бу -
ют при ме не ния взры во за щи щен но го
обо ру до ва ния (ПУЭ [4], п. 7.3.63).
Дос та точ но ис поль зо вать за щит ную
обо лоч ку со сте пе нью за щи ты не ху же
IP54 при ус ло вии, ес ли тем пе ра ту ра
по верх но сти элек тро обо ру до ва ния, на
ко то рой мо гут осесть го рю чие во лок -
на или пыль (при ра бо те обо ру до ва -
ния с но ми наль ной на груз кой и без
на слое ния пы ли) бу дет не ме нее чем
на 50°С ни же тем пе ра ту ры тле ния пы -
ли для тлею щих пы лей или не бо лее
двух тре тей от тем пе ра ту ры са мо вос -
пла ме не ния для не тлею щих пы лей.
На при мер, для муч ной пы ли (пше ни -
цы, ржи и дру гих зер но вых куль тур)
тем пе ра ту ра са мо вос пла ме не ния со -
став ля ет 205°С, сле до ва тель но, тем пе -
ра ту ра по верх но сти элек тро обо ру до -
ва ния в этой сре де долж на быть не бо -
лее 136,7°С. 

От ме тим, что при ме не ние сер ти -
фи ци ро ван ной за щит ной обо лоч ки
не ис клю ча ет не об хо ди мо сти по лу че -
ния раз ре ше ния Рос тех над зо ра на
обо ру до ва ние, по ме щен ное в эту обо -
лоч ку. 

КЛАС СИ ФИ КА ЦИЯ

ВЗРЫ ВО ОПАС НЫХ ЗОН

Опас ные про из вод ст вен ные объ ек -
ты мо гут иметь взры во опас ные зо ны
раз ных клас сов, в том чис ле и взры во -
бе зо пас ные зо ны. Класс взры во опас -
ной зо ны оп ре де ля ет ся тех но ло га ми
со вме ст но с элек три ка ми про ект ной
или экс плуа ти рую щей ор га ни за ции
(ПУЭ [4], п. 7.3.38). По ГОСТ Р
51330.9 [5] класс взры во опас ной зо ны
ус та нав ли ва ет ся спе циа ли ста ми, зна -
ко мы ми со свой ст ва ми го рю чих га зов и
па ров, знаю щи ми тех но ло ги че ский про -
цесс и обо ру до ва ние, в со труд ни че ст ве с
ин же не ра ми по безо пас но сти, элек три -
ка ми и дру гим тех ни че ским пер со на лом. 

Ве ро ят но, клас сы взры во опас ных
зон кон крет но го пред при ятия бу дут
ука за ны (в на стоя щий мо мент не ука -
за ны) в дек ла ра ции про мыш лен ной
безо пас но сти опас но го про из вод ст -
вен но го объ ек та [1] или в его тех ни че -
ском пас пор те [6]. Они долж ны так же
ука зы вать ся спе ци аль ной штри хов кой
по ГОСТ Р 51330.9 на чер те жах про -
ект ной до ку мен та ции на объ ект.

Клас си фи ка ция взры во опас ных зон
ус та нов ле на в ПУЭ (гл. 7.3), в ГОСТ Р
51330.9 и ГОСТ Р МЭК 612413. Клас -
си фи ка ции по ПУЭ и ГОСТ раз ли ча -
ют ся ме ж ду со бой, что час то приво дит
поль зо ва те лей взры во за щи щён но го
обо ру до ва ния в за ме ша тель ст во. Бо лее
то го, к на стоя ще му вре ме ни не су ще -
ст ву ет до ку мен та, ко то рый бы ус та нав -
ли вал со от вет ст вие ме ж ду клас си фи -
ка ци ей ПУЭ и клас си фи ка ци ей ГОСТ.
Пред по ла га ет ся (ГОСТ 51330.999 [5]),
что гл. 7.3 ПУЭ бу дет со вре ме нем пе -
ре смот ре на и при ве де на в со от вет ст -
вие с ГОСТ, что вы зва но не об хо ди мо -
стью гар мо ни за ции Рос сий ских стан -
дар тов с ме ж ду на род ны ми стан дар та -
ми МЭК, ко то рые яви лись ос но вой
для раз ра бот ки оте че ст вен ных стан -
дар тов се рии ГОСТ Р 51330.Х и ГОСТ
Р МЭК 61241Х. 

В сре де сме сей го рю чих га зов или
па ров с воз ду хом взры во опас ные зо ны
под раз де ля ют на три клас са (ГОСТ Р
51330.999):
● зо на клас са 0 — зо на, в ко то рой

взры во опас ная га зо вая смесь при -
сут ст ву ет по сто ян но или в те че ние
дли тель ных пе рио дов вре ме ни;

● зо на клас са 1 — зо на, в ко то рой су -
ще ст ву ет ве ро ят ность при сут ст вия
взры во опас ной га зо вой сме си в нор -
маль ных ус ло ви ях экс плуа та ции;

● зо на клас са 2 — зо на, в ко то рой ма -
ло ве ро ят но при сут ст вие взры во -

опас ной га зо вой сме си в нор маль -
ных ус ло ви ях экс плуа та ции, а ес ли
она воз ни ка ет, то ред ко, и су ще ст ву -
ет очень не про дол жи тель ное вре мя.
В сре де сме си го рю чей пы ли или во -

ло кон с воз ду хом ис поль зу ет ся сле -
дую щая клас си фи ка ция взры во опас -
ных зон по ГОСТ Р МЭК 61241399:
● зо на клас са 20 — зо на, в ко то рой го -

рю чая пыль в ви де об ла ка при сут ст -
ву ет по сто ян но или час то при нор -
маль ном ре жи ме ра бо ты обо ру до ва -
ния в ко ли че ст ве, спо соб ном про из -
ве сти кон цен тра цию, дос та точ ную
для взры ва го рю чей или вос пла ме -
няе мой пы ли в сме сях с воз ду хом,
и/или где мо гут фор ми ро вать ся
слои пы ли про из воль ной или чрез -
мер ной тол щи ны. Та кие зо ны бы ва -
ют обыч но внут ри обо ру до ва ния;

● зо на клас са 21 — зо на, не клас си фи -
ци руе мая как зо на клас са 20, в ко то -
рой го рю чая пыль в ви де об ла ка мо -
жет при сут ст во вать при нор маль ном
ре жи ме ра бо ты элек тро обо ру до ва -
ния в ко ли че ст ве, спо соб ном про из -
ве сти кон цен тра цию, дос та точ ную
для взры ва го рю чей пы ли в сме сях с
воз ду хом;

● зо на клас са 22 — зо на, не клас си фи -
ци руе мая как зо на 21, в ко то рой об -
ла ка го рю чей пы ли мо гут воз ни кать
ред ко и со хра ня ют ся толь ко на ко -
рот кий пе ри од или в ко то рых на коп -
ле ние сло ев го рю чей пы ли мо жет
иметь ме сто при не нор маль ном ре -
жи ме ра бо ты, что мо жет при вес ти к
воз ник но ве нию спо соб ных вос пла -
ме нять ся сме сей пы ли с воз ду хом. 
В гл. 7.3 ПУЭ ус та нав ли ва ет ся иная

клас си фи ка ция взры во опас ных зон
для сме сей га зов и па ров с воз ду хом:
● зо на клас са BI — зо на, рас по ло -

жен ная в по ме ще ни ях, в ко то рых
вы де ля ют ся го рю чие га зы или па ры
лег ко вос пла ме няю щих ся жид ко -
стей (ЛВЖ) в та ком ко ли че ст ве и с
та ки ми свой ст ва ми, что они мо гут
об ра зо вать с воз ду хом взры во опас -
ную смесь при нор маль ных ре жи мах
ра бо ты, на при мер, при за груз ке или
раз груз ке тех но ло ги че ских ап па ра -
тов;

● зо на клас са BIа — зо на, рас по ло -
жен ная в по ме ще нии, в ко то ром
при нор маль ной экс плуа та ции
взры во опас ные сме си го рю чих га зов
(не за ви си мо от ниж не го кон цен тра -
ци он но го пре де ла вос пла ме не ния)
или па ра ЛВЖ с воз ду хом не об ра зу -
ют ся, а воз мож ны толь ко в ре зуль та -
те ава рий или не ис прав но стей;
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● зо на клас са BIб — зо на, рас по ло -
жен ная в по ме ще нии, в ко то ром при
нор маль ной экс плуа та ции взры во -
опас ные сме си го рю чих га зов или
па ров ЛВЖ с воз ду хом не об ра зу ют -
ся, а воз мож ны толь ко в ре зуль та те
ава рий или не ис прав но стей, и ко то -
рые от ли ча ют ся ря дом осо бен но -
стей, пе ре чис лен ных в п. 7.3.42 ПУЭ;

● зо на клас са BIг — про стран ст ва у
на руж ных ус та но вок: тех но ло ги че -
ских ус та но вок, со дер жа щих го рю -
чие га зы или ЛВЖ, эс та кад для сли -
ва и на ли ва ЛВЖ, от кры тых неф те -
ло ву шек и т.п.
Для сме сей пы ли или во ло кон с воз ду -

хом ус та нав ли ва ют ся сле дую щие клас -
сы взры во опас ных зон:
● зо на клас са BII — зо на, рас по ло -

жен ная в по ме ще нии, в ко то ром вы -
де ля ют ся пе ре хо дя щие во взве шен -
ное со стоя ние го рю чие пы ли или
во лок на в та ком ко ли че ст ве и с та -
ки ми свой ст ва ми, что они спо соб ны
об ра зо вать с воз ду хом взры во опас -
ные сме си при нор маль ной ра бо те
(на при мер, при раз груз ке и за груз ке
тех но ло ги че ских ап па ра тов);

● зо на клас са BIIa — зо на, рас по ло -
жен ная в по ме ще нии, в ко то ром
опас ные со стоя ния, ука зан ные для
зо ны BII, не име ют мес та при нор -
маль ной экс плуа та ции, а воз мож ны
толь ко в ре зуль та те ава рий или не -
ис прав но стей.
Та ким об ра зом, для взры во опас ных

сме сей га зов и па ров с воз ду хом ГОСТ
ус та нав ли ва ет три клас са зон, а
ПУЭ — че ты ре; для сме сей го рю чей
пы ли или во ло кон с воз ду хом ГОСТ
ус та нав ли ва ет три клас са зон, а
ПУЭ — два, по это му фор маль ное со -
от вет ст вия ме ж ду эти ми дву мя клас -
си фи ка ция ми ус та но вить не воз мож -
но, хо тя по пыт ки та ко го со пос тав ле -
ния име ют ся [7]. Со пос тав ле ние в слу -
чае не об хо ди мо сти долж но вы пол -
нять ся по су ще ст ву, то есть пу тём со -
дер жа тель но го ана ли за ос нов ных при -
зна ков, по ко то рым про из во дят ся обе
клас си фи ка ции. В но вых про ек тах ав -
то ма ти за ции опас ных про мыш лен ных
объ ек тов сле ду ет поль зо вать ся по ня -

тия ми ГОСТ, а не ПУЭ, по сколь ку
ПУЭ со вре ме нем бу дут при ве де ны в
со от вет ст вие с ГОСТ, а не на обо рот
(ГОСТ 51330.999).

КЛАС СИ ФИ КА ЦИЯ

ВЗРЫ ВО ОПАС НО СТИ

ТЕХ НО ЛО ГИЧЕ СКИХ БЛО КОВ

Тех но ло ги че ский блок — это ап па -
рат или груп па (с ми ни маль ным чис -
лом) ап па ра тов, ко то рые в за дан ное
вре мя мо гут быть от клю че ны (изо ли -
ро ва ны) от тех но ло ги че ской сис те мы
без опас ных из ме не ний ре жи ма, ко то -
рые мог ли бы при вес ти к раз ви тию
ава рии в смеж ной ап па ра ту ре или сис -
те ме [8]. Вы бор тех ни че ских средств,
об слу жи ваю щих взры во опас ные тех -
но ло ги че ские бло ки, оп ре де ля ет ся их
ка те го ри ей взры во опас но сти. Ка те го -
рия взры во опас но сти оп ре де ля ет ся в
за ви си мо сти от ве ли чи ны от но си тель -
но го энер ге ти че ско го по тен циа ла
взры во опас но сти QB тех но ло ги че ско -
го бло ка, ко то рый рас счи ты ва ет ся, ис -
хо дя из об щей энер гии сго ра ния па ро -
га зо вой фа зы, по сту пив шей в ок ру -
жаю щую сре ду при ава рий ной раз гер -
ме ти за ции бло ка, по фор му лам, при -
ведённым в [8]. Для оп ре де ле ния ка те -
го рии взры во опас но сти мож но так же
ис поль зо вать расчётную ве ли чи ну
мас сы m го рю чих па ров (га зов) взры -
во опас но го па ро га зо во го об ла ка, при -
ве денную к еди ной удель ной энер гии
сго ра ния. Ка те го рия взры во опас но -
сти тех но ло ги че ско го бло ка оп ре де ля -
ет ся по табл. 1.

В за ви си мо сти от ка те го рии взры во -
опас но сти фор му ли ру ют ся тре бо ва ния
к тех ни че ским сред ст вам кон тро ля,
управ ле ния, про ти во ава рий ной за щи -
ты и сиг на ли за ции по на дёж но сти, бы -
ст ро дей ст вию, до пус ти мой по греш но -
сти из ме ри тель ных сис тем и дру гим
тех ни че ским ха рак те ри сти кам. В за ви -
си мо сти от ка те го рии взры во опас но -
сти мо гут быть предъ яв ле ны тре бо ва -
ния к по вы ше нию на дёж но сти пу тем
дуб ли ро ва ния, трои ро ва ния, ис поль зо -
ва ния вре мен ной или функ цио наль -
ной из бы точ но сти. Кон крет ные тре бо -
ва ния для бло ков раз ных ка те го рий и
раз лич но го функ цио наль но го на зна че -
ния сфор му ли ро ва ны в [8]. На при мер,
на объ ек тах с тех но ло ги че ски ми бло ка -
ми I и II ка те го рии взры во опас но сти
не об хо ди мо ис поль зо вать дуб ли ро ва -
ние сис тем кон тро ля па ра мет ров, при -
ме нять сис те мы са мо ди аг но сти ки с
ин ди ка ци ей ра бо че го со стоя ния, с со -
пос тав ле ни ем зна че ний тех но ло ги че -
ски свя зан ных па ра мет ров. Для объ ек -
тов с тех но ло ги че ски ми бло ка ми
III ка те го рии та ких тре бо ва ний нет. 

Мар ки ров ка взры во за щи ты на пря -
мую не свя за на с ка те го ри ей взры во -
опас но сти. Она описана в раз де ле
«Маркировка взрывозащищённого
оборудования».

ВЗРЫ ВО ПО ЖАР НАЯ

И ПО ЖАР НАЯ ОПАС НОСТЬ ЗДА -
НИЙ И ПО МЕ ЩЕ НИЙ

По взры во по жар ной и по жар ной
опас но сти зда ния и их по ме ще ния де -

В З А П И С Н У Ю К Н И Ж К У И Н Ж Е Н Е Р А

Таблица 1

Категория взрывоопасности

технологического блока

Категория
взрывоопасности

QB m, кг

I > 37 > 5000

II 27...37 2000...5000

III < 27 < 2000

Категория помещения Характеристика веществ и материалов, находящихся
(обращающихся) в помещении

А

взрывопожароопасная

Го рю чие  га зы, лег ко вос пла ме няю щие ся жид ко сти с тем пе ра ту рой вспыш ки
не бо лее 28°С в та ком ко ли че ст ве, что мо гут об ра зо вы вать взры во опас ные
па ро га зо воз душ ные сме си, при вос пла ме не нии ко то рых раз ви ва ет ся
расчётное из бы точ ное дав ле ние взры ва в по ме ще нии, пре вы шаю щее 5 кПа.
Ве ще ст ва и ма те риа лы, спо соб ные взры вать ся и го реть при взаи мо дей ст вии
с во дой, ки сло ро дом воз ду ха или друг с дру гом, в та ком ко ли че ст ве, что
расчётное из бы точ ное дав ле ние взры ва в по ме ще нии пре вы ша ет 5 кПа

Б

взрывопожароопасная

Го рю чие пы ли или во лок на, лег ко вос пла ме няю щие ся жид ко сти с тем пе ра ту -
рой вспыш ки бо лее 28°С, го рю чие жид ко сти в та ком ко ли че ст ве, что мо гут
об ра зо вы вать взры во опас ные пы ле воз душ ные или па ро воз душ ные сме си,
при вос пла ме не нии ко то рых раз ви ва ет ся рас чет ное из бы точ ное дав ле ние
взры ва в по ме ще нии, пре вы шаю щее 5 кПа

В1 - В4

пожароопасные

Го рю чие и труд но го рю чие жид ко сти, твер дые го рю чие и труд но го рю чие ве -
ще ст ва и ма те риа лы (в том чис ле пы ли и во лок на), ве ще ст ва и ма те риа лы,
спо соб ные при взаи мо дей ст вии с во дой, ки сло ро дом воз ду ха или друг с
дру гом толь ко го реть, при ус ло вии, что по ме ще ния, в ко то рых они име ют ся в
на ли чии или об ра ща ют ся, не от но сят ся к ка те го ри ям А или Б 

Г

Не го рю чие ве ще ст ва и ма те риа лы в го ря чем, рас калённом или рас плав лен -
ном со стоя нии, про цесс об ра бот ки ко то рых со про во ж да ет ся вы де ле ни ем
лу чи сто го те п ла, искр и пла ме ни; го рю чие га зы, жид ко сти и твёрдые ве ще ст -
ва, ко то рые сжи га ют ся или ути ли зи ру ют ся в ка че ст ве то п ли ва 

Д Негорючие вещества и материалы в холодном состоянии

Таблица 2

Категория взрывопожарной и пожарной опасности помещений
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лят ся на ка те го рии [9]. Ка те го рия по -
ме ще ний ус та нав ли ва ет ся на ста дии их
про ек ти ро ва ния в за ви си мо сти от ко -
ли че ст ва и свойств на хо дя щих ся в них
ве ществ и ма те риа лов и с учё том осо -
бен но стей раз ме щён ных в них про из -
водств (таб л. 2). Де ле ние по ме ще ний и
зда ний на ка те го рии ис поль зу ет ся для
ус та нов ле ния нор ма тив ных тре бо ва -
ний по обес пе че нию взры во по жар ной
и по жар ной безо пас но сти при пла ни -
ров ке и за строй ке, оп ре де ле нии этаж -
но сти, пло ща дей, раз ме ще нии по ме -
ще ний, ин же нер но го обо ру до ва ния,
для кон ст рук тив ных ре ше ний. Ка те го -
рия по ме ще ния обыч но ука зы ва ет ся
на две ри, ве ду щей в это по ме ще ние. 

Пря мой свя зи ме ж ду ка те го ри ей по -
ме ще ния и клас сом взры во опас ной
зо ны не су ще ст ву ет, по сколь ку в од -
ном и том же по ме ще нии мо гут быть
взры во опас ные зо ны раз ных клас сов.

В пре де лах по ме ще ния и вне его вы -
де ля ют ся так же по жа ро опас ные зо ны
ПI, ПII, ПIIa, ПIII [гл. 7.4.],
(табл. 3), то есть об лас ти про стран ст ва,
в пре де лах ко то рых по сто ян но или пе -
рио ди че ски об ра ща ют ся го рю чие (сго -
рае мые) ве ще ст ва, ко то рые мо гут по -
яв лять ся при нор маль ном тех но ло ги -
че ском про цес се или его на ру ше ни ях.

Для обо ру до ва ния, при ме няе мо го в
по жа ро опас ных зо нах, не тре бу ет ся
мар ки ров ка взры во за щи ты. Од на ко
это обо ру до ва ние долж но иметь обо -
лоч ку (кор пус), ко то рая от де ля ет по -
тен ци аль ный ис точ ник вос пла ме не -
ния (обо ру до ва ние) от го рю чих ве -
ществ, на хо дя щих ся в по жа ро опас ной
зо не. В таб л. 4 при ве де ны тре буе мые
ПУЭ сте пе ни за щи ты обо ло чек по
ГОСТ 1425480 [10] в за ви си мо сти от
ви да обо ру до ва ния (ус та нов ки) и ус -
ло вий его ра бо ты. 

ТРЕ БО ВА НИЯ К ТЕХ НИ ЧЕ СКИМ

УСТ РОЙ СТ ВАМ ДЛЯ ОПАС НЫХ

ПРО ИЗ ВОД СТ ВЕН НЫХ ОБЪЕКТОВ

Ор га ни за ции, экс плуа ти рую щие
опас ный про из вод ст вен ный объ ект,
долж ны иметь раз ре ше ние Рос тех над -
зо ра РФ на при ме не ние тех ни че ских
уст ройств на опас ных про из вод ст вен -
ных объ ек тах [2, п. 2.2]. Ко пия раз ре -
ше ния, пред став ле нная по став щи ком
тех ни че ских уст ройств, должна на хо -
дить ся у экс плуа ти рую щей ор га ни за -
ции.

Тех ни че ские уст рой ст ва мо гут иметь
так же сер ти фи кат со от вет ст вия тре -
бо ва ни ям про мыш лен ной безо пас но -
сти. Для взры во за щи щен но го обо ру -

до ва ния это сер ти фи кат ССЕх в сис те -
ме ГОСТ Р (ПБ 0353803, [11]). Од на -
ко од но го сер ти фи ка та не дос та точ но.
Он слу жит толь ко ос но ва ни ем для то -
го, что бы Рос тех над зор вы дал раз ре -
ше ние на при ме не ние тех ни че ско го
уст рой ст ва на опас ных про из вод ст -
вен ных объ ек тах [3, п. 6.6]. Раз ре ше -
ние Рос тех над зо ра мо жет быть вы да но
так же и на ос но ва нии экс перт но го за -
клю че ния о про мыш лен ной безо пас -
но сти, вы дан но го ор га ни за ци ей,
имею щей со от вет ст вую щую ли цен -
зию и об ласть ак кре ди та ции.

Ес ли тех ни че ское уст рой ст во, ис -
поль зуе мое на опас ном про из вод ст -
вен ном объ ек те, со дер жит в сво ем со -
ста ве сред ст ва из ме ре ний, то эти
средства долж ны иметь сер ти фи кат об
ут вер жде нии ти па средств из ме ре ний
[12, 13]. От ме тим, что речь идет не о
сер ти фи ка те на тех ни че ское уст рой ст -
во в це лом, а толь ко о сред ст вах из ме -
ре ний, вхо дя щих в его со став. Со от -
вет ст вен но, в до ку мен та ции на уст -
рой ст во долж на быть ссыл ка на ме то -
ди ку по вер ки уст рой ст ва. 

В пра ви лах сер ти фи ка ции элек тро -
обо ру до ва ния для взры во опас ных
сред ПБ 0353803 ска за но (п. 3.13),
что сер ти фи кат ут вер жде ния ти па ну -
жен толь ко для средств из ме ре ния,
ко то рые ис поль зу ют ся в сфе рах, на ко -

то рые рас про стра ня ет ся дей ст вие го -
су дар ст вен но го мет ро ло ги че ско го кон -
тро ля и над зо ра, то есть в сфе рах, в ко -
то рых точ ность из ме ре ний оп ре де ля ет
безо пас ность тру да [14], на при мер, в
уст рой ст вах тех но ло ги че ских за щит
или в сис те мах кон тро ля тем пе ра ту ры
в си ло сах эле ва то ров. В бо лее ста рых,
но еще дей ст вую щих «Пра ви лах при -
ме не ния тех ни че ских уст ройств на
опас ных про из вод ст вен ных объ ек тах»
[13] ска за но, что все сред ст ва из ме ре -
ний долж ны иметь сер ти фи кат об ут -
вер жде нии их ти па.

МАР КИ РОВ КА

ВЗРЫ ВО ЗА ЩИ ЩЁН НО ГО

ОБО РУ ДО ВА НИЯ

Обо ру до ва ние, ис поль зуе мое на
взры во опас ных объ ек тах, мо жет
иметь три ти па зна ков мар ки ров ки
взры во за щи ты: 
● для обо ру до ва ния, ра бо таю ще го во

взры во опас ной сре де сме си га за или
па ров с воз ду хом, на при мер,
0[Exib]IICT4 или PBExdI/IExdIIBT3
[15];

● для обо ру до ва ния, ра бо таю ще го во
взры во опас ной сре де сме си го рю -
чих во ло кон или пы ли с воз ду хом,
на при мер, DIP А21 TA T3 [16];

● мо жет быть без мар ки ров ки, но в
обо лоч ке со сте пе нью за щи ты не ху - 89
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Таблица 3

Классы пожароопасных зон в помещении и вне его

Класс пожароопасной зоны Характеристика зоны

П-I
Зоны, расположенные в помещениях, в которых обращаются горючие

жидкости с температурой вспышки выше 61°С

П-II
Зоны, расположенные в помещениях, в которых выделяются горючие

волокна или пыль с нижним концентрационным пределом
воспламенения более 65 г/м3

П-IIa
Зоны, расположенные в помещениях, в которых обращаются твёрдые

горючие вещества

П-III
Зоны, расположенные вне помещений, в которых обращаются горючие

вещества с температурой вспышки выше 61°С или твёрдые горючие
вещества

Таблица 4

Степени защиты оболочек по ГОСТ 14254-80 в зависимости от вида оборудования 

и условий его работы

Вид технического средства и условия его работы

Степень защиты оболочки
для пожароопасной зоны класса

П-I П-II П-IIa П-III

Искрящие по условиям работы, установленные
стационарно или на передвижных механизмах (на кранах,
тельферах, тележках и т.п.)

IP44 IP54 IP44 IP44

Не искрящие по условиям работы, установленные
стационарно или на передвижных механизмах IP44 IP44 IP44 IP44

Шкафы для размещения аппаратов и приборов IP44 IP54,
IP44* IP44 IP44

Коробки сборок зажимов силовых и вторичных цепей IP44 IP44 IP44 IP44

* При установке в них аппаратов, не искрящих по условиям работы
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же IP54 для взры во опас ных зон
ВIIa, ВIб [4].
Вы бор обо ру до ва ния осу ще ст в ля ет -

ся на ос но ва нии пред ва ри тель ных
зна ний о ти пе взры во опас ной сме си,
ка те го рии взры во опас но сти тех но ло -
ги че ско го бло ка, клас се взры во опас -
ной зо ны и до пус ти мой тем пе ра ту ре
по верх но сти обо ру до ва ния.

Мар ки ров ка и вы бор
обо ру до ва ния, ра бо таю ще го
в сре де га за

Знак Ех в мар ки ров ке ука зы ва ет, что
элек тро обо ру до ва ние удов ле тво ря ет
стан дар там на взры во за щи ту. Для свя -
зан но го элек тро обо ру до ва ния знак Ех
и сле дую щее за ним обо зна че ние ви да
взры во за щи ты за клю ча ет ся в квад рат -
ные скоб ки. Свя зан ным на зы ва ет ся
элек тро обо ру до ва ние, ко то рое со дер -
жит од но вре мен но как ис кро опас ные,
так и ис кро бе зо пас ные элек три че ские
це пи, но кон ст рук ция его вы пол не на
так, что ис кро опас ные це пи не мо гут
по вли ять на сте пень безо пас но сти ис -
кро бе зо пас ных це пей. При ме ром свя -
зан но го элек тро обо ру до ва ния яв ля -
ют ся барь е ры ис кро бе зо пас но сти.

Сим во лы пе ред Ех обо зна ча ют уро -
вень взры во за щи ты. 

Для элек тро обо ру до ва ния груп пы I
(руд нич ное) ус та нов ле ны сле дую щие
обо зна че ния уров ня взры во за щи ты
(ГОСТ Р 51330.099):

РП — для элек тро обо ру до ва ния по -
вы шен ной на дёж но сти про тив
взры ва;
РВ — для взры во бе зо пас но го элек -
тро обо ру до ва ния;
РО — для осо бов зры во бе зо пас но го
элек тро обо ру до ва ния.
Для элек тро обо ру до ва ния груп пы II

(не руд нич ное) ус та нов ле ны дру гие
обо зна че ния уров ня взры во за щи ты:

2 — для элек тро обо ру до ва ния по вы -
шен ной на дёж но сти про тив взры ва
(низ ший уро вень взры во за щи ты,
взры во за щи та обес пе чи ва ет ся толь -
ко при нор маль ном ре жи ме ра бо ты);
1 — для взры во бе зо пас но го элек тро -
обо ру до ва ния, в ко то ром взры во за -
щи та обес пе чи ва ет ся не толь ко при
нор маль ном ре жи ме ра бо ты, но и
при ве ро ят ных по вре ж де ни ях, кро -
ме по вре ж де ния средств взры во за -
щи ты;
0 — для осо бов зры во бе зо пас но го
элек тро обо ру до ва ния (с до пол ни -
тель ны ми сред ст ва ми взры во за щи -
ты по срав не нию с взры во бе зо пас -
ным обо ру до ва ни ем).

По сле зна ка Ех сле ду ет обо зна че ние
ви да взры во за щи ты (о, p, q, d, e, ia, ib,
ic, m, n, s). 

Да лее ука зы ва ет ся груп па элек тро -
обо ру до ва ния:

I — для элек тро обо ру до ва ния, пред -
на зна чен но го для под зем ных вы ра бо -
ток шахт и руд ни ков и их на зем ных
строе ний, опас ных по руд нич но му га -
зу и пы ли;

II или IIA, IIB, IIC — для элек тро -
обо ру до ва ния внут рен ней и на руж ной
ус та нов ки, ис поль зуе мо го в га зо вой
сре де, кро ме шахт. Бу к вы A, B, C ис -
поль зу ют ся толь ко для ис кро бе зо пас -
но го элек тро обо ру до ва ния и за щи -
щён но го взры во не про ни цае мой обо -
лоч кой (вид d). Груп па элек тро обо ру -
до ва ния вы би ра ет ся, ис хо дя из со ста -
ва (ка те го рии) взры во опас ной сме си,
в ко то рой ис поль зу ет ся элек тро обо ру -
до ва ние. Ес ли элек тро обо ру до ва ния
пред на зна че но для ис поль зо ва ния в
сре де толь ко од но го га за, сра зу за обо -
зна че ни ем II сле ду ет хи ми че ская фор -
му ла или на зва ние га за. 

При ис пы та нии взры во за щи щён но -
го элек тро обо ру до ва ния ис поль зу ют -
ся ис пы та тель ные га зо вые сме си
(ГОСТ Р 51330.1099), со став ко то рых
при ве дён в таб л. 5.
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• Бескорпусные и корпусированные DC/DC-преобразователи 
для монтажа на поверхность и в отверстия печатной платы

• Источники питания AC/DC и DC/DC для систем CompactPCI

ИЗДЕЛИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ
ДЛЯ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ 

И ПРОМЫШЛЕННЫХ СИСТЕМ

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ПИТАНИЕМ

• Многоканальные источники питания AC/DC и DC/DC модульного типа

• Выпрямители с выходными мощностями от 170 Вт до 12 кВт

• Компактные инверторы-преобразователи DC/AC
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При ис поль зо ва нии клас си фи ка ции
взры во опас ных зон по ГОСТ трём
уров ням взры во за щи ты («по вы шен -
ная на дёж ность про тив взры ва»,
«взры во бе зо пас ный» и «осо бов зры во -
бе зо пас ный») со от вет ст ву ют три клас -
са взры во опас ных зон: 2, 1, 0 для сре -
ды га за или 22, 21, 20 для сре ды пы ли
(ГОСТ 51330.999, вве де ние). При
клас си фи ка ции взры во опас ных зон
по ПУЭ та ко го про сто го со от вет ст вия
при вес ти нель зя и сле ду ет поль зо вать -
ся ре ко мен да ция ми ПУЭ, гл. 7.3.

Сле ду ет от ме тить, что со глас но ПУЭ
не су ще ст ву ет зон, в ко то рых сле ду ет
ис поль зо вать толь ко осо бо взры во бе -
зо пас ное элек тро обо ру до ва ние (уро -
вень 0) и нель зя ис поль зо вать взры во -
бе зо пас ное (уро вень 1). Со глас но
ГОСТ 51330.999 та кие зо ны име ют ся
(табл. 6). 

Для элек тро обо ру до ва ния груп пы II
по сле обо зна че ния груп пы ука зы ва ют
тем пе ра тур ный класс (таб л. 7), или
мак си маль ную тем пе ра ту ру по верх но -
сти, или и то и дру гое од но вре мен но.

При мер:
0ExdibIICT6
Здесь 
0 — осо бовзры во бе зо пас ное элек -
тро обо ру до ва ние; 
d — взры во за щи та с по мо щью взры -
во не про ни цае мой обо лоч ки и с по -
мо щью ис кро бе зо пас ной це пи с
уров нем безо пас но сти ib; 
IIC — тип взры во опас ной сме си (см.
таб л. 5); 
Т6 — тем пе ра ту ра по верх но сти обо -
ру до ва ния ни же 85°C.

Мар ки ров ка и вы бор
оборудова ния для
использования в сре де пы ли

Мар ки ров ка обо ру до ва ния для ис -
поль зо ва ния в сре де взры во опас ной
сме си го рю чей пы ли или во ло кон с
воз ду хом на чи на ет ся с ус лов но го обо -
зна че ния за щи ты от вос пла ме не ния
пы ли (DIP). Да лее сле ду ет вид ис пол -
не ния обо ру до ва ния: А или В. 

Ис пол не ние А от ли ча ет ся от ис пол -
не ния В сле дую щим: 
● мак си маль ная тем пе ра ту ра по верх -

но сти ис пол не ния А оп ре де ля ет ся
при ус ло вии от сут ст вия пы ли, а для
ис пол не ния В — при на ли чии слоя
пы ли;

● мак си маль но до пус ти мая тем пе ра -
ту ра по верх но сти для ис пол не ния А
оп ре де ля ет ся при тол щи не пы ли до
5 мм, а для ис пол не ния В — до
12,5 мм;

● пы ле не про ни цае мость обо ру до ва -
ния ис пол не ния А ис пы ты ва ет ся
ме то дом ис кус ст вен но го раз ре же -
ния, а для ис пол не ния В — ме то дом
цик ли че ско го на гре ва ния.
Затем ука зы ва ет ся мак си маль ная

тем пе ра ту ра по верх но сти ТА для ис -
пол не ния А, или ТВ для ис пол не ния В,
или тем пе ра тур ный класс, или и то и
дру гое вме сте.

При мер:
DIP A21 ТА T3 или DIP A21 ТА

170°С — обо ру до ва ние, пред на зна чен -
ное для ра бо ты в сре де пы ли, во взры -
во опас ной зо не клас са 21 с тем пе ра ту -
рой по верх но сти не бо лее 170°С, с ис -
пол не ни ем А.

При вы бо ре элек тро обо ру до ва ния
сле ду ет учи ты вать, что до пус ти мая
тем пе ра ту ра по верх но сти не долж на

пре вы шать 2/3 от тем пе ра ту ры са мо -
вос пла ме не ния пы ли для не тлею щих
пы лей и должна быть не ме нее чем на
50°С ни же тем пе ра ту ры тле ния для
тлею щих пы лей [ПУЭ, гл. 7.3]. 

Вы бор обо ру до ва ния для ра бо ты в
сре де пы ли про из во дит ся в со от вет ст -
вии с таб л. 8.

В гл. 7.3 ПУЭ на пи са но, что ес ли
нет уст ройств, пред на зна чен ных для
ра бо ты в с ре де пы ли, то мож но ис -
поль зо вать уст рой ст ва для сре ды га за,
ес ли ог ра ни чить тем пе ра ту ру по верх -
но сти до безо пас ных зна че ний.

МОН ТАЖ ВЗРЫ ВО ОПАС НО ГО

ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕ СКО ГО

ОБО РУ ДО ВА НИЯ. ЛИ ЦЕН ЗИИ

Ли цен зия на мон таж (или про ек ти -
ро ва ние) сис тем ав то ма ти за ции на 91
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Таблица 5

Состав газовых смесей для испытания взрывозащищённого электрооборудования

Примечание. CENELEC — Европейский комитет по стандартизации в электротехнике

Группа
электрооборудования

Состав смеси для испытания взрывозащиты
вида «искробезопасная электрическая цепь»

Энергия воспламенения смеси
по стандарту CENELEC, мкДж

I 8-8,6% метана в воздухе —

IIА 5-5,5% пропана в воздухе Более 180

IIB 7,3-8,3% этилена в воздухе 60-180

IIC 19-23% водорода в воздухе Менее 60

Уровень взрывозащиты
электрооборудования

Класс взрывоопасных зон, в которых допускается применение
электрооборудования

Классификация по ГОСТ Классификация по ПУЭ

0 —  особовзрывобезопасное 0, 1, 2; 20, 21, 22 В-I, B-Ia, B-Iб, B-Iг, B-II, B-IIa

1 —  взрывобезопасное 1, 2; 21, 22 В-I, B-Ia, B-Iб, B-Iг, B-II, B-IIa

2 — повышенной надёжности
против взрыва 2; 22

B-Iа (только стационарные установки),
B-Iб (передвижные установки),  B-Iг; 

B-IIa, для светильников — B-II

Без средств взрывозащиты, 
но с оболочкой IP54 — B-IIa, B-Iб

Таблица 6

Классификация взрывоопасных зон по  ГОСТ 51330.9-99 и ПУЭ

Таблица 7

Температурные классы и максимальная температура поверхности

для электрооборудования группы II

Температурный
класс

Максимальная температура
поверхности, °С

Температурный
класс

Максимальная температура
поверхности, °С

Т1 450 Т4 135

Т2 300 Т5 100

Т3 200 Т6 85

Тип пыли
Маркировка оборудования

Зона класса 20 Зона класса 21 Зона класса 22

Электропроводящая DIP A20, DIP B20 DIP A21, DIP B21 DIP A21 (IP6X), DIP B21

Непроводящая DIP A20, DIP B20 DIP A21, DIP B21 DIP A22 или DIPA21DIP
B22 или DIP B21

Таблица 8

Выбор оборудования для использования в среде пыли
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92

СТА 4/2005www.cta.ru

опас ных про мыш лен ных объ ек тах не
тре бу ет ся по сле принятия за ко на «О
ли цен зи ро ва нии от дель ных ви дов
дея тель но сти» [17]. 

Мон таж тех но ло ги че ско го обо ру до -
ва ния и сис тем ав то ма ти за ции на
про из вод ст вен ном объ ек те яв ля ет ся
ча ст ным слу ча ем строи тель ст ва
[1820]. По это му для вы пол не ния ра -
бот по мон та жу и пус кона лад ке сис -
тем ав то ма ти за ции не об хо ди мо иметь
ли цен зию Гос строя на строи тель ст во
зда ний и со ору же ний I и II уров ня от -
вет ст вен но сти [17]. Про ект сис те мы
ав то ма ти за ции мо гут вы пол нять ор га -
ни за ции, имею щие ли цен зию Гос -
строя на про ек ти ро ва ние зда ний и со -
ору же ний I и II уров ня от вет ст вен но -
сти с раз ре шён ны ми ра бо та ми по
про ек ти ро ва нию средств ав то ма ти за -
ции.

Про ект строи тель ст ва на опас ном
про из вод ст вен ном объ ек те дол жен
прой ти экс пер ти зу про мыш лен ной
безо пас но сти в экс перт ной ор га ни за -
ции, имею щей со от вет ст вую щую ли -
цен зию и об ласть ак кре ди та ции, а при
строи тель ст ве про ек ти ров щик дол жен
осу ще ст в лять ав тор ский над зор за хо -
дом строи тель ст ва.

Пе ред на ча лом мон таж ных ра бот на
опас ном про из вод ст вен ном объ ек те
дол жен быть оформ лен актдо пуск.
От вет ст вен ность за безо пас ность при
мон та же не сут как строи тель, так и за -
каз чик.

К об слу жи ва нию, мон та жу и пус ко -
на лад ке тех ни че ских уст ройств, пред -
на зна чен ных для при ме не ния на
опас ных про из вод ст вен ных объ ек тах,
до пус ка ют ся ли ца, про шед шие со от -
вет ст вую щее обу че ние, что долж но
быть под твер жде но удо сто ве ре ни ем
ус та нов лен но го об раз ца. 

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Та ким об ра зом, ал го ритм вы бо ра
тех ни че ских средств для опас ных про -
мыш лен ных объ ек тов мож но пред ста -
вить в ви де по сле до ва тель но сти ша гов.
1. Оп ре де ля ют, яв ля ет ся ли опас ный

про из вод ст вен ный объ ект взры во -
опас ным. Ес ли не яв ля ет ся, то един -
ст вен ным тре бо ва ни ем к тех ни че -
ским сред ст вам яв ля ет ся на ли чие
раз ре ше ния Рос тех над зо ра на его
при ме не ние. Ес ли яв ля ет ся взры во -
опас ным, то
а)оп ре де ля ют класс взры во опас ной

зо ны, поль зу ясь тех ни че ским пас -

пор том опас но го про из вод ст вен -
но го объ ек та, про ект ной или экс -
плуа та ци он ной до ку мен та ци ей; в
за ви си мо сти от клас са вы би ра ют
уро вень взры во за щи ты (пер вая
циф ра в мар ки ров ке);

б)оп ре де ля ют ка те го рию взры во -
опас но сти тех но ло ги че ско го бло -
ка. В за ви си мо сти от ка те го рии
взры во опас но сти фор му ли ру ют ся
тре бо ва ния к тех ни че ским ха рак -
те ри сти кам по на дёж но сти (не об -
хо ди мо сти ре зер ви ро ва ния), бы -
ст ро дей ст вию, до пус ти мой по -
греш но сти и др. Ка те го рия взры -
во опас но сти влия ет так же на вы -
бор ви да взры во за щи ты (d, m, ia и
др). Фор маль ные кри те рии та ко го
вы бо ра в из вест ной нам ли те ра ту -
ре не опи са ны; 

в)в за ви си мо сти от энер гии вос пла -
ме не ния взры во опас ной сре ды
или со ста ва взры во опас ной сме си
(таб л. 5) вы би ра ют груп пу элек -
тро обо ру до ва ния (в мар ки ров ке
сле ду ет за ви дом взры во за щи ты);

г) в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры
вос пла ме не ния взры во опас ной
сме си вы би ра ют тем пе ра тур ный
класс обо ру до ва ния (в мар ки ров -
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Программируемые логические 
контроллеры VIPA

• Совместимость по системе команд со STEP 7

• Четыре аппаратные платформы различной производительности

• Единая для всех платформ система программирования   

• Поддержка промышленных сетей PROFIBUS-DP, DeviceNet, 
CANopen, ModBus, Ethernet TCP/IP

• Метрологический сертификат Госстандарта России

• Срок гарантии 2 года
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ке сле ду ет за груп пой элек тро обо -
ру до ва ния).

2. Ес ли объ ект не яв ля ет ся взры во -
опас ным, но яв ля ет ся по жа ро опас -
ным, то оп ре де ля ют сте пень за щи ты
обо лоч ки обо ру до ва ния по таб л. 4.

3. Про ве ря ют на ли чие раз ре ше ния
Рос тех над зо ра на при ме не ние тех -
ни че ско го сред ст ва, срок его дей ст -
вия и со от вет ст вие мар ки ров ки ви да
взры во за щи ты не об хо ди мым тре бо -
ва ни ям.

4. Ус та нов ка тех ни че ско го сред ст ва
(сис те мы ав то ма ти за ции) на объ ект
долж на вы пол нять ся стро го в со от -
вет ст вии с про ек том строи тель ст ва
опас но го про из вод ст вен но го объ ек -
та. Ес ли в про ект вно сят ся из ме не -
ния в свя зи с мо дер ни за ци ей (ре -
кон ст рук ци ей), то эти из ме не ния
долж ны прой ти экс пер ти зу про -
мыш лен ной безо пас но сти в ор га ни -
за ции, имею щей ли цен зию на дан -
ный вид дея тель но сти и со от вет ст -
вую щую об ласть ак кре ди та ции. За -
клю че ние экс пер ти зы ут вер жда ет ся
в Рос тех над зо ре. По окон ча нии ус -
та нов ки про из во дит ся приём ка объ -
ек та в экс плуа та цию.

5. Мон таж ная (про ект ная) ор га ни за -
ция долж на иметь ли цен зию на
строи тель ст во зда ний и со ору же ний
I и II уров ня от вет ст вен но сти с раз -
ре шён ны ми ра бо та ми по мон та жу
средств ав то ма ти за ции. Ра бот ни ки
мон таж ной (про ект ной) ор га ни за -
ции долж ны прой ти обу че ние, ат те -
ста цию и иметь удо сто ве ре ния Рос -
тех над зо ра о про вер ке зна ний в об -
лас ти про мыш лен ной безо пас но -
сти. ●
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гор тех над зо ра Рос сии», 2004. — 16 с. —

(Се рия 14 ; вып. 3).

7. Клас си фи ка ция в об лас ти при ме не ния

элек тро ус та но вок в по жа ров зры во опас -

ных зо нах : Спра воч ное по со бие / Смел -

ков Г.И., Чер ка сов В.Н., Шес ти тко Е.Л.

[и др.]. — М. : ВНИИ ПО, 2001. — 112 c.

8. ПБ 0954003. Об щие пра ви ла взры во бе -

зо пас но сти для взры во по жа ро опас ных

хи ми че ских, неф те хи ми че ских и неф те -

пе ре ра ба ты ваю щих про из водств : Утв.

по ста нов ле ни ем Гос гор тех над зо ра РФ от

5 мая 2003 г. № 29.

9. НПБ 10503. Оп ре де ле ние ка те го рий по -

ме ще ний, зда ний и на руж ных ус та но вок

по взры во по жар ной и по жар ной опас но -

сти : Утв. при ка зом МЧС РФ от 18 ию ня

2003 г. № 314.

10. ГОСТ 1425480. Из де лия элек тро тех ни -

че ские обо лоч ки. Сте пе ни за щи ты.

11. ПБ 0353803. Пра ви ла сер ти фи ка ции

элек тро обо ру до ва ния для взры во опас -

ных сред. — М. : ФГУП «НТЦ по безо -

пас но сти в про мыш лен но сти Гос гор тех -

над зо ра Рос сии», 2004. — 36 с. — (Се рия

03 ; вып. 23.)

12. Ин ст рук ция о по ряд ке вы да чи раз ре -

ше ний на при ме не ние тех ни че ских уст -

ройств на опас ных про из вод ст вен ных

объ ек тах по хра не нию, пе ре ра бот ке и ис -

поль зо ва нию сы рья в аг ро про мыш лен -

ном ком плек се № 52 от 05.06.2003.

13. Пра ви ла при ме не ния тех ни че ских уст -

ройств на опас ных про из вод ст вен ных

объ ек тах : Утв. по ста нов ле ни ем Пра ви -

тель ст ва РФ от 25.12.98 № 1540.

14. Об обес пе че нии един ст ва из ме ре ний :

[За кон РФ от 27 ап ре ля 1993 г. № 4871I].

15. ГОСТ Р 51330.1099. Элек тро обо ру до -

ва ние взры во за щи щен ное. Ч. 11. Ис кро -

бе зо пас ная элек три че ская цепь i.

16. ГОСТ Р МЭК 612411199. Элек тро -

обо ру до ва ние, при ме няе мое в зо нах,

опас ных по вос пла ме не нию го рю чей

пы ли. Ч. 1. Элек тро обо ру до ва ние, за щи -

щён ное обо лоч ка ми и ог ра ни че ни ем

тем пе ра ту ры по верх но сти.

17. О ли цен зи ро ва нии от дель ных ви дов

дея тель но сти : [фе де р. за кон № 128ФЗ

от 8 ав гу ста 2001 г.]

18. ГОСТ 21.40485. Сис те ма про ект ной

до ку мен та ции для строи тель ст ва. Ав то -

ма ти за ция тех но ло ги че ских про цес сов.

Обо зна че ния ус лов ные при бо ров и

средств ав то ма ти за ции в схе мах.

19. ГОСТ 21.40893. Сис те ма про ект ной

до ку мен та ции для строи тель ст ва. Пра -

ви ла вы пол не ния ра бо чей до ку мен та ции

ав то ма ти за ции тех но ло ги че ских про цес -

сов.

20. СНиП 3.05.0785. Сис те мы ав то ма ти за -

ции.

21. Ли цен зи ро ва ние от дель ных ви дов дея -

тель но сти, от не сён ных к ком пе тен ции

Гос гор тех над зо ра Рос сии: Сбор ник до ку -

мен тов/ Под общ. ред. В.М. Куль е че -

ва. — М. : ФГУП «НТЦ по безо пас но сти

в про мыш лен но сти Гос гор тех над зо ра

Рос сии», 2002. — 152 с. — (Се рия 22 ;

вып. 1).

22. ГОСТ Р 51330.2299. Элек тро обо ру до -

ва ние, при ме няе мое в зо нах, опас ных по

вос пла ме не нию го рю чей пы ли. Ч. 3.

Клас си фи ка ция зон.

23. ГОСТ Р 51330.1399. Элек тро обо ру до -

ва ние взры во за щищённое. Ч. 14. Элек -

тро ус та нов ки во взры во опас ных зо нах

(кро ме под зем ных вы ра бо ток).

24. ГОСТ 12.2.02076 ССБТ. Элек тро обо ру -

до ва ние взры во за щищённое. Тер ми ны и

оп ре де ле ния. Клас си фи ка ция. Мар ки -

ров ка.

25. ГОСТ Р 51330.0. Элек тро обо ру до ва ние

взры во за щищённое. Об щие по ло же ния.

26. ГОСТ 12.1.04489. По жа ров зры во опас -

ность ве ществ и ма те риа лов. Но менк ла -

ту ра по ка за те лей и ме то ды оп ре де ле ния. 

27. По ло же ние о по ряд ке под го тов ки и ат -

те ста ции ра бот ни ков и ор га ни за ций,

осу ще ст в ляю щих дея тель ность в об лас ти

про мыш лен ной безо пас но сти опас ных

про из вод ст вен ных объ ек тов, под кон -

троль ных Гос гор тех над зо ру Рос сии : Утв.

По ста нов ле ни ем Гос гор тех над зо ра Рос -

сии от 20.04.02. № 21.

28. По ло же ние о пряд ке оформ ле ния дек -

ла ра ции про мыш лен ной безо пас но сти и

пе реч не све де ний, со дер жа щих ся в ней :

Утв. по ста нов ле ни ем Гос гор тех над зо ра

Рос сии от 7.09.99 № 66, в ред. По ста нов -

ле ния Гос гор тех над зо ра РФ от 27.10.00

№ 62.

Ав тор — со труд ник НИЛ АП
Те ле фон: (86344) 214-57
Факс: (8634) 324-139
E-mail: vic@RLDA.ru
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Решения
Pepperl+Fuchs ELCON является мировым лидером в области
производства взрывозащищённого электрооборудования для
установки во взрывоопасных зонах и обладает богатым опытом
разработки и производства средств взрывозащиты.

Линия продукции в настоящее время представлена средствами
сопряжения и решениями по взрывозащите, включая

■ средства сопряжения с видом взрывозащиты «искробезопасная
электрическая цепь»

■ решения с интерфейсом HART
■ электроаппаратуру для установки во взрывоопасных зонах:

- операторские панели для ПЛК и операторские станции
- панельные ПК

■ источники вторичного электропитания

Барьеры
искрозащиты 
на стабилитронах
серий μZ600 и Z

Разработаны с учётом
использования 
в большинстве задач,
связанных 
с обеспечением
искробезопасности.
Монтаж 
на направляющую типа
DIN, низкая стоимость,
наличие сменяемых
предохранителей, 
одно- и двухканальное
исполнение. 

Системы удалённого
ввода-вывода RPI 
и IS-RPI 

Обеспечивают сбор
информации 
от первичных
преобразователей,
преобразование 
в цифровые значения 
и передачу данных 
по промышленным
коммуникационным
сетям PROFIBUS-DP V1,
PROFIBUS-PA, ModВus
RTU, ControlNet.
Возможна установка
систем в зонах классов 
1 и 2.

Искробезопасные
нормализаторы
сигналов 
с гальванической
изоляцией серии K

Компактный монтаж 
на направляющую типа
DIN или силовую рейку
(Power Rail).
Двухканальные
аналоговые и дискретные
модули с питанием 
от сетей постоянного 
и переменного тока
снабжены съёмными
соединительными
колодками, идеальны 
для небольших
приложений.

Серии HiD 2000 и 3000

HiD 2000 — се рия тра ди ци он ных
раз де ли тель ных эле мен тов, обес пе -
чи ва ю щих галь ва ни че с кую раз вяз ку
меж ду ис кро бе зо пас ны ми и ис кро -
опас ны ми це пя ми.
HiD 3000 — се рия разделительных
модулей удаленного ввода-вывода,
обеспечивающих наивысшую
плотность элементов со еди не ния.
До ступ ны ре ше ния с про то ко ла ми
PROFIBUS и ModBus RTU. 

HIS, HART-муль ти плек со ры

Мон таж на на прав ля ю щую ти -
па DIN или на за каз ные смен -
ные рас пре де ли тель ные щи ты
ко неч ных стан ций рас пре де -
лён ных си с тем уп рав ле ния.
HART-муль ти плек со ры свя зы -
ва ют HART-ус т рой ст ва по сред -
ст вом усо вер шен ст во ван ной
ин ст ру мен таль ной си с те мы
для эму ля ции и те с ти ро ва ния.

Средства сопряжения
Взрывозащита

МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
ЕКАТЕРИНБУРГ Телефон/факс: (343) 376-2820/376-2830 • E-mail: info@prosoftsystems.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
САМАРА Телефон: (846) 277-9165; 277-9166 • E-mail: info@prosoft.samara.ru 
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Галина Серёгина

Некоторые реалии
рос сий ско го рын ка
про мыш лен ной
ав то ма ти за ции

В се ре ди не 70-х го дов на За па де на блю -

да лась осо бая ак тив ность в сфе ре ин фор ма -

ци он ных тех но ло гий: они раз ви ва лись, пре -

дос тав ля ли все боль ше воз мож но стей, а

глав ное — ста но ви лись всё бо лее и бо лее

дос туп ны ми. Ре зуль та том это го бла га, по -

ми мо все го про че го, ста ло ак тив ное раз ви -

тие сис тем про мыш лен ной ав то ма ти за ции. 

Рос сий ский же ры нок АСУ ТП на чал скла -

ды вать ся толь ко в 80-90-е го ды ХХ ве ка. На

ме сто не впи сав ших ся в но вую эко но ми ку

про ект ных ин сти ту тов при шли ком мер че -

ские фир мы, ко то рые и на ча ли ра бо тать на

ну ж ды раз ви ваю щей ся про мыш лен но сти.

В на стоя щее вре мя ры нок рос сий ской ав -

то ма ти за ции про дол жа ет рас ти бы ст ры ми

тем па ми. По оцен кам за ру беж ных ана ли ти -

ков, его еже год ный при рост со став ля ет 20-

25% (для срав не ния ев ро пей ский ры нок ка ж -

дый год при рас та ет в сред нем на 4,5%).

Оче вид но, что рос сий ский ры нок АСУ ТП

ещё далёк от на сы ще ния. Мно гие оте че ст -

вен ные пред при ятия и да же це лые от рас ли

ещё толь ко воз ро ж да ют ся.

Се го дня на рос сий ском рын ке идёт борь -

ба за по тре би те ля, ком па нии кон ку ри ру ют

друг с дру гом. В этой кон ку рент ной борь бе

по бе ж да ет тот, кто рань ше дру гих на чал пе -

ре во дить своё про из вод ст во на ми ро вые

тех но ло ги че ские стан дар ты. Од ной из важ -

ней ших со став ляю щих тех но ло ги че ско го ли -

дер ст ва яв ля ют ся АСУ ТП и ин фор ма ци он -

ные сис те мы, по зво ляю щие оп ти ми зи ро вать

все биз нес-про цес сы, сни зить из держ ки,

вы пус кать со вре мен ные и ка че ст вен ные то -

ва ры. А так как по уров ню тех но ло ги че ской

ос нащённо сти Рос сия всё ещё от стаёт от ев -

ро пей ских стран, нам есть ку да раз ви вать ся,

и, ви ди мо, в бли жай шие не сколь ко лет

спрос на обо ру до ва ние для ав то ма ти за ции

бу дет толь ко рас ти. 

В 2007 го ду Рос сия го то вит ся всту пить в

ВТО. А это, по сло вам ана ли ти ка из ин ве сти -

ци он ной ком па нии АВК Ле о ни да Мит ро фа -

но ва, «на пря мую свя за но с го тов но стью

оте че ст вен ных про из во ди те лей на рав ных

кон ку ри ро вать с им порт ной про дук ци ей».

Как от ме ча ет ге не раль ный ди рек тор ком па -

нии «От кры тые тех но ло гии» Олег Ги за тул -

лин в сво ем ин тер вью га зе те «PC

Week/RE», «пе ре до вые биз нес-тех но ло гии

ста нут «ус ло ви ем вы жи ва ния» для рос сий -

ских ком па ний. Я ду маю, что в свя зи с этим

мож но про гно зи ро вать рост спро са на ус лу -

ги сис тем ных ин те гра то ров».

Кро ме то го, пла ны Пре зи ден та Рос сии по

уд вое нию ВВП к 2010 го ду не осу ще ст ви мы

без серьёзных дей ст вий го су дар ст ва в об -

лас ти под держ ки ин но ва ций. Пер вы ми лас -

точ ка ми в этом на прав ле нии ста ли про грам -

мы по ин фор ма ти за ции об ще ст ва, та кие как

«Элек трон ная Рос сия».

По мне нию спе циа ли стов, в на стоя щее

вре мя на рос сий ском рын ке обо ру до ва ния и

ус луг АСУ ТП от ме ча ют ся тен ден ции пе ре -

хо да от ди ст рибь ю тор ско го биз не са в чис -

том ви де к пре дос тав ле нию го то вых ре ше -

ний. Ры нок стал бо лее вос при им чив к по зи -

цио ни ро ва нию ус луг как не про сто до пол ни -

тель но го, но и не об хо ди мо го то ва ра. На -

блю да ет ся рост по тре би тель ско го спро са

на рас пре делённые сис те мы сбо ра и об ра -

бот ки дан ных и обо ру до ва ние для про мыш -

лен ных ком пь ю тер ных се тей. 

От ме ча ет ся так же раз ви тие и сис тем ной

ин те гра ции. Ру ко во ди те ли со вре мен ных

ком па ний на чи на ют осоз на вать, что соз дан -

ные соб ст вен ны ми си ла ми в кус тар ных ус ло -

ви ях ин фор ма ци он ные сис те мы не мо гут

удов ле тво рять по треб но стям пред при ятия

долж ным об ра зом. 

Про фес сио наль но ор га ни зо ван ное яд ро

сис те мы по зво ля ет без бо лез нен но ин тег ри -

ро вать в неё мно же ст во до пол ни тель ных

при ло же ний, на доб ность в ко то рых мо жет

воз ни кать в про цес се раз ви тия пред при ятия.

Причём за час тую эти при ло же ния мо гут по -

став лять ся раз ны ми про из во ди те ля ми, по -

сколь ку со вре мен ная сис тем ная ин те гра ция

стре мит ся к еди ным стан дар там. Этот под -

ход зна чи тель но эко но мит сред ст ва ком па -

нии по срав не нию с пе ре хо дом на но вую ин -

фор ма ци он ную сис те му. И ми ро вая прак ти -

ка име ет ус пеш ные при ме ры та ких ре ше -

ний. Взять, к при ме ру, ком па нию «Форд»,

ко то рая на сво их за во дах в Ве ли ко бри та нии

ис поль зу ет ши ро кое раз но об ра зие при ло -

же ний, очень не пло хо ин тег ри ро ван ных ме -

ж ду со бой.

Но, к со жа ле нию, во мно гих от далённых

от цен тра ре гио нах Рос сии пред при ятия до

сих пор име ют сла бое, мо раль но ус та рев -

шее тех ни че ское обо ру до ва ние.

Бо лее ши ро кое вне дре ние АСУ ТП, бо лее

час тая их вос тре бо ван ность на блю да ет ся в

раз ви тых бо га тых от рас лях, ко то рые бы ст ро

вста ли на но ги по сле рос сий ско го эко но ми -

че ско го кри зи са. Речь идёт о неф тя ной и га -

зо вой про мыш лен но сти, хи мии и неф те хи -

мии, ме тал лур гии, энер ге ти ке, транс пор те,

те ле ком му ни ка ци ях. Сис те мы ав то ма ти за -

ции на ча ли про ни кать в та кие сфе ры, как

управ ле ние до рож ным дви же ни ем, про из -

водство продуктов питания и ком би кор мов,

ма ши но строе ние, строи тель ная ин ду ст рия и

дру гие. От дель ное на прав ле ние их при ме не -

ния со став ля ет во ен ная и кос ми че ская тех ни -

ка, где сис те мы ав то ма ти за ции ис поль зу ют -

ся в ка че ст ве встро ен ных средств кон тро ля и

управ ле ния.

Фор ми ро ва ние рын ка АСУ ТП на пря мую

свя за но с раз ви ти ем про мыш лен но сти, ко -

то рое, в свою оче редь, за ви сит от эко но ми -

че ско го со стоя ния стра ны.

Се го дня наи бо лее ин тен сив но раз ви ва ют -

ся пред при ятия сле дую щих от рас лей: 

● чер ная ме тал лур гия — 38,8% при рос та

про из вод ст ва за по след ний год;

● про мыш лен ность строи тель ных ма те риа -

лов — 33,6%;

● то п лив ная про мыш лен ность — 32,2%;

● пи ще вая про мыш лен ность — 32,2%;

● лес ная, де ре во об ра ба ты ваю щая и цел лю -

лоз ная про мыш лен ность — 27%;

● хи мия и неф те хи мия — 25%;

● ма ши но строе ние и ме тал ло об ра бот ка —

24,4%;96
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● цвет ная ме тал лур гия — 22,3%.

Раз ви тие рос сий ской про мыш лен но сти во

мно гом оп ре де ля ет ся гео гра фи че ски ми

осо бен но стя ми на шей стра ны. На этой боль -

шой тер ри то рии раз лич ные от рас ли про -

мыш лен но сти скон цен три ро ва ны в раз ных

ре гио нах. На при мер, ме тал лур гия, энер ге -

ти ка, до бы ваю щие от рас ли — на Ура ле и в

Си би ри, неф те га зо вый ком плекс — в

Западносибирском ре гио не, транс порт, во -

ен но-про мыш лен ный ком плекс, су до строе -

ние — на Се ве ро-За па де Рос сии, а Цен -

траль ный ре ги он ха рак те ри зу ет ся раз ви -

тыми наукоёмкими отраслями и так да лее.

Со от вет ст вен но, по треб но сти в обо ру до ва -

нии и сис те мах ав то ма ти за ции в ка ж дом ре -

гио не не сколь ко раз ли ча ют ся.

Нет спо ра, что наи бо лее эф фек тив ным

ме то дом для по ис ка но вых ре ше ний и пред -

ло же ния но вой про дук ции в лю бой от рас ли

яв ля ет ся уча стие в вы став ке. Для рын ка рос -

сий ской про мыш лен ной ав то ма ти за ции и

встраи вае мых сис тем та кой вы став кой яв ля -

ет ся ПТА (Пе ре до вые тех но ло гии ав то ма ти -

за ции). Эту вы став ку мож но на звать рын -

ком в пер вом зна че нии это го сло ва: здесь

ком па нии вы во дят в свет но вую про дук цию,

а пред ста ви те ли пред при ятий при хо дят сю -

да, что бы вы брать оп ти маль ные ре ше ния

сво их за дач. 

На се го дня мо с ков ская вы став ка ПТА —

круп ней шее в Рос сии спе циа ли зи ро ван ное

ме ж ду на род ное ме ро прия тие в сфе ре про -

мыш лен ной ав то ма ти за ции и встраи вае мых

сис тем. Еже год но ко ли че ст во её уча ст ни ков

и по се ти те лей уве ли чи ва ет ся в сред нем на

20%. В 2005 го ду оно пре вы си ло 100 ком па -

ний.

С 2005 го да вы ста вок ПТА ста ло че ты ре:

поя ви лись про ек ты в Санкт-Пе тер бур ге,

Ека те рин бур ге и Кие ве. 

По мне нию спе циа ли стов вы ста воч но го

биз не са, в сфе ре про мыш лен ной ав то ма -

ти за ции долж но быть две все рос сий ские

вы став ки: по од ной в ка ж дый де ло вой се -

зон. Во вто ром по лу го дии та ким ме ро -

прия ти ем яв ля ет ся мо с ков ская осен няя вы -

став ка ПТА, а глав ным со бы ти ем пер во го

по лу го дия на рын ке про мыш лен ной ав то -

ма ти за ции ста ла вы став ка «ПТА Се ве ро-

За пад», про хо дя щая в Се вер ной сто ли це.

Это круп ней шая ве сен няя ме ж ду на род ная

вы став ка, по свя щён ная АСУ ТП и встраи -

вае мым сис те мам, в Се ве ро-За пад ном ре -

гио не. Её по яв ле ние вы со ко оце ни ли уча ст -

ни ки: ве ду щие рос сий ские и за ру беж ные

ком па нии, а так же бо лее 3000 спе циа ли -

стов пред при ятий ре гио на, по се тив ших ме -

ро прия тие. 

Та ким об ра зом, две вы став ки ПТА — пи -

тер ская и мо с ков ская — ста ли важ ным фак -

то ром фор ми ро ва ния рос сий ско го рын ка

про мыш лен ной ав то ма ти за ции и встраи вае -

мых сис тем. От сю да на чи на ют, здесь рас -

тут, здесь де ла ют биз нес. 

На при мер, НПП «МЕ РА», раз ра бот чик и

про из во ди тель из ме ри тель ных при бо ров и

сис тем с дат чи ка ми раз лич ных ти пов, при ни -

ма ет уча стие во всех вы став ках ПТА с
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2001 г. Вот как оце ни ва ет вы став ку Вла ди -

мир Со ловь ев, ин же нер по ка че ст ву НПП

«МЕ РА»: 

— Уча ст вуя в вы став ке ПТА, мы ста вим

се бе сле дую щие це ли:

1) ук ре п ле ние тор го вой мар ки;

2) уве ли че ние до ли сво ей про дук ции на рын -

ке ав то ма ти зи ро ван ных из ме ри тель ных

сис тем;

3) при вле че ние но вых кли ен тов и парт не ров.

Вы став ки ПТА, с на шей точ ки зре ния, луч -

шие вы став ки, по свящённые про мыш лен ной

ав то ма ти за ции, ко то рые по зво ля ют пред -

при яти ям-уча ст ни кам де мон ст ри ро вать

свой рост, дос ти же ния, но ва ции, а так же от -

сле жи вать тен ден ции и, сле до ва тель но, вы -

яв лять при ори те ты в на прав ле ни ях раз ра бот -

ки и про из вод ст ва.

Уча стие в вы став ках ПТА, ана лиз по лу чен -

ной ин фор ма ции по зво ли ли нам:

● ре шить во прос о соз да нии и раз ви тии соб -

ст вен ной ли ней ки из ме ри тель ных мо ду -

лей фор ма та PXI;

● скон цен три ро вать ся на по строе нии про -

грамм но го обес пе че ния на ших из ме ри -

тель ных ком плек сов с ис поль зо ва ни ем

стан дарт ных тех но ло гий и про то ко лов

COM, DCOM, ОРС, ко то рое на се го дняш -

ний день мо жет быть ис поль зо ва но со -

вме ст но с лю бой SCADA-сис те мой. 

Опыт, при об ретённый, в том чис ле, и бла -

го да ря уча стию в вы став ках ПТА, по зво ля ет

нам се го дня ра бо тать на рав не с ве ду щи ми

ми ро вы ми про из во ди те ля ми из ме ри тель ной

тех ни ки и ком плекс ных из ме ри тель ных сис -

тем. Кро ме то го, мы раз ви ва ем ли ней ку

ком плек сов из ме ри тель но-вы чис ли тель ных

MIC, ут верждённых как тип сред ст ва из ме -

ре ния, ли де ром про даж ко то рой яв ля ет ся

MIC-300M — мо биль ный при бор для из ме -

ре ния, ре ги ст ра ции и ана ли за па ра мет ров

ди на ми че ских про цес сов (за по след ние

3 го да реа ли зо ва но бо лее 100 эк зем п ля ров

при бо ра).

Рост гео гра фии вы ста вок ПТА по зво ля ет

нам как уча ст ни кам так же рас ши рить свою

гео гра фию, стать бли же к за каз чи ку.

Так, в 2005 го ду мы при ни ма ем уча стие в

вы став ках ПТА-2005 (Мо ск ва), «ПТА Се ве -

ро-За пад» (Санкт-Пе тер бург) , «ПТА-Урал»

(Ека те рин бург) и «ПТА-Ук раи на» (Ки ев).

На до ска зать, что ус пех НПП «Ме ра» впол -

не за ко но ме рен. Зна чи тель ная часть экс по зи -

ции вы став ки ПТА по свя ще на кон троль но-из -

ме ри тель ным при бо рам и ав то ма ти ке, и сре -

ди при глашён ных спе циа ли стов до ля ин же не -

ров служб КИ ПиА со став ля ет 15-20%.

Впол не оче вид но, что по яв ле ние ре гио -

наль ной вы став ки «ПТА-Урал» бы ло не слу -

чай ным.

Ор га ни за то ры учи ты ва ли ин те ре сы ав то -

ма ти за то ров Ура ла и Си би ри. В си лу от да -

лён но сти субъ ек тов Рос сий ской Фе де ра -

ции друг от дру га спе циа ли стам и ин же не -

рам не удоб но и час то не ко гда вы би рать ся

на вы став ку в Мо ск ву. Да и ре гио наль ным

пред при яти ям го раз до удоб нее встре тить -

ся с за каз чи ка ми на це ле вом ре гио наль ном
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Так расплавлялась сталь Раскинулось море широко…

Энергия космоса!

Радиационно-стойкие
DC/DC-преобразователи
Interpoint

■ Многообразие вариантов конструктивного исполнения
■ Рабочий диапазон температур от –55 до +125°С
■ Высокая радиационная стойкость до 500 крад
■ Удельная мощность свыше 5000 Вт/дм3

■ Выходная мощность от 1,5 до 100 Вт
■ Входные напряжения: 16...40 В и 160...400 В постоянного тока
■ Выходные напряжения: 2,2; 3,3; 5; 12; 15; ±5; ±12; ±15; +5/±12; +5/±15; 28 В
■ Выходной контроль по MIL-STD-883 и MIL-PRF-38534
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#131

http://www.cta.ru/
http://www.prosoft.ru/
mailto:info@prosoft.ru
http://www.prosoft.ru/
mailto:root@spb.prosoft.ru
http://www.prosoftsystems.ru/
mailto:info@prosoftsystems.ru
mailto:info@prosoft.samara.ru


ме ро прия тии. Ор га ни за то ры ме ро прия тия

оце ни ва ли гео гра фи че ские и эко но ми че -

ские осо бен но сти ре гио на и свя зан ные с

этим ти пы про мыш лен но сти, скон цен три -

ро ван ные здесь. Ор га ни за ция вы став ки

пре ду смат ри ва ет мак си маль ное удоб ст во

для по се ще ния её спе циа ли ста ми всех

уров ней, от раз ра бот чи ка и ин же не ра до

ди рек то ра за во да. 

Обос но ва но и по яв ле ние пер вой спе циа -

ли зи ро ван ной вы став ки, по свя щён ной про -

мыш лен ной ав то ма ти за ции, в Кие ве. Ук раи -

на – го су дар ст во с раз ви той на уч ной и ин ду -

ст ри аль ной ба зой. Хо зяй ст вен ный ком плекс

Ук раи ны вклю ча ет ма ши но строе ние,

чёрную и цвет ную ме тал лур гию, авиа- и су -

до строе ние, гор но до бы ваю щую, неф те га -

зо вую, хи ми че скую, пи ще вую и лёгкую

про мыш лен ность. Пред при ятия стра ны на -

хо дят ся на эта пе мо дер ни за ции про из вод ст -

вен ных фон дов, чем объ яс ня ет ся вы со кий

спрос на обо ру до ва ние и ус лу ги в об лас ти

ав то ма ти за ции. Ры нок Ук раи ны дав но ну ж -

дал ся в уз ко спе циа ли зи ро ван ной вы став ке,

по свящённой про мыш лен ной ав то ма ти за -

ции. Ук ра ин ские ком па нии (на при мер Мик -

рол, Мик ро лог, РТС), за ня тые в сфе ре про -

мыш лен ной ав то ма ти за ции, при ни ма ли уча -

стие в мо с ков ской вы став ке ПТА. Те перь

рос сий ским ком па ни ям пре дос тав ля ет ся

воз мож ность зая вить о се бе на вы став ке на

Ук раи не. Ор га ни за то ры вы ста вок ПТА

пред ла га ют рос сий ским и ук ра ин ским ком -

па ни ям уп рощённую про це ду ру оформ ле -

ния уча стия в вы став ке дру гой стра ны. Та ким

об ра зом, про ект спо соб ст ву ет ин те гра ции

рос сий ско го и ук ра ин ско го рын ков про -

мыш лен ной ав то ма ти за ции и встраи вае мых

сис тем, что, не со мнен но, пой дет на поль зу

раз ви тию обе их стран.

Сле дуя тен ден ци ям раз ви ваю ще го ся рос -

сий ско го рын ка АСУ ТП, вы став ка ПТА ста -

ла се те вым про ек том, и это при нес ло не ма -

лые пре иму ще ст ва и уча ст ни кам, и по се ти -

те лям: вы ход на рын ки раз ных ре гио нов,

еди ный вы со кий стан дарт под го тов ки, по нят -

ная це но вая по ли ти ка, скид ки для по сто ян -

ных уча ст ни ков.

Вы став ки ПТА от ра жа ют и ми ро вые тен -

ден ции в сфе ре про мыш лен ной ав то ма ти за -

ции и встраи вае мых сис тем. В них при ни ма ют

уча стие ве ду щие ми ро вые иг ро ки рын ка

(Siemens, Indukey, Planar Systems, Omron), и

ор га ни за то ры учи ты ва ют их ин те ре сы. 

От рад но от ме тить, что на осень 2005 г.

на зна че но при ня тие рос сий ской вы став ки

ПТА в Ас со циа цию ве ду щих ми ро вых вы ста -

вок из ме ри тель ной тех но ло ги и ав то ма ти за -

ции World-F.I.M.A. 

Без со мне ния, это ме ро прия тие внесёт

свою леп ту в раз ви тие на цио наль ной про -

мыш лен но сти, а зна чит, и всей эко но ми ки

Рос сии. ●
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Защита Ваших систем управления и технологических процессов от
случайных выбросов напряжения и шумов с помощью  модулей  8В от
Dataforth.  
Самое миниатюрное и недорогое решение инструментального класса.

SensorLex™ 8B

ВАША СИСТЕМА

• Аналоговые 
входы и выходы PLC 

• РС совместимые
контроллеры

• Диапазон 
входного или
выходного 
сигнала 0-5 В 
или ±5 В

Винтовые
клеммы или
соединитель
DB25

Дополнительный
модуль питания
12-28 В

Винтовые
клеммы
для
подключения
внешних 
цепей

ВНЕШНИЕ СИГНАЛЫ

Входы
• Напряжение
• Ток 
• Термосопротивление
• Потенциометр
• Термопара
• Тензомост
• Частота
• 2-проводной датчик

Выходы:
• Напряжение
• Ток 
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Вы став ка «ПТА-Урал»:
впер вые в ис то рии региона

Труд но объ яс нить, как это вы шло, но до

сих пор в Ура ло-Си бир ском ре гио не, ко то -

рый по пра ву на зы ва ют про мыш лен ным

серд цем Рос сии, не бы ло вы став ки, свя зан -

ной с про мыш лен ной ав то ма ти за ци ей. 

А ме ж ду тем уро вень кон цен тра ции про -

мыш лен но сти здесь в че ты ре раза вы ше,

чем в це лом по стра не. На тер ри то рии Ура -

ла за ре ги ст ри ро ва но 4 000 про мыш лен ных,

40 000 тор го вых и 600 пред при ятий сфе ры

транс порт ных пе ре во зок. Ве ду щи ми яв ля -

ют ся пред при ятия гор но до бы ваю щей, ме -

тал лур ги че ской, ма ши но строи тель ной от -

рас лей, а так же то п лив но-энер ге ти че ско го и

во ен но-про мыш лен но го ком плек сов. Ряд

элек тро стан ций, круп ней шие из ко то рых

Сред не ураль ская ГРЭС, Реф тин ская ГРЭС и

Бе ло яр ская АЭС, про из во дят бо лее

40 млрд. кВт ч элек тро энер гии в год.

И вот к кон цу 2005 го да Урал до ж дал ся

спе циа ли зи ро ван ной вы став ки, по свя щён ной

про мыш лен ной ав то ма ти за ции и встра и вае -

мым сис те мам. 6-8 де каб ря 2005 г. в Ека те -

рин бур ге – сто ли це Ура ла – в вы ста воч ном

цен тре КОСК «Рос сия» со сто ит ся вы став ка

«ПТА-Урал». 

Ураль ские спе циа ли сты с эн ту зи аз мом

при ня ли из вес тие о по яв ле нии в ре гио не это -

го ме ро прия тия. Пред ста ви те ли ком па ний

от ме ча ли, что на вы став ке они смо гут про -

де мон ст ри ро вать свои по след ние раз ра бот -

ки, ус та но вить но вые кон так ты с по тен ци аль -

ны ми за каз чи ка ми, со ста вить пол ное пред -

став ле ние о рын ке ре гио на.

Вы ез жать на по доб ные ме ро прия тия в

дру гие ре гио ны ком па нии, ра бо таю щие на

ураль ском рын ке про мыш лен ной ав то ма ти -

за ции, не стре мят ся, по сколь ку их кли ен -

ты — это, в пер вую оче редь, ре гио наль ные

пред при ятия. До сих пор им при хо ди лось до -

воль ст во вать ся уча сти ем в от рас ле вых вы -

став ках, на при мер, по свя щён ных при бо ро -

строе нию, неф те хи мии, энер го сбе ре же -

нию, ме тал лур гии и т.д., а так же рек ла мой в

те ма ти че ских СМИ. 

— Эта вы став ка ак ту альна для нас всех на

100%, — дос та точ но эмо цио наль но зая ви ла

пред ста ви тель ни ца ека те рин бург ской ком па -

нии «Эле ком» Ди на Та ра сов на Шев чен ко. 

Осо бое вни ма ние бу ду щие уча ст ни ки вы -

став ки «ПТА-Урал» об ра ти ли на уз ко спе циа -

ли зи ро ван ную на прав лен ность ме ро прия тия.

«К со жа ле нию, на ша ста ти сти ка по ка зы ва ет,

что 80% по се ти те лей вы ста вок — это про сто

лю бо пыт ст вую щие, — го во рит Ев ге ний Фе -

до ро вич Те тя ев, пред ста ви тель ком па нии

АСК (Ав то ма ти зи ро ван ные сис те мы и ком -

плек сы) из Ека те рин бур га. В та ком слу чае

вы став ка ста но вит ся про сто имид же вым ме -

ро прия ти ем с ми ни маль ным КПД. Не это го

мы ждем от вы став ки «ПТА-Урал». Здесь мы

на де ем ся уви деть пред ста ви те лей наи бо лее

круп ных пред при ятий ре гио на».

По дос то ин ст ву оце ни ли по яв ле ние вы -

став ки «ПТА-Урал» и пред ста ви те ли ураль -

ских пред при ятий. Вот ведь не за да ча – по их

соб ст вен но му при зна нию, пред при ятия

очень пло хо зна ко мы с ме ст ны ми ком па ния -

ми, пре дос тав ляю щи ми ус лу ги по про мыш -

лен ной ав то ма ти за ции, за час тую го раз до

ху же, чем с фир ма ми из Цен траль но го ре -

гио на. И это за мед ля ет и ус лож ня ет про цес -

сы об нов ле ния обо ру до ва ния и вне дре ния

сис тем управ ле ния.

Глав ный ин же нер Ураль ско го за во да хи -

ми че ско го ма ши но строе ния, Алек сандр

Ро ма шев ский, счи та ет, что «по яв ле ние по -

доб ной вы став ки мож но толь ко при вет ст во -

вать. Это со бы тие обя за тель но от ра зит ся на

на шем пред при ятии. Сей час нам за час тую

при хо дит ся ори ен ти ро вать ся на мо с ков ские

и пи тер ские ком па нии, хо тя есть мно го хо ро -

ших ком па ний в ре гио не. Хо те лось бы уз нать

о них по боль ше, по сколь ку се го дня у нас

есть не об хо ди мость вне дре ния но вых

средств ав то ма ти за ции при ме ни тель но к

обо ру до ва нию, ко то рое мы про из во дим.

Обя за тель но при дём на вы став ку».

По сло вам за мес ти те ля тех ни че ско го ди -

рек то ра Ураль ско го ком прес сор но го за -

во да Сер гея Мель ни ко ва, их пред при ятие

ну ж да ет ся в ав то ма ти за ции стен дов для ис -

пы та ния ком прес со ров. По это му их спе циа -

ли сты воз ла га ют боль шие на де ж ды на вы -

став ку «ПТА-Урал».

Оче вид но, что по доб ные от зы вы — сви -

де тель ст во жи вей ше го ин те ре са к ме ро -

прия тию со сто ро ны ре гио наль ных пред при -

ятий и ком па ний, по став ляю щих на ры нок

про дук цию и ре ше ния для ав то ма ти за ции

пред при ятий. Так же очень по ка за те лен тот

факт, что прак ти че ски вся вы ста воч ная пло -

щадь бы ла рас пре де ле на ме ж ду уча ст ни ка -

ми ещё до кон ца ле та, то есть поч ти за пол -

го да до про ве де ния са мой вы став ки. 

Ор га ни за то ры вы став ки «ПТА-Урал» —

пред ста ви те ли мо с ков ской вы ста воч ной

ком па нии «Экс по тро ни ка» — уве ре ны, что

ме ро прия тие пол но стью оп рав да ет ожи да -

ния уча ст ни ков и по се ти те лей.

Как зая ви ла Ок са на Афа нась е ва, ди рек -

тор вы став ки «ПТА-Урал», «са мое глав ное

для экс по нен та на вы став ке — это По се ти -

тель, за ин те ре со ван ный, го то вый стать

Кли ен том, на стро ен ный на дол го сроч ное

партнёрство. По это му мы де ла ем всё воз -

мож ное, что бы на вы став ку «ПТА-Урал»

при шли имен но та кие по се ти те ли. С этой це -

лью мы ор га ни зо ва ли на Ура ле мас штаб ную

рек лам ную кам па нию в ре гио наль ных СМИ,

на ра дио и ТВ, на прав ля ем при гла ше ния ру -

ко во ди те лям круп ней ших пред при ятий Ура -

ла и Си би ри, раз ме ща ем на руж ную рек ла -

му в Ека те рин бур ге.

Долж на за ме тить, что од ним из прин ци -

пов дея тель но сти «Экс по тро ни ки» яв ля ет ся

пре дос тав ле ние хо ро ше го сер ви са для уча -

ст ни ков на ших вы ста вок. Мы по ста ра лись

соз дать все ус ло вия и для ураль ских спе циа -

ли стов: при вле ка тель ная це но вая по ли ти ка;

уп рощённые пра ви ла за ез да/вы ез да, за -

строй ки, до ку мен то обо ро та; опе ра тив ное

раз ре ше ние во про сов.

Мы с тре пе том осоз на ем, что на ша вы -

став ка – это оп ре делённый вклад в пе ре во де

про мыш лен но сти Ура ла на ка че ст вен но дру -

гой уро вень. Это ме ро прия тие при несёт не -

со мнен ную поль зу ре гио ну. И мы очень гор -

дим ся воз ло жен ной на нас от вет ст вен но стью.

Мы бу дем ста рать ся сде лать ка ж дую по сле -

дую щую вы став ку «ПТА-Урал» ещё бо лее

эф фек тив ной, ин те рес ной и удоб ной как для

уча ст ни ков, так и для по се ти те лей». ●

Александр Липницкий

Журнал «СТА» на летних
выставках

Вы со кая вы ста воч ная ак тив ность ны неш -

ним ле том оп ре де ля лась не толь ко рас ши -

рен ным фор ма том мно гих от рас ле вых вы -

ста вок, еже год но про во ди мых в ию не, но и

уст раи вае мы ми раз в два го да ме ж ду на род -

ны ми са ло на ми: во ен но-мор ским (МВМС) и

авиа ци он но-кос ми че ским (МАКС).

Мо с ков ская ме ж ду на род ная вы став ка

«Нефть и газ 2005» яв ля ет ся круп ней шей из

от рас ле вых вы ста вок. К ней ре дак ция «СТА»

тра ди ци он но вы пус ка ет спе циа ли зи ро ван ный

вто рой но мер, осо бен но стью ко то ро го в
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этом го ду ста ло об ра ще ние к та ким ак ту аль -

ным про бле мам, как ав то ма ти за ция сква -

жин, ор га ни за ция свя зи на ма ги ст раль ных га -

зо про во дах, тес ти ро ва ние по груж но го элек -

тро обо ру до ва ния. Спе циа ли сты про яви ли

жи вой ин те рес к све же му но ме ру: за 4 дня

ра бо ты вы став ки ра зо шлось не сколь ко сот

эк зем п ля ров. На стен де «СТА» мож но бы ло

оз на ко мить ся с но ме ра ми про шлых лет,

под пи сать ся на жур нал, об су дить воз мож -

ность пуб ли ка ции или кон крет ную ста тью.

Мно го во про сов бы ло во круг ма те риа лов об

ор га ни за ции свя зи на неф те га зо вых объ ек -

тах — к со жа ле нию, эта важ ней шая со став -

ляю щая бы ла очень сла бо пред став ле на на

вы став ке. 

Сре ди поч ти 600 ком па ний, при ни мав ших

уча стие в вы став ке «Нефть и газ 2005», бы -

ло не ма ло та ких, ко то рые в раз ные го ды

пуб ли ко ва лись в «СТА» (фир ма ВАЛ КОМ,

НПО «Са турн», ЗАО «Эле Си» и др.) или о

про дук ции ко то рых рас ска зы вал жур нал

(Siemens, Pepperl+Fuchs Elcon, Rittal и др.).

Од на ко в про цес се оз на ком ле ния с вы став -

кой и её уча ст ни ка ми соз да лось впе чат ле ние

об умень ше нии до ли АСУ ТП в экс по зи ции,

что яв но не со от вет ст ву ет ре аль но му по ло -

же нию дел в от рас ли.

Не мень ший ин те рес вы звал жур нал

«СТА» и на пе тер бург ской вы став ке «МВМС-

2005». В его но ме рах толь ко за этот год бы -

ли пред став ле ны сис те ма уме ре ния кач ки

пат руль но го ка те ра «Гар пун», сер ти фи ци ро -

ван ное для мор ских при ме не ний се те вое

обо ру до ва ние Hirschmann, пе лен га тор-иден -

ти фи ка тор для ос на ще ния мор ских су дов

раз лич но го на зна че ния, ав то ном ные под вод -

ные ро бо ты (по сле Са ло на пройдёт чуть

боль ше ме ся ца, и в ис то рии с ба ти ска фом

АС-28 с осо бой си лой про явит ся по треб -

ность в та ких ап па ра тах). По срав не нию с

неф те га зо вой вы став кой, ори ен ти ро ван ной в

ос нов ном на ти по вые го то вые ре ше ния, в

экс по зи ции «МВМС-2005» при сут ст во ва ла

бо’льшая со став ляю щая нау коёмких и экс пе -

ри мен таль ных раз ра бо ток, во пло щаю щих

по след ние дос ти же ния нау ки, тех ни ки и тех -

но ло гии. Этим при вле ка ли стен ды НПО «Ав -

ро ра», ЦНИИ «Гра нит», ЦКБ МТ «Ру бин»,

НПФ «Ме ри ди ан», ЦНИИ «Гид ро при бор» и

др. От рад но, что ме даль и ди плом «За луч -

шую вы ста воч ную экс по зи цию» по лу чи ли со -

труд ни ки ОАО «Про ле тар ский за вод» —

дав ние ав то ры «СТА». 

Реа ли за ция но вей ших раз ра бо ток с

учётом спе ци фи ки мор ско го при ме не ния

тре бу ет осо бой ап па рат ной и эле мент ной

ба зы, по это му в цен тре вни ма ния спе циа ли -

стов все дни ра бо ты Са ло на был стенд ком -

па нии ПРО СОФТ, ко то рая пред ста ви ла обо -

ру до ва ние, боль шей ча стью сер ти фи ци ро -

ван ное Рос сий ским Мор ским Ре ги ст ром Су -

до ход ст ва, и со от вет ст вую щие элек тро ра -

дио из де лия. 

К вы став ке «МАКС-2005» был вы пу щен

тре тий но мер «СТА», по свящённый кос ми -

че ской те ма ти ке, в ча ст но сти во про сам ис -

пы та ния ра кет ных дви га те лей, обес пе че ния

ра диа ци он ной стой ко сти бор то вой ап па ра -

ту ры, по строе ния сис тем элек тро пи та ния

кос ми че ских ап па ра тов, тес ти ро ва ния бор -

то вых уст ройств. С этим но ме ром жур на ла

мож но бы ло оз на ко мить ся на стен де Фе -

де раль но го кос ми че ско го агент ст ва. Наи -

выс ших оце нок со труд ни ков ве ду щих кос -

ми че ских фирм стра ны бы ла удо стое на

ста тья о ра диа ци он ной стой ко сти из де лий

фир мы Interpoint, от ве чаю щая на ряд зло -

бо днев ных во про сов прак ти че ской кос мо -

нав ти ки. ●
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Стенд журнала «СТА» на выставке «Нефть

и газ 2005»

На год старше России
В этом году исполняется 15 лет ведущему

российскому производителю средств про -

мы шленной автоматизации — Группе ком -

па ний ТЕКОН.

За это время ТЕКОН прошел непростой

путь становления — от небольшого пред -

при ятия до Группы компаний, где сегодня

увлеченно работают более 200 человек.

Залогом рыночного успеха ТЕКОН стала

ориентация на качество. Достаточно ска -

зать, что первый контроллер, выпущенный

почти 15 лет назад, продолжает функци о -

нировать до сих пор. 

— Основным своим достижением мы

считаем доверие наших Заказчиков, —

говорит генеральный директор Константин

Кутузов. — Наши главные принципы, ко то -

рых мы всегда придерживались — вни ма ние

к пожеланиям Заказчиков, ответ ствен ность

за взятые обязательства и высокое качество

нашей продукции. Наш успех тесно связан с

успехом наших партнеров —

инжиниринговых компаний, проектных

организаций и фирм-разработчиков про -

граммного обеспечения для АСУТП, теп лы -

ми и доверительными отношениями с ко -

торыми мы очень дорожим. ●

Ассортимент ПРОСОФТ
пополнился продукцией
компании iBASE

Компания ПРОСОФТ начинает поставки

продукции фирмы iBASE («Ай-Бэйс»), рас -

по ложенной в Тайбэе, Тайвань. iBASE про из -

водит широкий спектр плат для про мы -

шленных компьютеров различных фор ма -

тов.

В ассортимент товаров iBASE входят:

● одноплатные компьютеры форматов

PICMG, PISA, PCI, CompactPCI, ETX, 3,5",

5,25", PC/104+

● промышленные материнские платы

форматов ATX, mATX, Mini-ITX

● пассивные объединительные и базовые

платы 

● межсетевые экраны

● видеосерверы и платы видеозахвата

● платы расширения с интерфейсами

MicroAGP, MiniPCI, MicroPCI.

Название iBASE расшифровывается как

«industrial base» или «informational base», то

есть промышленная и информационная база

технических решений.

Компания iBASE образована командой

про фессиональных инженеров. Большой

опыт проектирования и изготовления про -

мы шленных плат различных форматов по -

зво ляет им осуществлять весь цикл со зда -

ния продукта: от разработки дизайна с нуля

до производства изделий на соб ственных

мощностях. Это даёт фирме воз можность

на ходить уникальные решения для слож ных

технических задач. Если же ни один из

продуктов компании не удо влетворит всем

требованиям клиента, она готова раз ра бо -

тать для него индиви ду аль ное решение.

Значительным преимуществом iBASE пе -

ред другими компаниями являются уско рен -

ные темпы разработок и последующего

внедрения в производство.

Сотрудничество с iBASE позволяет ком па -

нии ПРОСОФТ расширить спектр пред ла -

гаемого оборудования для про мыш лен ных

систем уникальными продуктами по при -

влекательным ценам. Это, в свою оче редь,

даёт возможность более полно удо влет -

ворять требования заказчиков с раз личными

потребностями. ●
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Промышленные
клавиатуры IKEY — 
герои американских
блокбастеров

Кинозвездой стать непросто. Для этого

надо обладать исключительными способ но -

стями. Именно такими способностями

обладают клавиатуры IKEY, предна зна чен -

ные для работы в самых экстремальных

условиях и имеющие высокую степень за -

щиты от влаги и пыли. 

Клавиатуры этого производителя внима -

тельный зритель может заметить на экране

во время просмотра таких фильмов, как

«Миссия невыполнима-2» с Томом Крузом в

главной роли, «Люди Х» и «Люди Х-2», «Час

расплаты», «Халк» и даже в новинках сезона

«Мистер и миссис Смит» и «Вели ко лепная

четверка».

В последних двух фильмах снимались

модели DT-5K, DT-810 и супер-компактная

SK-79 с размерами 235×97×22 мм. Все три

устройства ввода характеризуются высокой

степенью защиты — IP65, диапазоном ра бо -

чих температур от –40 до +90°С. Каждая из

них может работать в условиях 100%

влажности, выдерживать удары до 50g и

имеет ресурс до 10 миллионов нажатий.

Такие «стрессоустойчивые модели» были

выбраны не случайно — ведь при съемках

фильма случиться может всё что угодно!

Одни столь любимые американцами трюки

со взрывами чего стоят!

Испытания на прочность, проведённые

мистером и миссис Смит, доказали, что

клавиатуры IKEY отлично подходят для

широкого круга промышленных прило же -

ний, причём как внутренних, так и наруж -

ных. Поэтому, если российские специа листы

в области АСУ ТП захотят последо вать

примеру голливудских кинорежис се ров и

использовать в своей работе про мы -

шленные клавиатуры IKEY, им стоит обра -

титься в компанию ПРОСОФТ, которая явля -

ется эксклюзивным дистрибьютором

продукции IKEY на территории России, стран

СНГ и Балтии, или к одному из её

региональных дилеров. Здесь можно при о -

брести любую защищённую клавиатуру

IKEY, а также подробные рекомендации по

её использованию. ●

Новости ISA
Очередное ежегодное заседание Евро -

пей ского совета ISA будет проведено в мае

2006 года в городе Манчестер (Англия), та -

кое решение принято на состоявшемся в

мае 2005 года заседании совета в городе

Корк (Ирландия).

С 24 июня по 3 июля 2005

года в Санкт-Пе тербурге был

проведен Второй Ита ло-Рос -

сийский студенческий се ми нар

ISA. В го сти к студентам Санкт-

Петербург ского госу дар ствен -

ного уни вер ситета аэро кос ми -

ческого прибо ро строения

(ГУАП) при бы ли 10 студентов

из уни вер ситета го ро да Ка танья

(Ита лия). Сту денты обо их

универ си тетов высту пили с

научными докла дами, ве ду щи е пре по да ва -

тели ГУАП про читали лекции. Как и рань ше,

рабочим языком семинара являл ся

английский. Участники семинара полу чи ли

серти фи каты, а победителям Первого Евро -

пей ско го конкурса студен ческих на уч ных

ра бот ISA (ESPC-2005) вице-кон сул

Генераль но го консульства Италии в Санкт-

Петер бурге госпожа Jessica Lagana (верх -

нее фото) вру чила медали. Третий семинар

будет про ведён в Италии в сентябре 2006

года.

С 15 по 24 июля 2005 года в городе Терра

Хаут, штат Индиана (США), был про ве дён

Первый Российско-Амери кан ский студен -

ческий семинар ISA. Одиннадцать сту ден тов

и пре по да ва телей ГУАП — членов

студенческой и регулярной секций ISA во

главе с пре зи дентом Российской секции ISA

профес со ром А.П.Шепета приняли участие

в этом семинаре. Профессором G. Cockrell

из уни вер ситета штата Индиана (одним из

руко во дителей ISA) была подготовлена на -

сы щен ная программа, включающая в себя

по се щение ряда современных автома ти зи -

ро ванных производств, приём у мэра го ро -

да, совместное заседание Российской сек -

ции ISA и секции ISA города Сент-Луиса, по -

се ще ние крупного авиашоу, научные сес сии

и чтение лекций. Совместным за се данием

секций ISA руководил господин Steve

Huffman, вновь избранный прези дент ISA. Он

вступит в должность 1 января 2007 года.

Ожи дается его визит в Россию для участия в

заседании Европейского совета ISA,

которое состоится в 2007 году в Санкт-

Петербурге. Мэр города Терра Хаут

господин Kevin D. Burke своим указом объя -

вил 21 ию ля 2005 года Днём Санкт-

Петербургского го сударственного универ -

си тета аэро косми че ского приборо стро е -

ния. Участники се ми на ра получили серти фи -

каты университета шта та Индиана. Вто рой

семинар будет ор га низован в Санкт-

Петербурге и Индиане в 2006 году.

Команда студентов ГУАП, в очередной

раз представляющая Европу на 12 Меж ду -

на родных студенческих приборо стро и тель -

ных Играх ISA в Чикаго (США), при сту пи ла к

заключительному этапу подготовки. В этом

году активное участие в подготовке

команды принимает один из

ведущих преподавателей

ГУАП, кандидат техни че ских

наук А.М.Астапкович. Соре -

вно вания пройдут во время

проведения крупнейшей в

Северной Америке выставки

ISA Expo-2005, и студенты по лу -

чат реальную воз мож ность

ознакомиться с последними

дости же ниями в области ав то -

матизации. ●

Участники Второго Итало-Российского студенческого

семинара ISA (в центре — вице-консул Генерального

консульства Италии в Санкт-Петербурге г-жа Jessica Lagana)

Совместное заседание секций ISA России и Сент-Луиса

(в центре — вновь избранный президент ISA г-н Steve

Huffman)

http://www.cta.ru/
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В ко ман де PC/104-Plus но вый ли дер —
Cool FrontRunner

Ком па ния LiPPERT вы пус ти ла но вую про цес сор ную пла ту в фор ма те
PC/104-Plus. Мо дуль Cool FrontRunner соз дан на ба зе но вей ше го про цес -
со ра AMD се рии Geode GX 500 с вы со кой ра бо чей час то той (366 МГц) и
низ ким энер го по треб ле ни ем (1 Вт). Пла та по став ля ет ся в двух ис пол не -
ни ях: с рас ши рен ным (–20…+60°C) и ин ду ст ри аль ным (–40…+85°C)
тем пе ра тур ны ми диа па зо на ми. На па ян ные про цес сор и опе ра тив ная па -
мять 128/256 Мбайт, а так же под держ ка флэш-дис ков DiskOnChip 2000 в
кор пу сах DIL32 обес пе чи ва ют надёжную экс плуа та цию мо ду ля в ус ло ви -
ях по вы шен ных ме ха ни че ских на гру зок. Ви део сис те ма с 2D-ус ко ри те лем
под дер жи ва ет как обыч ные ЭЛТ-дис плеи, так и пло ские TFT-па не ли с ин -
тер фей сом LVDS и раз ре ше ни ем до 1600×1200 то чек. Пе ри фе рий ные уст -
рой ст ва мо гут под клю -
чать ся к трём по сле до ва -
тель ным пор там (с под -
держ кой ре жи мов
RS-485/422) и че тырём
пор там USB 1.1. Кро ме
то го, име ют ся ау дио-ин -
тер фейс, 8 ли ний GPIO,
Fast Ethernet, PS/2 и
LPT. ●

Advantech IPC-610-L — классика light

Мо дель Advantech IPC-610 яв ля ет ся са мым по пу ляр ным кор пу сом для
про мыш лен ных ПК. На про тя же нии сво ей мно го лет ней ис то рии она
пре тер пе вала мно же ст во мо ди фи ка ций, что бы в боль шей ме ре со от вет -
ст во вать тре бо ва ни ям вре ме ни. Од ним из по след них ва ри ан тов это го
клас си че ско го кор пу са ста ла мо дель IPC-610-L. В дан ном слу чае L яв ля -
ет ся пер вой бу к вой сло ва «Light» (лёг кий), то есть дан ная мо ди фи ка -
ция об ла да ет лишь ба зо вой функ цио на льностью кор пу са IPC-610,
будучи при этом бо лее дос туп ной. На пе ред ней па не ли IPC-610-L нет
ин ди ка ци он ной сис те мы ди аг но сти ки, пор тов USB и PS/2, а сре ди со -
вмес ти мых бло ков пи та ния — ре зер ви ро ван ных (1+1) мо де лей. Раз -
лич ные ис пол не ния кор пу са со вмес ти мы с ма те рин ски ми или пол но раз -
мер ны ми про цес сор ны ми (PICMG) пла та ми. В IPC-610-L пре ду смот ре но
3 от се ка для 5,25" на ко пи те лей и 1 — для 3,5" при во да. ●

PCI-104 от Advantech:
ком пакт ная мощ ность

Ком па ния Advantech вы ве ла на ры нок са мый ком пакт ный од но плат ный
ком пь ю тер на ба зе про цес со ра Pentium M в фор ма те PCI-104. PCM-3380
пре дос тав ля ет те же сер ви сы, что и пла ты, вдвое боль шие по раз ме рам,
на при мер, под держ ку до 1 Гбайт ОЗУ, 6 вы со ко ско ро ст ных ка на лов USB
2.0 и под держ ку двух не за ви си мых ви део ин тер фей сов (ЭЛТ/LVDS). Пла -
та вы пус ка ет ся с про цес со ра ми Intel Pentium M от 1,1 ГГц до 1,6 ГГц и
Celeron M 600 МГц и на бо ром сис тем ной ло ги ки 855GME (Centrino) с ин -
тег ри ро ван ной ви део сис те мой и управ ле ни ем энер го по треб ле ни ем
(Intel SpeedStep). Пе ри фе рий ные уст рой ст ва мо гут под клю чать ся по
двум СОМ-пор там, а порт Ethernet
со еди нит уст рой ст во с се тью управ -
ле ния или Ин тер не том. На дёж -
ность пла ты обес пе чи ва ет ся без -
вен ти ля тор ным ди зай ном и ря дом
спе ци аль ных функ ций, та ких как
под держ ка твер до тель ной па мя ти
CompactFlash и сто ро же во го тай ме -
ра. Для спец при ме не ний воз мож на
по став ка пла ты PCM-3380, сер ти фи -
ци ро ван ной на при ме не ние в рас -
ши рен ном тем пе ра тур ном диа па зо -
не от –20 до +80°C. ●

Вы со ко про из во ди тель ный встраи вае мый
ПЛК VIPA

Ком па ния VIPA на ча ла ре гу ляр ные по став ки встраи вае мо го ПЛК CPU
515S/DPM, вы пол нен но го в ви де пла ты с сис тем ной ши ной PCI и пред на -
зна чен но го для ус та нов ки в слот ком пь ю те ра. Кон трол лер спе ци аль но
раз ра бо тан для по строе ния сис тем управ ле ния, обес пе чи ваю щих вы со -
кую на дёж ность функ цио ни ро ва ния в со че та нии с од но вре мен ным ре -
ше ни ем ти по вых за дач ком пь ю тер -
ной об ра бот ки дан ных. 

CPU 515S/DPM име ет встро ен ные
ин тер фей сы MPI и PROFIBUS-DP
Master. Со вмес ти мость по на бо ру
ко манд по зво ля ет ис поль зо вать
для про грам ми ро ва ния па кет
STEP7 фир мы Siemens. Вре мя вы -
пол не ния ло ги че ских и ариф ме ти -
че ских опе ра ций 14 нс. Встро ен -
ная ра бо чая па мять объ ё мом
128 кбайт мо жет быть рас ши ре на
до 512 Мбайт. Не боль шая дли на
пла ты (17 см) обес пе чи ва ет ус та -
нов ку кон трол ле ров да же в па -
нель ные ком пь ю те ры. ОРС-сер вер
для свя зи с при клад ным ПО вхо дит
в ком плект по став ки. ●

Ог не стой кие ка бе ли для под зем ных
транс порт ных сис тем

Ком па ния Belden CDT пред ла га ет се рию ка бе лей с по вы шен ной ог не -
стой ко стью, спе ци аль но раз ра бо тан ных для при ме не ния в Лон дон ском
мет ро. Эти ка бе ли со от вет ст ву ют осо бо жё ст ким ев ро пей ским нор мам
на ог не стой кость, ток сич ность и ды мо вы де ле ние, и по это му при год ны
для при ме не ния в лю бых транс порт ных тон не лях. На руж ная обо лоч ка
об ла да ет к то му же и вы со кой стой ко стью к ульт ра фио ле то во му из лу че -
нию, что по зво ля ет осу ще ст в лять про клад ку ка бе лей не толь ко под зем -
лей, но и на по верх но сти. 

В со став се рии вхо дят ко ак си аль ные ра дио час тот ные ка бе ли (50 Ом),
ко ак си аль ные ви део ка бе ли (75 Ом), сим плекс ные во ло кон но-оп ти че -
ские ка бе ли (4 од но- или мно го мо до вых оп ти че ских во лок на), ви тая па -
ра ка те го рии 5Е и те ле фон ный 25-пар ный ка бель. Та кой на бор ка бе лей
по зво ля ет ре шать пол ный
спектр за дач по пе ре да че
прак ти че ски лю бых ви дов
ин фор ма ции. 

До пол ни тель ную ин -
фор ма цию по но менк ла -
ту ре и ус ло ви ям при об ре -
те ния мож но по лу чить в
ком па нии ПРО СОФТ. ●
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Опе ра тор ские па не ли TERMEX и TERM:
несрав нен ная уни вер саль ность применения

Фир ма Pepperl+Fuchs Elcon на ча ла по став ки опе ра тор ских па не лей се -
мей ст ва TERMEX, раз ра бо тан ных спе ци аль но для при ме не ний во взры -
во опас ных зо нах клас сов 1, 2 и 22. Се мей ст во TERM — ана ло гич ная се -
рия, пред на зна чен ная для при ме не ний во взры во бе зо пас ных зо нах. 

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур рас ши рен до зна че ний –20...+60°С, а
мо дуль ные кон фи гу ра ции по зво ля ют ис поль зо вать до двух мо ду лей
дис крет ных сиг на лов (3 вхо да на мо дуль, NAMUR) и один мо дуль дис -
крет ных вы ход ных сиг на лов с 3 вы хо да ми.

Из де лия пре ду смат ри ва ют воз мож ность ус та нов ки кла виа ту ры управ -
ле ния кур со ром, мон ти ру ют ся в пульт или ко жух из не ржа вею щей ста -
ли, а так же мо гут ис поль зо вать дис крет ные вхо ды и вы хо ды. Па не ли
снаб же ны вы ход ны ми ка на ла ми для взаи мо дей ст вия со смен ны ми
пе ри фе рий ны ми уст рой ст ва ми. Из де лия
мо гут быть под сое ди не ны ко всем по пу ляр -
ным ПЛК-сис те мам. ●

на щён 4 пор та ми Ethernet 10/100Base-T и под держивает функ ции LAN
bypass. Та кая функ цио наль ность де ла ет ARK-3382 прекрасным ре ше ни -
ем для про мыш лен ных шлю зов и бранд мау эров. ●

EPIC эконом-класса для жёстких условий
эксплуатации

Ком па ния Octagon Systems рас ши ри ла пред ло же ние од но плат ных ком -
пь ю те ров фор ма та EPIC эко но мич ной во всех смыс лах мо де лью ХЕ-700.
Раз ме ры (115×165×20 мм) и удоб ное под клю че ние ка бе лей очень при -
вле ка тель ны для раз ра бот чи ков встраи вае мых сис тем. Пла та по строе на
на 32-битовом про цес со ре STPC Atlas CPU 133 МГц и име ет очень низ кое
энер го по треб ле ние (не бо лее 8 Вт) при ши ро ком на бо ре ин тер фей сов:
ви део (ЭЛТ/TFT с раз ре ше ни ем до 1280×1024 то чек), Ethernet
10/100Base-T, 4×COM (с за щи той от элек тро ста ти че ских раз ря дов),
2×USB, FDD, LPT. Под дер жи ва ют ся стан дарт ные EIDE-на ко пи те ли и твер -
до тель ные дис ки CompactFlash. Име ет ся порт дис крет но го вво да-вы во да
на 24 ли нии. ХЕ-700 под дер жи ва ет пла ты рас ши ре ния фор ма та РС/104.
Для раз ра бот чи ков по став ля -
ют ся ком плек ты с пре дус та -
нов лен ной встраи вае мой ОС
Windows CE .NET/Linux/QNX/
DOS. Про цес сор и 64 Мбайт
ОЗУ на пая ны на пла те, что по -
зво ля ет ХЕ-700 вы дер жи вать
уда ры до 40g и виб ра цию до
5g. Диа па зон ра бо чих тем пе -
ра тур пла ты ле жит в пре де лах
–40…+85°C. ●

Кон фи гу ри руе мый DC/DC-пре об ра зо ва тель
се рии MCC компании XP Power
для военных при ме не ний 

Ком па ния XP Power пред ста ви ла се рий ный 400-ватт ный DC/DC-пре об -
ра зо ва тель се рии MCC, со от вет ст вую щий тре бо ва ни ям во ен ных и авиа -
ци он ных при ме не ний. Мо дуль обес пе чи ва ет от 1 до 4 вы ход ных ин ди ви -
ду аль но ре гу ли руе мых ка на лов с но ми наль ны ми на пря же ния ми от 2 до
48 В по сто ян но го то ка при но ми наль ном вход ном на пря же нии 28 В по -
сто ян но го то ка. В ка че ст ве до пол не ния дос ту пен вы ход ной 24 В ка нал
мощ но стью 200 Вт, ко то рый «защёлки ва ет ся» при на пря же нии 36 В. Не -
ста биль но сти по то ку и на пря же нию ле жат в пре де лах ±1%, так же до пус -
ка ет ся ре жим хо ло сто го хо да. 

КПД мо ду ля со став ля ет 75%
(тип.) при пол ной на груз ке,
элек три че ская проч ность
галь ва ни че ской изо ля ции —
500 В. Диа па зон ра бо чих
тем пе ра тур ле жит в пре де лах
от –40 до +90°С (по ос но ва -
нию кор пу са). Сте пень за щи -
ты алю ми ние во го кор пу са —
IP20. Га ба рит ные раз ме ры
уст рой ст ва со став ля ют
185×165×27,5 мм. ●

ARK-338 — мощ ность, ком пакт ность
и на дёж ность под од ной кры шей

Ком па ния Advantech пред ста ви ла се рию встраи вае мых про мыш лен -
ных ком пь ю те ров ARK-338. Вы чис ли тель ной ос но вой всех ARK яв ля ют -
ся про цес со ры Intel Celeron/Pentium M с ра бо чей час то той до 1,4 ГГц.
Из де лия име ют ком пакт ные раз ме ры (264,5×69,2×137,25 мм) и за щи щён -
ный кор пус. Пи та ние осу ще ст в ля ет ся от ис точ ни ков по сто ян но го то ка
12-24 В. В ка че ст ве НЖМД мо гут вы сту пать 2,5" ме ха ни че ский диск или
твер до тель ный на ко пи тель CompactFlash. Ли той ме ха ни че ский кор пус
слу жит на дёж ной за щи той от ЭМИ, пы ли и вла ги. Диа па зон ра бо чих тем -
пе ра тур ARK-338 ле жит в пре де лах от –20 до + 60°C. Все из де лия се рии
ARK-338 по став ля ют ся пол но стью го то вы ми к экс плуа та ции и не тре бу -
ют об слу жи ва ния, что зна чи тель но сни жа ет экс плуа та ци он ные рас хо ды.
Ка ж дая из мо де лей се рии ARK-338 адап ти ро ва на к тре бо ва ни ям оп ре де -
лён но го спе циа ли зи ро ван но го рын ка. Так, ARK-3380 от ли ча ет ся рас ши -
рен ны ми муль ти ме дий ны ми воз мож но стя ми, вклю чаю щи ми под держ ку
двух не за ви си мых дис пле ев, TВ-вы хо да, DVI, LVDS и сте рео фо ни че ско го
ау дио вы хо да. Та кой на бор ин тер фей сов де ла ет ARK-3380 го то вым ре ше -
ни ем для ин фор ма ци он ных ки ос ков, муль ти ме дий ных цен тров или сис -
тем ма шин но го зре ния. ARK-3381 име ет рас ши рен ную под держ ку по сле -
до ва тель ных ин тер фей сов в ви де 5 пор тов RS-232/422/485 и 2 пор тов
RS-232. Эти воз мож но сти вос тре бо ва ны в сис те мах про мыш лен ной ав -
то ма ти за ции, ком му наль но го хо зяй ст ва, не слож ных элек трон ных ки ос -
ках, тор го вых ав то ма тах и мно гих дру гих при ло же ни ях. ARK-3382 ори ен -
ти ро ван на при ме не ние в слож ных се те вых струк ту рах, для че го он ос -
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SerialATA по-взрослому

Ком па ния M-Systems анон си ро ва ла но вую се рию из де лий с ин тер фей -
сом SerialATA для сис тем, ра бо таю щих в жёстких ус ло ви ях или тре бую -
щих по вы шен ных га ран тий со хран но сти и кон фи ден ци аль но сти дан ных.
Дис ки се рии FFD-25-SATA вы пол не ны в форм-фак то ре 2,5", что по зво ля -
ет за ме нять обыч ный жёсткий диск на твер до тель ный без ка ких-ли бо
до ра бо ток кор пу са или со еди ни тель ных ка бе лей. Под дер жи ва ют ся
объёмы от 1 до 128 Гбайт. Мак си маль ная ско рость об ме на дан ны ми с на -
ко пи те лем — 150 Мбайт/с, а установившаяся ско рость — 44 Мбайт/с.
Ус ло вия экс плуа та ции дис ков но вой се рии: рабочая тем пе ра ту ра от –40
до +85°C, уда ры до 1500g и виб ра ция до 16g. Га ран ти ру ют ся вы со кая на -
дёж ность (сред нее вре мя без -
от каз ной ра бо ты бо лее 1 млн.
ча сов) и из но со стой кость (до
5 млн. цик лов пе ре за пи си) на -
ко пи те лей. Дан ные на дис ках
со хра ня ют ся в те че ние 10 лет
при от ключённом пи та нии.
Име ет ся воз мож ность как за -
щи ты дан ных от не санк цио ни -
ро ван но го дос ту па, так и их
пол но го унич то же ния за счи -
тан ные се кун ды в чрез вы чай -
ной си туа ции. ●

# 34 # 178

# 116

# 225 # 11

http://www.cta.ru/


Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

Вы со ко эф фек тив ные
DC/DC-пре об ра зо ва те ли
Artesyn Technologies

Ком па ния Artesyn Technologies пред -
ста ви ла но вое по ко ле ние DC/DC-пре об -
ра зо ва те лей. Се рия RFB300/350 вклю ча -
ет мо де ли, спо соб ные не пре рыв но обес -
пе чи вать в на груз ке мощ ность до 350 Вт
при тем пе ра ту рах ос но ва ния кор пу са от
–40 до +100°С.

Су ще ст ву ет че ты ре мо де ли: од на с но -
ми наль ным вход ным на пря же ни ем 24 В
(18…36 В) и три с но ми наль ным вход -
ным на пря же ни ем 48 В (36…75 В). Пер -
вая мо дель обес пе чи ва ет в на груз ке на -
пря же ние 28 В и ток 11 A (вы ход ная
мощ ность 308 Вт), ос таль ные име ют вы -
ход ные ка на лы с па ра мет ра ми 28 В/11 A
(308 Вт), 28 В/12,5 A (350 Вт) и 12 В/29,2 A (350 Вт). Вы ход ное на пря же -
ние ре гу ли ру ет ся в диа па зо нах 16,8…29,4 В (28 В) и 7,2…13,2 В (12 В).
350-ватт ные мо де ли име ют удель ную мощ ность 9,4 Вт/см3. Мак си маль -
ный КПД при пол ной на груз ке со став ля ет 91%.

При бо ры име ют форм-фак тор half-brick с пло ща дью, определяемой
разме рами 57,7 и 60,7 мм. Пред ла га ют ся из де лия вы со той 12 и
10,6 мм. ●

Меж се те вой эк ран для сис тем CompactPCI 

Гиб кость стан дар та CompactPCI по зво ля ет про из во ди те лям соз да вать
уни каль ную про дукцию. Ком па ния Advantech вы пус ти ла пла ту MIC-
3369F, ли те ра F в на зва нии ко то рой означает Firewall — меж се те вой эк -
ран. Она по строе на на по след ней
модификации чип се та Intel E7501
и под дер жи ва ет про цес со ры Intel
Pentium M с сис тем ной ши ной
400/533 МГц и объ ё мом кэ ш вто -
ро го уров ня до 2 Гбайт. На пла те
мо жет быть на пая но до 2 Гбайт
DDR-па мя ти с ав то ма ти че ской
кор рек ци ей оши бок. На пе ред ней
па не ли MIC-3369F на хо дят ся 3
разъ ё ма RJ-45, яв ляю щих ся вы хо -
да ми двух ин тер фей сов Gigabit
Ethernet и од но го Fast Ethernet,
ре ко мен до ван но го для ис поль зо -
ва ния в ка че ст ве ка на ла уда лён -
но го управ ле ния. Кро ме то го, пла -
та име ет PMC-слот, в ко то рый мож -
но ус та но вить се те вой мо дуль
MIC-3665 с дву мя до пол ни тель ны -
ми пор та ми Gigabit Ethernet. ●

Кон трол ле ры UNO-2170 — мощ ней шая
вы чис ли тель ная плат фор ма
для про мыш лен ных сис тем управ ле ния

Фир ма Advantech анон си ро ва ла вы пуск кон трол ле ров UNO-2170 —
сво ей са мой мощ ной вы чис ли тель ной плат фор мы для про мыш лен ных
встраи вае мых сис тем управ ле ния. Кон трол ле ры вы пол не ны на ба зе про -
цес со ра Intel® Pentium® M 1,2 ГГц или Celeron® M 1 ГГц и име ют 2 пор та
Ethernet 10/100 Мбит/с, 4 COM-пор та (2×RS-232 и 2×RS-232/422/485) с
галь ва ни че ской изо ля ци ей, 2 пор та USB 1.1 и порт LPT, а так же стан дарт -
ные пор ты для под клю че ния мо ни то ра, мы ши и кла виа ту ры. В ка че ст ве
на ко пи те ля мо жет быть ис поль зо ван 2,5" жёсткий диск или кар та
CompactFlash. Рас ши ре ние функ цио наль ных воз мож но стей обес пе чи ва -
ет ся с по мо щью двух плат PC/104. Воз мож на по став ка UNO-2170 с пре -
дус та нов лен ной ОС Windows XP Embedded.

От сут ст вие при ну ди тель но го ох ла ж де ния, на ли чие сто ро же во го тай -
ме ра и па мя ти с ре зерв ным пи та ни ем, ис поль -
зо ва ние элек трон ных ком по -
нен тов про мыш лен но го
на зна че ния и проч ная
кон ст рук ция обес пе чи ва -
ют UNO-2170 надёжную
ра бо ту в жёстких про -
мыш лен ных ус ло ви ях экс -
плуа та ции. ●

Изо ли рую щие из ме ри тель ные
пре об ра зо ва те ли 
для про мыш лен но го 
при ме не ния

Фир ма «КОН СТЭЛ» (Мо ск ва) про из во дит
изо ли рую щие из ме ри тель ные пре об ра зо ва те -
ли ана ло го вых сиг на лов.

Уст рой ст ва се рии ISO-A рас счи та ны на вход -
ные сиг на лы: 0 (4)-5 (20) мА, 1 (5, 10) В, а ISO-
RTD пред на зна че ны для пре об ра зо ва ния сиг -
на лов от тер мо со про тив ле ний ТСМ50, 100, Гр. 23, ТСП 50, 100 и др.

Вы ход ной сиг нал: 0 (4)-5 (20) мА или 0-5 (10) В. На пря же ние изо ля -
ции от 1500 В. Класс точ но сти: 0,5 (0,25, 0,1)%.

Пре об ра зо ва те ли для тер мо со про тив ле ний
со хра ня ют ха рак те ри сти ки при на ли чии по ме -
хи час то той 50-60 Гц, на пря же ни ем до 100 мВ.
Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от –25 до +60°С,
на пря же ние пи та ния 24 В DC или 220 В AC.

Уст рой ст ва пред на зна че ны для ус та нов ки на
рей ку DIN35, ши ри на кор пу са 22,5 мм.

Пре об ра зо ва те ли име ют сер ти фи кат ти па
средств из ме ре ний Гос стан дар та РФ. ●

Web: www.constel.ru
Те ле фон: (095) 924-5166

Од но- и двух ватт ные
DC/DC-пре об ра зо ва те ли XP Power
со от вет ст ву ют ди рек ти ве RoHS

Пред ла гае мые ком па ни ей XP Power од но- и двух ватт ные DC/DC-пре об -
ра зо ва те ли се рии I в кор пу сах DIP и SIP для мон та жа на пе чат ную пла -
ту те перь со от вет ст ву ют тре бо ва ни ям ди рек ти вы RoHS по ог ра ни че нию
опас ных ве ществ в элек тро тех ни че ском и элек трон ном обо ру до ва нии,
которая вступает в действие с 1 ию ля 2006 г.

Су ще ст ву ют од но- и двух ка наль ные
мо де ли пре об ра зо ва те лей с вход ны ми
на пря же ния ми от 3,3 до 48 В по сто ян -
но го то ка. Вы ход ные на пря же ния со -
став ля ют от 3,3 до 48 В, КПД — до 80%
при пол ной на груз ке. От кон крет ной
мо де ли за ви сят пуль са ции вы ход но го
на пря же ния (75 и 150 мВ от пи ка до пи -
ка при час то те 20 МГц) и элек три че ская
проч ность галь ва ни че ской раз вяз ки
(3000 В или 1000 В).

Кор пу са из де лий вы пол не ны из ма те -
риа лов клас са UL94V-0 по воз го рае мо -
сти. Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур при -
бо ров ле жит в пре де лах от –40 до +85°С
(ок ру жаю щая сре да). Уст рой ст ва име ют
кон век ци он ный тип ох ла ж де ния. ●

Са мые ми ниа тюр ные фо то элек три че ские
дат чи ки с боль ши ми воз мож но стя ми

Ком па ния Visolux, вхо дя щая в кон церн Pepperl+Fuchs, пред ста ви ла но -
вое по ко ле ние ми ниа тюр ных фо то элек три че ских дат чи ков ML6. Из де -
лия этой се рии име ют функ цию по дав ле ния фо но вой под свет ки для об -
на ру же ния от ра жаю щих свет объ ек тов. Ми ни маль ный уро вень тре буе -
мой кон тра ст но сти чёрно го и бе ло го от ве ча ет тре бо ва ни ям по ли гра фи -
че ской про мыш лен но сти. Уст рой ст ва ха рак те ри зу ют ся точ но стью ра бо -
ты и вы со ким бы ст ро дей ст ви ем.

Дат чи ки се рии ML6 спо соб ны пре дот вра щать эф фект вза им ной ин тер -
фе рен ции и по дав лять влия ние мер цаю щих ис точ ни ков све та. Ком пакт -
ный кор пус, улуч шен ный оп ти че ский ди зайн и дополнительный вы ход -
ной кас кад га ран ти ру ют надёжное функ цио ни ро ва ние уст ройств в
жёстких ус ло ви ях. Два ин верс ных вы хо да по зво ля ют при ме нять при бо -
ры в лю бом вклю че нии: PNP или
NPN. 

Дат чи ки вы пус ка ют -
ся как с фик си ро ван -
ной, так и с ре гу ли руе -
мой дис тан ци ей сра ба -
ты ва ния. ●
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
Ис точ ни ки пи та ния XP Power се рии ECM100

Ком па ния XP Power вы пус ти ла ис точ ни ки элек тро пи та ния се рии ECM100
с удель ной мощ но стью 7,4 Вт/дюйм3, соз дав но вый уни каль ный стан дарт
пло ща ди пе чат ной пла ты, определяемой размерами 114,3 и  63,5 мм.

Дос туп ны од но-, двух-, трёх- и че тырёхка наль ные ва ри ан ты. Для од но -
ка наль ных мо де лей дос туп ны вы ход ные на пря же ния от 3,3 до 48 В. Уст -
рой ст ва обес пе чи ва ют сто про цент ную вы ход ную мощ ность при тем пе ра -
ту ре ок ру жаю щей сре ды до 60°С и 50 Вт при тем пе ра ту ре до 80°C. Вы -
ход ная мощ ность со став ля ет 100 Вт для од но ка наль ных мо де лей с вы -
ход ны ми на пря же ния ми от 24 до 48 В, 90 Вт — для мо де лей с вы ход ны -
ми на пря же ния ми от 12 до 18 В
и 80 Вт — для од но ка наль -
ных мо де лей с вы ход ны ми
на пря же ния ми от 5 до
11 В.

Ток утеч ки на зем лю
со став ля ет ме нее
250 мкА при вход ном
на пря же нии 230 В,
диа па зон вход ных на -
пря же ний — 85-264 В
(47-63 Гц; 440 Гц)/ 170-270 В
по сто ян но го то ка. ●

Ульт ра зву ко вые дат чи ки уров ня се рии
LUC-M компании Pepperl+Fuchs Elcon

Ком па ния Pepperl+Fuchs Elcon рас ши ри ла ряд ульт ра зву ко вых дат чи -
ков но вой се ри ей LUC-M. Она со сто ит из че ты рёх уст ройств, ко то рые мо -
гут при ме нять ся для не пре рыв но го бес кон такт но го из ме ре ния уров ня
жид ко стей, паст и круп но зер ни стых сы пу чих ма те риа лов.

Технические ха рак те ри сти ки
● Мак си маль ный диа па зон из ме ре ния (для жид -

ко стей и сы пу чих ма те риа лов):
LUC-M10 — 5 м, 2 м;
LUC-M20 — 8 м, 3,5 м;
LUC-M30 — 15 м, 7 м;
LUC-M40 — 10 м, 5 м

● Диа па зон тем пе ра тур из ме ряе мо го ма те риа ла
от –40 до +80°С

● Диа па зон тем пе ра тур ок ру жаю щей сре ды от
–40 до +80°С

● Дав ле ние тех но ло ги че ско го про цес са для LUC-
M10/M20 — 3 бар (аб со лют ное); для LUC-
M30/M40 — 2,5 бар (аб со лют ное)
Дат чик LUC-M40 раз ра бо тан для из ме ре ний в

хи ми че ски аг рес сив ных сре дах. Все че ты ре уст рой ст ва обес пе чи ва ют
ком плек си ро ва ние че рез HART-ин тер фейс (4…20 мА), про мыш лен ные
се ти PROFIBUS-PA и FOUNDATION fieldbus. ●

Серия ADAM-4100: специально для России 

Фир ма Advantech вы пус ти ла но вую се рию мо ду лей уда лён но го вво да-
вы во да ADAM-4100, пред на зна чен ную для ра бо ты в са мых жё ст ких про -
мыш лен ных ус ло ви ях экс плуа та ции:
● ра бо чая тем пе ра ту ра от –40 до +85°C;
● на пря же ние пи та ния от 10 до 48 В пост. то ка;
● за щи та от вы бро сов на пря же ния в ли нии свя зи до 1 кВ;
● за щи та от элек тро ста ти че ско го раз ря да до 8 кВ;
● галь ва ни че ская изо ля ция до 3000 В пост. то ка.

В со став се рии вхо дят мо ду ли дис крет -
но го вво да-вы во да ADAM-4150 и ADAM-
4168, а так же мо ду ли ана ло го во го вво да
ADAM-4117 и ADAM-4118. Все они функ цио -
наль но ана ло гич ны мо ду лям хо ро шо из -
вест ной се рии ADAM-4000, но име ют боль -
шое ко ли че ст во но во вве де ний, су ще ст вен -
но улуч шаю щих их по тре би тель ские свой -
ст ва. В ча ст но сти, мо ду ли ADAM-4117 и
ADAM-4118 обес пе чи ва ют час то ту вы бор ки
до 100 от счё тов/с, а на ли чие в мо ду лях ин -
тел лек ту аль но го ин ди ка то ра по зво ля ет
ото бра жать не толь ко со стоя ние ка на лов,
но и се те вой ад рес уст рой ст ва. ●

Измерительные преобразователи
давления серии ZD

Фир ма Siemens пред ла га ет но вую се рию дат чи ков дав ле ния SITRANS P
ZD, пред на зна чен ных для из ме ре ния из бы точ но го и аб со лют но го дав ле -
ния га зов, жид ко стей и па ра. От ли чи тель ной их осо бен но стью яв ля ет ся
на ли чие 5-раз ряд но го ЖК-дис плея для ин ди ка ции на мес те ус та нов ки
из ме рен но го зна че ния. Этот же дис плей ис поль зу ет ся и для ус та нов ки
па ра мет ров дат чи ка, ко то рая осу ще ст в ля ет ся с по мо щью 3 кно пок, рас -
по ло жен ных на ли це вой па не ли за за щит ной стек лян ной крыш кой. 

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки
● Диа па зон из ме ре ния от 0 до 400 атм
● Ре гу ли ров ка диа па зо на из ме ре ния 1:5

(макс. 1:10)
● Вы ход ной сиг нал: 4-20 мА
● На пря же ние пи та ния от 12 до 30 В

пост. то ка
● По греш ность из ме ре ния: не бо лее

0,25% от пол ной шка лы
● Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур:

–25…+85°С
● Тем пе ра ту ра кон тро ли руе мой сре ды:

–30…+100°С
● Ма те ри ал из ме ри тель ной ка ме ры: 

не ржа вею щая сталь
● Сте пень за щи ты кор пу са IP65 ●

Мощ ный про мыш лен ный па нель ный
ком пь ю тер Advantech 

Ком па ния Advantech на ча ла по став ки но вой се рии па нель ных про -
мыш лен ных ком пь ю те ров IPPC-9151, под дер жи ваю щих ус та нов ку про -
цес со ров Intel Pentium® 4 с так то вой час то той до 3,06 ГГц. 

Пе ред няя па нель со сте пе нью за щи ты NEMA4/IP65 тра ди ци он но вы -
пол не на из алю ми ния с проч ным ано ди ро ван ным по кры ти ем, а шас -
си — из не ржа вею щей ста ли. 15-дюй мо вый ЖК-дис плей за щищён за -
калённым стек лом. С по мо щью эк ран но го ме ню воз мож но ре гу ли ро ва -
ние яр ко сти сис те мы под свет ки дис плея или пол ное её вы клю че ние для
со хра не ния ре сур са лам пы. 

На ли чие фильт рую ще го эле -
мен та, за кры ваю ще го вен ти ля -
ци он ные от вер стия в кор пу се,
по зво ля ет в ус ло ви ях вы со кой
за пылённо сти га ран ти ро ван но
из бе жать да же слу чай но го по -
па да ния пы ли внутрь ком пь ю -
те ра.

IPPC-9151 име ет 2 сло та PCI
для плат рас ши ре ния, при во ды
CD-ROM и FDD, а так же со еди ни -
тель USB на пе ред ней па не ли. Для не го пре ду смот ре но два ва ри ан та
мон та жа: па нель ный и в 19-дюй мо вую стой ку. ●
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Но вый жид кок ри стал ли че ский дис плей
от кры то го ти па фир мы Planar Systems

Фир ма Planar Systems рас ши ри ла ряд ЖК-дис пле ев от кры то го ти па
но вым 12-дюй мо вым ЖК-дис пле ем по вы шен ной яр ко сти LC1200R. Ос -
нов ным от ли чи ем от мо де ли LC12.ANN.1000 является на ли чие внеш не го
дат чи ка ос вещённо сти сис те мы управ ле ния яр ко стью (диапазон 4:1);
кон ст рук ция тонь ше и лег че ин тег ри ру ет ся в ин фор ма ци он ный киоск. 

Ос нов ные тех ни че ские па ра мет ры
Раз ре ше ние: 800×600 пик се лов (SVGA), 640×480 (VGA),
1024×768 (XGA)
Размеры изо бра же ния: 246×184,5 мм (диа го наль 12,1")
Ви део вход: ана ло го вый
Яр кость: 1500 кд/м2

Кон тра ст ность 300:1
Диа па зон ре гу ли ро ва ния яр ко сти 4:1
Угол об зо ра: 120° (в го ри зон таль ной
плос ко сти), +45°/–55° (по вер ти ка ли)
Вре мя от кли ка: 45 мс (тип.)
По треб ляе мая мощ ность: 54 Вт
На пря же ние пи та ния: +12 В
Га ба рит ные раз ме ры (Ш×В×Г):
301×235×63 мм
Вес: 1,4 кг
Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур: 0…+60°C
Встро ен ный вен ти ля тор с тер мо ста том ●
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Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

Флэш-дис ки SCSI на би ра ют ско рость

Ком па ния M-Systems объ я ви ла о на ча ле про даж дис ков фор ма та 3,5" с
ин тер фей сом Ultra320 SCSI, ос но ван ных на твер до тель ной па мя ти. На -
ко пи те ли FFD35-U3S раз ра ба ты ва лись спе ци аль но для сис тем, ра бо таю -
щих в жё ст ких ус ло ви ях, на при мер, в авиа ции, на транс пор те или во ен -
ных объ ек тах. Они на 100% элек три че ски и кон ст рук тив но со вмес ти мы
с тра ди ци он ны ми ме ха ни че ски ми дис ка ми. Под дер жи ва ют ся спе ци фи -
ка ции SCSI-2 и SCSI-3, объём дис ка от 1 до 176 Гбайт. Ско рость об ме на
дан ны ми мо жет дос ти гать 320 Мбайт/с, ус та но вив шая ся же ско рость
чте ния и за пи си со став ля ет 40 Мбайт/с. Под держ ка 80-кон такт но го
SCA-разъ ё ма обес пе чи ва ет воз мож ность ис поль зо ва ния FFD35-U3S в
мас си вах на ко пи те лей с «го -
ря чей» за ме ной. Дис ки мо гут
функ цио ни ро вать при тем пе -
ра ту ре от –40 до +85°C (хра -
не ние от –55 до +95°C), на вы -
со те до 24 ки ло мет ров и при
значительном уров не ме ха ни -
че ских на гру зок: уда ры до
50g, виб ра ции до 16g. Для во -
ен ных при ме не ний очень важ -
но на ли чие у дис ков FFD35-
U3S функ ции моментального
унич то же ния дан ных. ●

15 SerialATA дисков с интерфейсом SCSI

Внеш няя сис те ма хра не ния Advantech DAS-5000 пред на зна че на для уве -
ли че ния дис ко вой ёмко сти сер вер ных сис тем, к ко то рым под клю ча ет ся по
ин тер фей су Ultra320 SCSI. Она мон ти ру ет ся в 19" стой ки, где за ни ма ет
сек цию вы со той 3U. В со став DAS-5000 вхо дит ре зер ви ро ван ный блок пи -
та ния мощ но стью 400 Вт и вы со ко про из во ди тель ный RAID-кон трол лер с
ус та нов лен ны ми 256 Мбайт кэш-па мя ти (рас ши ря ет ся до 1 Гбайт). В сис -
те му хра не ния мож но ус та но вить до 15 жёстких дис ков «го ря чей» за ме -
ны с ин тер фей сом SerialATA, ко то рые мо гут об ра зо вы вать RAID-мас си вы
раз лич ных уров ней. DAS-5000 под дер жи ва ет ло каль ное (по про то ко лу
RS-232) и удалённое управ ле ние. Для по вы ше ния надёжно сти ра бо ты в
со став сис те мы хра не ния вхо дит сис те ма об на ру же ния и опо ве ще ния о
сбо ях, ко то рая мо жет как по да вать ау дио- и ви зу аль ные сиг на лы, так и по -
сы лать элек трон ное пись мо сис тем но му ад ми ни ст ра то ру. ●

Стан ции опе ра то ра АСУ сме ни ли
плат фор му

C те че ни ем вре -
ме ни тре бо ва ния
к ком пь ю тер но му
о б о  р у д о  в а  н и ю
толь ко воз рас та -
ют. Ис клю че ни ем
не яв ля ют ся и
о п е  р а  т о р  с к и е
стан ции, ко то рым
тре бу ет ся боль ше
мощ но сти и функ -
цио наль но сти для
об слу жи ва ния со вре мен ных при ло же ний на про из вод ст ве. Сле дуя этой
тен ден ции, по пу ляр ные мо де ли на чаль но го уров ня мо дель но го ря да го -
то вых ре ше ний Advantech SYS бы ли пе ре ве де ны на плат фор му Intel
915G. Те перь «Стан ция опе ра то ра АСУ» и «Вы со ко про из во ди тель ная
стан ция опе ра то ра АСУ» име ют но ме ра для за ка за IPC-510-SYS1-3 и IPC-
510-SYS1-4 со от вет ст вен но. Они ос на ща ют ся ЦП Celeron D 325J (2,53
ГГц) или Pentium 4 520 (2,8 ГГц), жёсткий диск с ин тер фей сом SerialATA
име ет объём 80 Гбайт.

Функ цио наль ность стан ций мож но рас ши рять за счёт ус та нов ки пе ри -
фе рий ных плат с ин тер фей сом PCI и PCI Express. ●

Источники электропитания AC/DC серии
RCL175: маленькая площадь печатной
платы

Ком па ния XP Power на ча ла по став ки ис точ ни ков элек тро пи та ния AC/DC
се рии RCL175 с пло ща дью пе чат ной пла ты, определяемой размерами все -
го 140 и 94,1 мм, и вы со той лишь 32,6 мм. Вы ход ная мощ ность этих ИВЭП
со став ля ет 175 Вт.

Из де лия об ла да ют вы со кой удель ной мощ но стью и КПД 80-90% (в за ви -
си мо сти от мо де ли). Мак си маль ное зна че ни е то ка утеч ки на зем лю со став -
ля ет 200 мкА при вход ном на пря же нии 230 В. Дос туп ны од но-, двух-, трёх-
и че ты рёх ка наль ные мо де ли с вы ход ны ми на пря же ния ми от 3,3 до 48 В.

Для по лу че ния пол ной вы ход ной мощ но сти тре бу ет ся при ну ди тель -
ный об дув с ин тен сив но стью 20,4 м3/ч, при кон век ци он ном ох ла ж де нии
дос туп на вы ход ная мощ -
ность 120 Вт. Пи ко вая
мощ ность 200 Вт обес пе -
чи ва ет ся в те че ние 5 се -
кунд ка ж дую ми ну ту.

За щи та от пе ре груз ки
по то ку вы пол ня ет ся в
ви де ог ра ни че ния то ка
на уров не 110-125% или
ме то дом ог ра ни че ния то -
ка с ост рой ко ле но об раз -
ной ха рак те ри сти кой. ●

Вер сия пла ты B под дер жи ва ет
про цес со ры D

Про мыш лен ная ма те рин ская пла та на чаль но го уров ня Advantech
AIMB-740 выпущена в новой мо ди фи ка ции B. Её вы ход свя зан с пе ре хо -
дом на по след нюю вер сию на бо ра сис тем ной ло ги ки Intel 845GV. Дан -
ное из ме не ние рас ши ри ло спи сок со вмес ти мых с пла той про цес со ров.
Те перь в не го вхо дят не толь ко ЦП Intel Pentium 4 с сис тем ной ши ной
533 МГц и Intel Celeron на ши не 400 МГц, но и мо де ли Celeron D с час то -
той до 3,06 ГГц. Дан ные про цес со ры име ют яд ро Prescott, ра бо та ют на
ши не 533 МГц и ос на ще ны 256 кбайт кэш вто ро го уров ня. Тан дем
Advantech AIMB-740-B и
ЦП Celeron D по зво ля ет
соз да вать не до ро гие и
про из во ди тель ные про -
мыш лен ные ком пь ю те -
ры. Ос таль ные ха рак те -
ри сти ки пла ты ос та лись
без из ме не ний: 2 сло та
ISA, 5 PCI, 6 пор тов USB
2.0, 2 RS-232, под держ ка
се те вых ин тер фей сов
Fast Ethernet (до двух) и
Gigabit Ethernet. ●
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Из ме ри тель ный пре об ра зо ва тель
KFD2-UT2-Ex2 компании Pepperl+Fuchs Elcon

Компания Pepperl+Fuchs Elcon пред ста ви ла но вый из ме ри тель ный пре -
об ра зо ва тель KFD2-UT2-Ex2 для ис кро бе зо пас ных и об ще про мыш лен ных
при ме не ний. Два ка на ла и кор пус ши ри ной 20 мм по зво ля ют ус та нав ли -
вать при бор в рас пре де ли тель ную ко роб ку. Дос туп но двух-, трёх- или че -
ты рёх про вод ное под клю че ние.

По греш ность из ме ре ний со став -
ля ет все го ±0,1%, мак си маль ная
рас сеи вае мая мощ ность – 1,5 Вт.
На пря же ние пи та ния мо жет варь и -
ро вать ся в диа па зо не от 20 до 30 В.
В рас пре де ли тель ной ко роб ке до -
пус ка ет ся тем пе ра ту ра до +60°С.
Уст рой ст во мо жет быть под клю че -
но к тер мо мет рам со про тив ле ния
Pt10, Pt50, Pt100, Pt1000, Ni100,
Ni1000, Cu10, Cu50, Cu100.

Для при ме не ния на объ е ди ни -
тель ных пла тах сис те мы HiD2000
оп ти маль ным ва ри ан том яв ля ет ся
ана ло гич ное из ме ри тель ное уст -
рой ст во HiD2082 с иден тич ны ми
элек три че ски ми па ра мет ра ми. ●
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
Ин тер фей сы на дне

Ком па ния Advantech пред ста ви ла кор пус для ком пь ю те ров на стен но -
го ис пол не ния с ин но ва ци он ным ди зай ном. Глав ная осо бен ность мо де -
ли IPC-7143 за клю ча ет ся в том, что ин тер фей сы ус та нов лен ной внут ри
ма те рин ской пла ты вы хо дят не на бо ко вую по верх ность, а на дно! Это
ре ше ние де ла ет кор пус бо лее
удоб ным в экс плуа та ции, так как
дос туп к ин тер фейс ным ка бе лям
ста но вит ся лег че. Кро ме то го, при
его мон та же не нуж но ос тав лять
про стран ст во за зад ней па не лью
для тех ни че ско го об слу жи ва ния. В
IPC-7143 пре ду смот ре ны по са доч -
ные мес та для низ ко про филь но го
CD-ROM, двух при во дов фор ма та
3,5" и двух жё ст ких дис ков «го ря -
чей» за ме ны с ин тер фей сом
SerialATA. В кор пус мож но ус та но -
вить раз лич ные бло ки пи та ния
ATX, вклю чая резервированные,
мощ но стью до 400 Вт. Для удоб ст -
ва поль зо ва ния на пе ред нюю па -
нель вы ве де ны пор ты USB и
PS/2. ●

Се рия Xi: для эко но мии средств и удоб ст ва
поль зо ва те лей

Ком па ния XP Power пред ста ви ла се рию Xi ис точ ни ков бес пе ре бой но го
пи та ния. Эти уст рой ст ва мо гут при ме нять ся в ка че ст ве ав то ном ной сис те -
мы, ус та нав ли вать ся в стой ку или вер ти каль но. Все ИБП но во го об раз ца
ис поль зу ют од ну стан дарт ную ба та рею. Они име ют два вхо да для обес пе -
че ния не пре рыв но сти элек тро пи та ния и встро ен ный по во ра чи ваю щий ся
ЖК-дис плей с под свет кой. Сег мент управ ле ния на груз кой, пре вы шаю щей
2,5 кВ А, обес пе чи ва ет от клю че ние не кри тич ных на гру зок и уве ли че ние
ав то но мии для кри тич ных на гру зок. Дос туп ны ва ри ан ты с вы ход ны ми
мощ но стя ми от 1 до 6 кВ А. Ни один ком по нент сис те мы не ве сит бо лее
40 кг. Для мо де лей с мощ но стя ми до 1,5 кВ А КПД со став ля ет 87%, для бо -
лее мощ ных ва ри ан тов — 90%. Вход ное на пря же ние пи таю щей се ти пе -
ре мен но го то ка мо жет варь -
и ро вать ся от 176 до 276 В
(50/60 Гц) при пол ной на -
груз ке. Дос туп ны ве ли чи ны
вы ход но го на пря же ния 200,
220, 230 или 240 В пе ре мен -
но го то ка c не ста биль но -
стью 2% от но ми наль но го
зна че ния и пол ным ко эф -
фи ци ен том не ли ней ных ис -
ка же ний не бо лее 3%. ●

Па нель ные взры во за щищённые ПК
Pepperl+Fuchs Elcon

Фир ма Pepperl+Fuchs Elcon на ча ла по став ки па нель ных взры во за -
щищённых ПК для ус та нов ки во взры во опас ных зо нах клас сов 1, 2, 21 и
22. Мо дель PCEX410 при ме ня ет ся в АСУ ТП для управ ле ния и ви зуа ли за -
ции. На ос нащённый мощ ным про цес со ром (400 МГц) и жё ст ким дис ком
боль шо го объё ма (20 Гбайт) ПК для ра бо ты с ОС Windows и Unix мо гут
быть ус та нов ле ны Soft-PLC, Soft-DCS, SCADA-сис те мы.

Мощ ность про цес со ра мо дели PCEX412 — 733 МГц, ём кость НЖМД
20 Гбайт.

Связь с сис те ма ми вы со ко го уров ня воз мож на че рез Fast Ethernet или
по сле до ва тель ные про то ко лы RS-485/TTY, USB1.1. Раз ре ше ние 10-дюй -
мо вых TFT-па не лей 800×600 и 1024×768 пик се лов. ПК ос на ще ны сен -
сор ны ми ре зи стив ны ми эк ра на ми и мем бран ны ми кла виа ту ра ми.

Кор пус вы пол нен из не ржа вею щей ста ли, мар ки ров ка взры во за щи ты II
2G EEx qe [ib] IIC T4.

Диа па зон ра бо чих
тем пе ра тур 0…+40°C.
Диа па зон тем пе ра тур
хра не ния –20…+60°C.
На пря же ние пи та ния
24 В ±20% по сто ян но -
го то ка. ●

CAN в CompactPCI 

Ком па ния Advantech пред ста ви ла ком му ни ка ци он ную пла ту для ши ны
CAN в фор ма те CompactPCI. MIC-3680 име ет 2 не за ви си мых пор та (разъём
DB9 Male) и под дер жи ва ет про то кол CAN 2.0A/B. 2 не за ви си мых CAN-кон -
трол ле ра мо гут ра бо тать од но вре мен но, пе ре да вая дан ные со ско ро стью
до 1 Мбит/с. MIC-3680 осу ще ст в ля ет ар бит раж ши ны и под дер жи ва ют
функ цию ав то ма ти че ско го по вто ре ния пе ре да чи дан ных в слу чае об на ру -
же ния ошиб ки, что зна чи тель но умень ша ет риск по те ри дан ных. Пла та
со от вет ст ву ет спе ци фи ка ции CompactPCI PICMG 2.0 R3.0 и мо жет быть за -
ме не на в «го ря чем» ре жи ме. Про из во ди тель вы пус тил 2 мо ди фи ка ции
MIC-3680: для сис тем фор ма тов CompactPCI 3U и 6U. Пла та со вмес ти ма с
опе ра ци он ны ми сис те ма ми MS Windows 98/ME/2000/XP, в ком плект по -
став ки пла ты вхо дит диск с DLL-биб лио те ка ми и при ме ра ми их ис поль зо -
ва ния. ●

Из ме ри тель ный пре об ра зо ва тель 
KFD2-WAC2-Ex1 компании Pepperl+Fuchs
Elcon

Ком па ния Pepperl+Fuchs Elcon пред ста ви ла из -
ме ри тель ный пре об ра зо ва тель KFD2-WAC2-Ex1
для при ме не ний в ве со вом обо ру до ва нии, ус та -
нов лен ном во взры во опас ных зо нах. К уст рой ст -
ву мо гут под клю чать ся до че ты рёх со еди нён ных
па рал лель но из ме ри тель ных мос тов, ка ж дый с
со про тив ле ни ем 350 Ом. На при бор ном дис плее
поль зо ва тель мо жет за дать лю бые пре де лы ава -
рий ной сиг на ли за ции для на гру зок или ве са, а
так же зна че ния пре де лов и та ри ро воч ной вы -
вер ки в про цен тах или ве со вых еди ни цах.

Из де лие имеет ана ло го вый то ко вый выход (от
–20 до +20 мА), а так же 20-раз ряд ный ана ло го-
циф ро вой пре об ра зо ва те ль. На вы хо де не за ви -
си мо друг от дру га мо гут ре гу ли ро вать ся два
пре дель ных зна че ния.

Ре зуль та ты из ме ре ний мо гут счи ты вать ся не -
по сред ст вен но в ПЛК или в об ра ба ты ваю щий
ком пь ю тер че рез ин тер фейс дан ных RS-485.

При бор обес пе чи ва ет ис кро бе зо пас ную, точ -
ную и удоб ную для поль зо ва те ля об ра бот ку по -
сту паю щих сиг на лов. ●
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Ин ст ру мен таль ная сис те ма раз ра бот ки
при ло же ний клас са softPLC
для плат фор мы Windows CE .NET

Ком па ния «Ло ги кон» (Ки ев, Ук раи на) — по став щик ре ше ний для про -
мыш лен ной ав то ма ти за ции — за вер ши ла раз ра бот ку про грамм но го
обес пе че ния MaxiLogic клас са softPLC для встраи вае мых и мо биль ных
при ло же ний на плат фор ме
Windows CE .NET.

Осо бен но сти softPLC MaxiLogic:
● под держ ка стан дар та IEC 61131-3;
● встро ен ные драй ве ры для IBM PC

со вмес ти мых средств ав то ма ти за -
ции ком па ний Advantech, Fastwel,
Octagon Systems;

● встро ен ная под держ ка про то ко -
лов ModBus/RS-485 и ModBus/TCP;

● встро ен ный вир ту аль ный кон -
трол лер для си му ля ции вход ных и вы ход ных сиг на лов;

● встро ен ный мно го ка наль ный вир ту аль ный ос цил ло граф для по строе -
ния трен дов па ра мет ров при от лад ке при ло же ния;

● встро ен ная под держ ка таб лич но го про цес со ра Excel;
● воз мож ность реа ли за ции ло каль но го HMI со вме ст но с MaxiLogic;
● ли цен зи ро ва ние сре ды раз ра бот ки.

Про да жа про дук та пла ни ру ет ся в 2006 г. С 1 кв. 2006 г. бес плат ная де -
мо-вер сия про дук та бу дет дос туп на на сай те ком па нии «Ло ги -
кон». ● # 259 # 129

# 125 # 223

# 179# 108
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На уч но-тех ни че ский центр «АИР» раз ра бо -
тал офис ную ав то ма ти зи ро ван ную сис те му ох -
ран но-по жар ной сиг на ли за ции «Ах ту ба» для
ох ра ны пред при ятий, уч ре ж де ний, на хо дя -
щих ся в од ном зда нии или тер ри то ри аль но
рас сре до то чен ных. Сис те ма обес пе чи ва ет ох -
ра ну от од но го до 800 объ ек тов. 

Ком пь ю тер для пуль та цен траль но го на блю -
де ния (ПЦН) из го тав ли ва ет ся на ос но ве вы со -
коин тег ри ро ван ной ма те рин ской пла ты VIA
EPIA фор ма та Mini-ITX. Пла та име ет встро ен -
ный про цес сор VIA Eden. Ком пь ю тер име ет
низ кое по треб ле ние и мо жет
ра бо тать без вен ти ля то ров.

На ох ра няе мых объ ек тах ус -
та нав ли ва ют ся уст рой ст ва око -
неч ные объ ек то вые (УОО) и
фильт ры або нент ские, ко то рые
под клю ча ют ся к пя ти ка наль но -
му мо де му. Ин фор ма ция на
ПЦН мо жет пе ре да вать ся по
уже про ло жен ным на пред при -
ятии за ня тым те ле фон ным ли -
ни ям свя зи го род ских или уч -
ре ж ден че ских АТС ли бо по от -
дель но про ло жен ным фи зи че -
ским ли ни ям свя зи.

УОО слу жат для кон тро ля
шлей фов сиг на ли за ции и пе ре -
да чи тре вож ных из ве ще ний об
их на ру ше нии на ПЦН. Про цесс
по ста нов ки и сня тия с ох ра ны
пол но стью ав то ма ти зи ро ван и

про ис хо дит без уча стия де жур но го опе ра то ра.
Все со бы тия, про ис хо дя щие на объ ек тах: по -
ста нов ки, сня тия, тре во ги, от клю че ния пи та -
ния — за пи сы ва ют ся в жур на лы сис те мы с
ука за ни ем да ты, вре ме ни и но ме ра сра бо тав -
ше го шлей фа. ●

НТЦ «АИР», г. Волж ский
Вол го град ской обл.
Те ле фон/факс:
(8443) 39-3812, 39-3871, 39-3505,
Е-mail: ahtuba@stcair.ru

БУДНИ СИСТЕМНОЙ ИНТЕГРАЦИИ
Наш жур нал продолжает ру б ри ку «Буд ни си с тем ной ин те г ра ции». Её

по яв ле ние не слу чай но и свя за но с рас ту щим чис лом ин те рес ных си с -
тем ных ре ше ний в об ла с ти АСУ ТП, с од ной сто ро ны, а с дру гой —
c уча с тив ши ми ся за про са ми в ад рес ре дак ции от раз лич ных пред при я -
тий с прось ба ми по ре ко мен до вать ис пол ни те лей си с тем ных про ек тов.

Цель ру б ри ки — пре до ста вить воз мож ность ор га ни за ци ям и спе ци -
а ли с там рас ска зать о вне д рён ных си с те мах уп рав ле ния, об ме нять ся
опы том си с тем ной ин те г ра ции средств ав то ма ти за ции про из вод ст ва,

кон тро ля и уп рав ле ния. Пуб ли ка ция в этой ру б ри ке яв ля ет ся пре -
крас ным шан сом про рек ла ми ро вать свою фир му и её воз мож но с ти
пе ред мно го ты сяч ной ау ди то ри ей чи та те лей на ше го жур на ла и с ми -
ни маль ны ми за тра та ми привлечь но вых за каз чи ков. Ру б ри ка при зва -
на рас ши рить для спе ци а ли с тов кру го зор в об ла с ти го то вых ре ше ний,
что, не со мнен но, со здаст ус ло вия для пре кра ще ния «изо б ре та тель ст -
ва ве ло си пе дов» и для вы хо да на бо лее вы со кие уров ни си с тем ной
ин те г ра ции. 

ОАО «НИИ Точ ной ме ха ни ки» (г. Санкт-Пе -
тер бург) в со дру же ст ве с Санкт-Пе тер бург -
ским от де ле ни ем ПРО СОФТ и ООО «ШАТЛ»
(г. Ка зань) осу ще ст ви ли по став ку Ка зан ско му
мет ро по ли те ну ком плек са тех ни че ских
средств (КТС) стан ци он но го уров ня управ ле -
ния элек тро ме ха ни че ски ми уст рой ст ва ми и
объ ек та ми элек тро снаб же ния.

КТС яв ля ет ся со став ной ча стью ком плекс ной
ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы дис пет чер ско го
управ ле ния Ка зан ско го мет ро по ли те на. 

Из го тов ле но и по став ле но 5 ком плек тов КТС
для стан ций «Гор ки», «Аметь е во», «Су кон ная
Сло бо да», «Пло щадь Ту кая», «Крем лёв ская». Вся
ап па ра ту ра име ет сер ти фи ка ты со от вет ст вия.

В со став КТС вхо дят:
● ре зер ви ро ван ный АРМ де жур но го элек тро -

ме ха ни ка, уком плек то ван ный дву мя ПЭВМ в
про мыш лен ном ис пол не нии на ба зе шас си
IPC-510BP-30Z с про цес сор ной пла той
PCA-6186E2-00A1 фир мы Advantech;

● стан ци он ные шка фы управ ле ния на ба зе
про грам ми руе мых мик ро кон трол ле ров се -
рии ADAM-5510E/TCP фир мы Advantech;

● ак тив ное обо ру до ва ние ЛВС, вклю чаю щее
ком му та то ры се рии ADAM-6520-B, EDG-6528.
При клад ное про грамм ное обес пе че ние ре -

зер ви ро ван но го АР М вы пол не но с при ме не ни -
ем SCADA-сис те мы GENESIS32 фир мы Iconics.

# 260

«Ме га-Тек» — корпоративная
сис те ма управ ле ния
рас пре де лён ным
производ ст вом

Ис поль зуя весь на ко п лен ный опыт вне дре -
ния сис тем ав то ма ти ки с уче том ост рой по -
треб но сти спе циа ли стов всех уров ней в «го ря -
чей» ин фор ма ции, НПФ «Ин тек» бы ла раз ра -
бо та на «Кор по ра тив ная сис те ма кон тро ля и
управ ле ния рас пре де лён ным про из вод ст вом
„Ме га-Тек”», объ е ди няю щая в се бе все имею -
щие ся информационные ре сур сы пред при -
ятия.

Сис те ма ох ва ты ва ет все уров ни ав то ма ти за -
ции, от дат чи ков и кон трол ле ров до ра бо че го
мес та ру ко во ди те ля пред при ятия, обес пе чи -
вая ка ж до го спе циа ли ста не об хо ди мой толь ко
ему ин фор ма ци ей. АР М спе циа ли стов как уз -
лы рас пре делённой се ти сис те мы по лу ча ют,
об ра ба ты ва ют и пре дс тав ля ют дан ные как не -
по сред ст вен но от объ ек тов ав то ма ти за ции, так
и от раз но об раз ных ис точ ни ков в се ти пред -
при ятия (ба зы дан ных, внеш ние сис те мы).

От ли чи тель ная осо бен ность сис те мы — га -
ран ти ро ван ная дос тав ка и об нов ле ние ин фор -
ма ции од но вре мен но на всех уз лах.

Ос нов ные свойства сис те мы:
● рас пре де ле ние вы чис ли тель ных мощ но стей;
● централизованная система безопасности;
● мас шта би руе мость сис те мы от локальной ав -

то матики до уровня управления производ -
ством;

● пред став ле ние ин фор ма ции по сред ст вом
«тонкого» Wев-клиента.

● ра бо та в мно го до мен ной се ти. ●

НПФ «ИН ТЕК», г. Уфа
Те ле фон: (3472) 90-8844
Факс: (3472) 90-8822
E-mail: intek@intekufa.ru
Web: www.intekufa.ru

КТС стан ци он но го уров ня управ ле ния
элек тро ме ха ни че ски ми уст рой ст ва ми и объ ек та ми
элек тро снаб же ния Ка зан ско го мет ро по ли те на

Офисная система передачи извещений «Ахтуба»

При клад ное ПО ADAM-5510/TCP раз ра бо та но
на язы ке про грам ми ро ва ния C с ис поль зо ва -
ни ем биб лио тек при клад ных про грамм фир мы
Advantech. ●

ОАО «НИИ Точ ной ме ха ни ки»,
г. Санкт-Пе тер бург
Те ле фон: (812) 535-1700
Факс: (812) 535-8374
E-mail: secret@niitm.spb.ru
Web: www.niitm.spb.ru

ООО «ШАТЛ», г. Казань
Телефон/факс: (8432) 38-1600,
E-mail: shuttleroot@kai.ru 
Web: www.shuttle.kazan.ru # 40
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Уважаемые читате ли,
при сы лай те в ре дак цию во про сы, от ве ты на ко то рые вы хо те ли бы уви -
деть на стра ни цах жур на ла. Мы так же бу дем бла го дар ны, ес ли вы со -
об щи те нам о том, ка кие те мы, по ва ше му мне нию, до лж ны най ти свое
от ра же ние в жур на ле.

Уважаемые рек ла мо да те ли,
жур нал «СТА» име ет до воль но боль шой для спе ци а ли зи ро ван но го из -
да ния ти раж до 20 000 эк земп ля ров. Схе ма рас про ст ра не ния жур на ла:
по под пи с ке, в роз ни цу, че рез ре ги о наль ных рас про ст ра ни те лей, а так -
же пря мая рас сыл ка ве ду щим ком па ни ям стран СНГ — поз во лит ва шей
рек ла ме по пасть в ру ки лю дей, при ни ма ю щих ре ше ния о при ме не нии
тех или иных ап па рат ных и про грамм ных средств.

Для оформления бесплатной подписки
на жур нал «СТА» заполните форму на стр. 111 или на сайте
www.cta.ru.

Принимается под пи с ка
на 2006-й год во всех поч то вых от де ле ни ях стра ны. 
Ин декс по ка та ло гу «Рос пе ча ти» на полугодие — 72419, на год — 81872.
Ин декс по объ е ди нен но му ка та ло гу «Пресса Рос сии» на полугодие — 27861, на год —27862.
Телефоны агентства «Книга-сервис»: (095) 124-7110, 124-7113.
Под пи с ку в стра нах даль не го за ру бе жья мож но офор мить в ЗАО «МК-Пе ри о ди ка»: тел. +7 095 681-9137, факс +7 095 681-3798.
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Про дол жа ет ся кон курс на луч шую ста тью, опуб ли ко ван ную в жур на ле с 1-го но ме ра 2005 г. по 4-й но мер 2005 г.
Ав то ры-по бе ди те ли бу дут от ме че ны де неж ны ми пре ми я ми. В ка че ст ве жю ри кон кур са вы сту пают все чи та те ли «СТА» 
(см. кар точ ку об рат ной свя зи на стр. 111). Голосование также проводится на сайте www.cta.ru c первого по тридцатое января 2006 года. 
Под ве де ние ито гов кон кур са со сто ит ся во втором но ме ре жур на ла за 2006 год.
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Индексы продукции для карточки обратной связи

Конкурс на лучшую статью

Страница Компания Индекс

3-я обл. Iconics #253

30 IEE #363

24 Indukey #193

98 Interpoint #131

31 Lampertz #263

97 Lippert #195

103 #196

90 Magnetek #142

64 Mitac #171

59 M-Systems #31

104 #34

107 #32

18 Nemic-Lambda #220

61 Octagon Systems #5

104 #11

13 Omron #92

23 Pepperl+Fuchs #124

105 #125

95 Pepperl+Fuchs Elcon #125

104 #178

106, 107, 108 #125

108 #179

19 Planar #151

106 #160

31 Rittal #263

Страница Компания Индекс

12 ADDI-DATA #380

25 Advantech #127

45 #102

1 #113

39 #114

103, 105 #127

103, 104 #116

105 #116

106 #103

106 #105

107 #113

107 #115

107 #111

108 #129

108 #108

105 Artesyn Technologies #65

29 Axiomtek #268

60 Belden CDT #331

103 #334

99 Dataforth #96

63 Diamond #221

31 EPLAN #263

33 Fastwel #449

54 #450

2-я обл. Hirschmann #49

Страница Компания Индекс

52 Scaime #411

4-я обл. Schroff #74

84 #86

106 Siemens #226

8 SWD Software #200

92 VIPA #283

103 #281

65 WAGO #410

71 #391

107 XP Power #224

106, 108 #223

70, 104 #225

105 #225

37 ИКОС #42

43 #42

109 ИНТЕК #210

105 Констэл #472

108 Логикон #259

109 НИИ Точной механики #40

109 НТЦ АИР ##260

38 ПЛК Системы #476

78 ПРОСОФТ #440

31 #263

93 Прософт-Системы #24

109 Шатл #40

Редакция журнала «Современные технологии
автоматизации» приглашает к сотрудничеству научных

редакторов, авторов и рецензентов.

Телефон: (095) 234-0635, факс: (095) 232-1653, e-mail: info@cta.ru

«СТА» в Internet: www.cta.ru

Приглашаем читателей принять участие в работе форума на сайте
журнала «СТА»: www.cta.ru

http://www.cta.ru/
tel:+7 095 681-9137
tel:+7 095 681-3798
http://www.cta.ru/
http://www.cta.ru/
mailto:info@cta.ru
http://www.cta.ru/
http://www.cta.ru/
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Карточка обратной связи СТА 4/2005

Заполните карточку для получения бесплатной информации или оформления подписки.
Отправьте её по адресу: 119313 Москва, а/я 26 или по факсу (095) 232-1653.
Карточку можно заполнить на web-странице журнала «СТА»: http://www.cta.ru

Фамилия, имя, отчество: ________________________________________________________________________
Предприятие:_________________________________________________________________________________
Должность:_________________________________ Отдел: ___________________________________________
Телефон: ( ________ )_______________________ Факс: ( _________ ) _______________________________

Код города (кроме Москвы) Номер Код города (кроме Москвы) Номер

E-mail: _____________________________________ Web: ____________________________________________

Какая продукция необходима Вашей фирме?

Ваша фирма использует средства
автоматизации для
❒ собственных нужд предприятия
❒ комплектации серийных изделий
❒ реализации проектов «под ключ»
❒ нужд НИОКР
❒ продажи

Количество работающих 
на Вашем предприятии:

Область деятельности Вашей фирмы:

❒ Компьютеры для встраиваемых применений
❒ Промышленные компьютеры
❒ PLC (программируемые логические контроллеры)
❒ Промышленные дисплеи, клавиатуры, «мыши»
❒ Платы ввода-вывода и модули УСО
❒ Источники питания
❒ Датчики и первичные преобразователи
❒ Радиоэлектронные компоненты

❒ Твердотельные накопители на базе флэш-памяти
❒ Клеммы, соединители и кабели
❒ Корпуса, шкафы и стойки
❒ ПО РВ и SCADA-системы
❒ Взрывобезопасное/искрозащищенное оборудование
❒ Ноутбуки в промышленном и военном исполнении
❒ Другое __________________________________

❒ Авиация и космонавтика
❒ Автоматизация зданий,

строительство
❒ ВПК
❒ Горнодобывающая

промышленность
❒ Добыча/транспортировка

нефти/газа
❒ Машиностроение
❒ Медицина
❒ Металлургия

❒ Пищевая промышленность
❒ Приборостроение

и производство
аппаратуры АСУ ТП

❒ Телекоммуникации
❒ Транспорт
❒ Фундаментальные НИОКР
❒ Химическая

промышленность
❒ Электроэнергетика
❒ Другая ___________

❒ до 10 чел.
❒ 10–50 чел.
❒ 50–100 чел.

❒ более 100 чел.
❒ более 1000 чел.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Конкурс на лучшую статью. 
Укажите фамилию автора и название лучшей, по Вашему
мнению, статьи из опубликованных в 2005 г.

Обведите в таблице номер, который совпадает с номером, указанным 
в заинтересовавшей Вас рекламе или в рубриках «Демонстрационный зал», «БСИ»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180
181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220
221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280
281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320
321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340
341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360
361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380
381 382 383 384 385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400
401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416 417 418 419 420
421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 438 439 440
441 442 443 444 445 446 447 448 449 450 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460
461 462 463 464 465 466 467 468 469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480
481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500

❒ Сделайте пометку 

в этом квадрате, 

если Вы желаете получить

бесплат ную подписку

на жур нал «СТА» на 2006 г. 

Мы офор мляем подписку

только для квалифици -

рован ных специа листов,

которые предоставили

сведения о себе и о своей

фирме.

❒ Сделайте пометку в этом

квадрате, если Вы 

оформили подписку на

2005 г. через «Роспечать»

или «Книгу-сервис».
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the manufacturing process information support and its controllability.
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of emergency situations, to reduce the faults tracing time in case of a failure in elec-
tric circuits of the main electric drives.
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By Stepan Grin

You can find the description of modern automation equipment implementation in the
following article. Corrugated paperboard production line control is set as an example.
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By Vladimir Byelomyttsev

The article describes the evolution of the spring-loaded Cage Clamp terminal con-
nectors invented by WAGO company. It shows the examples of engineering solutions
of this company, which allowed it to take up and hold the leading positions among
the largest terminal clamps manufacturers.
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6 Automated control system for makeup unit of VAZ heat-

ing and power plant 
By Vladimir Ivanov, Victor Serenkov, Ivan Danilushkin and Sergey Kolpaschikov

This article describes the development of the chemical water treatment process
automated control system at VAZ heat and power plant in Togliatti City. The objec-
tives of the control process are formulated on the basis of the detailed description of
the workflow and are targeted on improvement of its reliability, effectiveness and
quality of water purification. The structure, characteristics and main features of hard-
ware and software of the system are presented.

14 Implementation of a water-chemical conditions monitor-
ing system of the power-generating units at Permskaya
thermal power plant
By Yelena Lezhnina, Dmitriy Vorobyev and Yelena Berdnikova 

The article presents the description of the automation object, defines project require-
ments taking into account the features of the information systems in use at JSC
“Permskaya GRES” (Permskaya thermal power plant).
The structure diagram of the water-chemical conditions chemical-engineering moni-
toring system as well as the utilized equipment are presented in the article. The proj-
ect special features are described, which the specialists faced during implementa-
tion. The article includes the description of the project results and their analysis
along with the chemical site specialists' reports and opinions on the implemented
system.

20 Automated heat-transfer materials accounting system
for Naberezhnochelninskaya heat and power plant
By Dmitriy Antropov and Timofey Petrov

The article describes the automated heat-transfer materials accounting system,
introduced at Naberezhnochelninskaya heat and power plant (Tatarstan Republic,
RF). In the system development process the designers not only aimed at affordable
and reliable solution, but at the same time tried to create a universal, user-friendly
and scalable system.

26 Small-scale automation of electric power units based
on “NIPS” software-and-hardware complex
By Vladimir Gololobov, Aleksandr Evseyev and Anton Zakharov

The article describes application of “NIPS” complex in development of small-scale
automation systems using the process control system for 200 MW electric power
units of Surgutskaya thermal power plant (GRES-1) as an example.

SYSTEM INTEGRATION/Buildings Automation
34 Buildings automation: from theory to practice

By Valeriy Sukhanov and Igor Belyakov

The development of modern building supervisory control and automation systems is
becoming an actual and wide-spread objective. Its solution leads to operational
costs reduction, to improvement of reliability and quality in access to various
resources. The automation project of the 12-story Bank of Russia building is
described in this article as an example, various aspects of such systems develop-
ment are considered, practical advices and recommendations are given based on its
implementation experience.

40 Water supply control system of the administrative-
industrial buildings
By Sergey Rogov

The article describes the actual buildings water supply control system automation
project accomplished on the basis of PLC and industrial network with AS-interface.
The capabilities and advantages of AS-interface networks are mentioned. The basic
aspects of unified approach to various life-support systems development are
addressed, the approach aimed at optimization of subsequent integration of these
subsystems into a united intellectual building automation system.

SYSTEM INTEGRATION/Metallurgy
46 Automated heat shields control system

By Victor Perekhodchenko, Aleksandr Rebedak, Sergey Garkavenko,
Nikolay Mironov, Viktor Kholopov, Aleksandr Zavodovskiy and Aleksey Brevnov

Installation of heat shields at the intermediate mill table is an efficient energy saving
measure at hot rolling mills. This article describes such equipment, its features and
modes of operation. The main consideration is given to the heat shields control sys-
tem based on SIMATIC hardware/software platform. System performance capabilities
submitted to the user are shown as well as system efficiency data based on its imple-
mentation results.
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